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L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   a u x  

c â b l e s   c o a x i a u x   que  l ' o n   u t i l i s e   dans   l e s   t e c h n i q u e s   de  

l ' é l e c t r o n i q u e   pour   t r a n s m e t t r e   des  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  

d ' i n t e n s i t é   t r è s   f a i b l e   et  s ' a p p l i q u e   p l u s   s p é c i a l e m e n t   à 

ceux   de  ces  c â b l e s   qui   f o n c t i o n n e n t   en  m i l i e u   h o s t i l e  

e t   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e .  

Un  t e l   c â b l e   c o a x i a l   en  s o i   c o n n u ,   e s t   r e p r é s e n t é  

s u r   la   f i g .   1  et   se  compose   de  deux  é l e c t r o d e s   à  s a v o i r   u n e  

âite  c e n t r a l e   1  e t   une  t r e s s e   e x t é r i e u r e   3  s é p a r é e s   pa r   un  

m i l i e u   d i é l e c t r i q u e   2  e n t o u r a n t   l ' â m e   c e n t r a l e .   L ' â m e  

c e n t r a l e   1  e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é e   en  c u i v r e   r o u g e   p a r f o i s  

é t a m é ,   le  d i é l e c t r i q u e   2  e s t   composé   d ' u n   m a t é r i a u   à  h a u t e  

r é s i s t i v i t é   t e l   que  le  t é f l o n   et   la   t r e s s e   e x t e r n e   3 

c o n d u c t r i c e   e s t   g é n é r a l e m e n t   en  c u i v r e   r o u g e   p a r f o i s  

a r g e n t é .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   connu   q u ' u n   t e l   c â b l e   p r é s e n t e  

ce  que  l ' o n   a p p e l l e   l ' e f f e t   m i c r o p h o n i q u e   l o r s q u ' i l   e s t  

s o u m i s   même  de  f a ç o n   t r è s   f a i b l e   aux  c o n t r a i n t e s   e n g e n d r é e s  

pa r   un  r é g i m e   v i b r a t o i r e .   En  e f f e t ,   dans  ce  c a s ,   l e s  

g l i s s e m e n t s   r e l a t i f s   qui   e x i s t e n t   e n t r e   l e s   t r o i s  

é l é m e n t s   r a p p e l é s   p r é c é d e m m e n t ,   e n t r a î n e n t   des  f r o t t e m e n t s  

qu i   s o n t   g é n é r a t e u r s   de  c h a r g e s   é l e c t r i q u e s   d ' a u t a n t   p l u s  

g r a n d e s   que  le  d i é l e c t r i q u e   e s t   p l u s   p a r f a i t .   Ces  c h a r g e s  

c r é e n t   un  champ  é l e c t r i q u e   qu i   pa r   i n d u c t i o n   c r é e   d e s  

c o u r a n t s   v e n a n t   se  s u p e r p o s e r   aux  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   que  l e  

c â b l e   e s t   p r é c i s é m e n t   c h a r g é  d e   v é h i c u l e r   et  p e r t u r b e   d ' u n e  

f a ç o n   p a r f o i s   i n a c c e p t a b l e   la   r é c e p t i o n   sure  du  signal  à  t r a n s p o r t e r .  
Pour   l u t t e r   c o n t r e   ce  p h é n o m è n e ,   on  a  e n v i s a g é   de  p l a c e r   e n t r e  

le   d i é l e c t r i q u e   2  et  la   t r e s s e   3,  une  e n v e l o p p e   en  m a t é r i a u  

p l a s t i q u e   c h a r g é e   en  c a r b o n e   q u i ,   é t a n t  p a r   c o n s é q u e n t  

s e m i c o n d u c t e u r ,   l i m i t e   le  n i v e a u   des  c h a r g e s   é l e c t r i q u e s  

e n g e n d r é e s   et  p e r m e t   l ' é c o u l e m e n t   de  c e l l e s - c i   dans   l a  

t r e s s e   3  avec   l a q u e l l e   i l   e s t   en  c o n t a c t .   C e t t e   p r o t e c t i o n  

a n t i m i c r o p h o n i q u e   en  s o i   c o n n u e   a  t o u t e f o i s   l ' i n c o n v é n i e n t  

q u ' e l l e   ne  pe rme t  pas  de   s ' a f f r a n c h i r   des  c h a r g e s   é l e c t r i q u e s  
i n d u i t e s   par   l e s   p h é n o m è n e s   d e  f r i c t i o n   se  d é v e l o p p a n t  

e n t r e   l ' â m e   1  et   le  d i é l e c t r i q u e   2  ;   d ' a u t r e   p a r t ,   l o r s q u ' i l  
s ' a g i t   de  r é a l i s e r   un  c â b l e   c o a x i a l   f o n c t i o n n a n t   en  m i l i e u  



h o s t i l e   p r é s e n t a n t   des  v i b r a t i o n s   e t   n o t a m m e n t   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   é l e v é e   de  l ' o r d r e   de  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   d e  

d e g r é s   C e l s i u s   comme  c ' e s t   l e   cas   p o u r   la   t r a n s m i s s i o n   d e  

m e s u r e s   en  p r o v e n a n c e   d ' u n   c o e u r   de  r é a c t e u r   n u c l é a i r e ,   i l  

e s t   a l o r s   i m p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   une  t e l l e   e n v e l o p p e  

p l a s t i q u e   i n t e r m é d i a i r e   e t   le  p r o b l è m e   de  la   p r o t e c t i o n  

m i c r o p h o n i q u e   du  c â b l e   e s t   a l o r s   t o t a l e m e n t   r e m i s   e n  

c a u s e .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   d ' a i l l e u r s ,   p o u r   s u p p o r t e r  

des  t e m p é r a t u r e s   de  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  d e g r é s   c e n t i g r a d e s ,  

l e s   c â b l e s   c o a x i a u x   s u b i s s e n t   une  t r a n s f o r m a t i o n   c o n c e r n a n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   l e u r   d i é l e c t r i q u e ,   l e q u e l   e s t   a l o r s   c o n s t i t u é  

d ' u n   c e r t a i n   nombre   de  p e r l e s   en  c é r a m i q u e   à  h a u t e   d e n s i t é ,  

g é n é r a l e m e n t   en  a l u m i n e   p u r e ,   e n f i l é e s   su r   l ' â m e   du  c â b l e  

e t   r e c o u v e r t e s   par  une  t r e s s e   e x t é r i e u r e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

La  f i g .   1  r e p r é s e n t e   un  t e l   c â b l e   c o a x i a l   pou r   h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e   d ' u n   t y p e   connu   en  s o i .  

Sur   c e t t e   f i g .   1,  on  a  r e p r é s e n t é   un  c â b l e   c o a x i a l  

c o m p o r t a n t   une  âme  c e n t r a l e   1  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   ou  e n  

cuivre   r e c o u v e r t   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   s u r   l e q u e l   s o n t   e n f i l é e s  

des   p e r l e s   2,  en  a l u m i n e   p u r e ,   c o n s t i t u a n t  l e   d i é l e c t r i q u e .  

Comme  on  v o i t   su r   la   f i g .   1,  l e s   p e r l e s   2  ont   de  p r é f é r e n c e  

la   f o r m e   d ' u n e   p o r t i o n   de  c y l i n d r e   l i m i t é e   pa r   des   s u r f a c e s  

d ' e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e m e n t   c o n v e x e s   e t   c o n c a v e s   de  f a ç o n  

à  p o u v o i r   s ' e m b o î t e r   p a r f a i t e m e n t   l e s   unes   dans   l e s   a u t r e s .  

La  d e u x i è m e   é l e c t r o d e   de  ce  c â b l e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e  

t r e s s e   e x t é r i e u r e   3,  é g a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   e t  

p o u v a n t   c o m p o r t e r   p l u s i e u r s   c o u c h e s .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   de  t e l s   c â b l e s   qu i   de  p a r   l e u r  

c o n s t i t u t i o n   p e u v e n t   r é s i s t e r   aux  h a u t e s   t e m p é r a t u r e s ,   n ' o n t  

pas   pu  ê t r e   mun i s   de  d i s p o s i t i f s   a n t i m i c r o p h o n i q u e s .  

On  a  d é j à   e n v i s a g é ,   p o u r   des  c â b l e s   c o a x i a u x  

f o n c t i o n n a n t   sous   t e n s i o n   ou  f r é q u e n c e   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e s  

e t   u t i l i s a n t   l ' a i r   comme  d i é l e c t r i q u e   d ' é v i t e r   l e s   p h é n o m è n e s  

de  d é c h a r g e   é l e c t r i q u e   par   é t i n c e l l e s   en  r e v ê t a n t   p a r t i e l -  

l e m e n t   l e s   s u r f a c e s   des  c o r p s   d ' e s p a c e m e n t   e n f i l é s   su r   l ' â m e  

du  c â b l e   en  c o n t a c t   avec   la  t r e s s e   d ' u n e   c o u c h e   de  m é t a l  

n o b l e .   C ' e s t   le   cas   par   e x e m p l e   des  c â b l e s   c o a x i a u x   f a i s a n t  



l ' o b j e t   des  b r e v e t s   a l l e m a n d   n°  702  951  et  b r i t a n n i q u e  

n°  3 9 7  0 8 1 .   Les  s o l u t i o n s   d é c r i t e s   dans  ces  b r e v e t s   s o n t  

t o u t e f o i s   i n a p p l i c a b l e s   pour   o b t e n i r   l ' e f f e t   a n t i m i c r o p h o -  

n i q u e   dans   l e s   c o n d i t i o n s   p h y s i q u e s   r a p p e l é e s   c i - d e s s u s ,  

et   ce  p o u r   l e s   deux  r a i s o n s   s u i v a n t e s  :  

a)  l e s   c â b l e s   en  q u e s t i o n   s o n t   à  d i é l e c t r i q u e   à 

a i r ,   et   l e s   c o r p s   d ' e s p a c e m e n t   p r é v u s   de  p l a c e   en  p l a c e  

ne  s o n t   là   que  p o u r   s e r v i r   d ' e n t r e t o i s e ,   m a i n t e n a n t   l ' â m e  

du  c â b l e   au  c e n t r e   de  la  t r e s s e  ;   o r ,   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,  

e t   sous   r a y o n n e m e n t   l ' a i r   s ' i o n i s e ,   ce  qu i   p e r t u r b e   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  c â b l e   de  f a ç o n   i n a c c e p t a b l e .  

b)  l e s   s u r f a c e s   en  p r é s e n c e   e t   s u s c e p t i b l e s   d e  

f r o t t e r   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e   ne  s o n t   m é t a l l i s é e s   que  p a r t i e l l e -  

ment  e t ,   n o t a m m e n t ,   de  f a ç o n   d i s c o n t i n u e   e n t r e   l ' â m e   e t   l e s  

d i f f é r e n t s   c o r p s   d ' e s p a c e m e n t .   I l   en  r é s u l t e   que  de  t e l l e s  

s t r u c t u r e s   ne  p e r m e t t e n t   a b s o l u m e n t   pas  de  s u p p r i m e r   l e s  

n u i s a n c e s   d u e s   à  l ' e f f e t   m i c r o p h o n i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r  

l o r s   des  t o r s i o n s   du  c â b l e   qui  p e u v e n t   e n g e n d r e r  d e s  

f r o t t e m e n t s   e n t r e   des  p o r t i o n s   de  s u r f a c e s   i s o l a n t e s  

non  r e v ê t u e s   e t   l ' u n e   des  é l e c t r o d e s   m é t a l l i q u e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   pour   o b j e t  

un  c â b l e   c o a x i a l   a n t i m i c r o p h o n i q u e   p o u v a n t   f o n c t i o n n e r  

en  m i l i e u   h o s t i l e   e t   n o t a m m e n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   s a n s  

p r é s e n t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

I l   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u e  
t o u t e s   l e s   p a r t i e s   des  s u r f a c e s   des  é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l e  

c â b l e ,   en  c o n t a c t   e t   p o u v a n t   a v o i r   des  m o u v e m e n t s   r e l a t i f s  

e n t r e   e l l e s ,   s o n t   p o u r v u e s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e ,   l e d i t  

r e v ê t e m e n t   é t a n t   en  p a r t i c u l i e r   c o n t i n u   s u r   l ' â m e   du  c â b l e .  

De  c e t t e   f a ç o n   en  e f f e t ,   l e s   g l i s s e m e n t s   ou  
f r o t t e m e n t s   qui   p e u v e n t   i n t e r v e n i r   l o r s q u ' u n   t e l   c â b l e  

s u b i t   des  v i b r a t i o n s   ou  des  c o n t r a i n t e s   m é c a n i q u e s  

a l t e r n a t i v e s ,   n ' e n g e n d r e n t   p r a t i q u e m e n t   p l u s   l ' a p p a r i t i o n  
de  c h a r g e s   du  t y p e   é l e c t r o s t a t i q u e   ou  du  t y p e   p i é z o é l e c t r i q u e ,  

p u i s q u e   l e s   g l i s s e m e n t s   r e l a t i f s   qu i   i n t e r v i e n n e n t   on t   l i e u  
e n t r e   l e s   deux  p a r t i e s   m é t a l l i q u e s   e t   non  p l u s   e n t r e   u n e  

p a r t i e   m é t a l l i q u e   e t   un  d i é l e c t r i q u e   et  que  l ' â m e   e s t  



en  q u e l q u e   s o r t e   p r o t é g é e   pa r   une  e n v e l o p p e   m é t a l l i q u e  

c o n t i n u e .  

Dans  des   modes  de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  c â b l e   c o a x i a l   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  c e r t a i n   nombre   d e  

p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   m é t a l l i q u e s   e n f i l é e s   s u r   l ' â m e   e t  

p l a c é e s   e n t r e   c h a c u n e   des  p e r l e s   c o n s é c u t i v e s ,   ce  qu i   l u i  

c o n f è r e   une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e   c o m p l é m e n t a i r e .  

S e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  r e v ê t e m e n t  

m é t a l l i q u e   des   s u r f a c e s   en  f r o t t e m e n t   p e u t   ê t r e   r é a l i s é  

de  deux  f a ç o n s   d i f f é r e n t e s .  

Dans  un  p r e m i e r   mode  de  m i se   en  o e u v r e ,   le  r e v ê -  

t e m e n t   m é t a l l i q u e   d e s d i t e s   s u r f a c e s   e s t   r é a l i s é   à  l ' a i d e  

d ' u n   d é p ô t   f a i t   s u r   l e s   p a r t i e s   de  la   s u r f a c e   de  c e l l e s - c i  

q u i   s o n t   en  c o n t a c t   avec   l ' â m e ,   l a   t r e s s e   e t / o u   l e s   p i è c e s  

i n t e r c a l a i r e s ,   l e d i t   d é p ô t   p o u v a n t   ê t r e   par   e x e m p l e  

c o n s t i t u é   p a r   un  a l l i a g e   de  m o l y b d è n e   et   de  m a n g a n è s e  

o b t e n u   à  p a r t i r   d ' u n e   s o l u t i o n   p u l v é r u l e n t e   dans   u n  

s o l v a n t   a p p r o p r i é   que  l ' o n   l a i s s e   s é c h e r   e t   que  l ' o n   f i x e  

p a r   un  t r a i t e m e n t   au  f o u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   p o u r   r é a l i s e r  

la   c o m b i n a i s o n   de  l ' a l l i a g e   a v e c   l e s   s u r f a c e s   d ' a l u m i n e  

des  p e r l e s .  

S e l o n   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   le   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   des  s u r f a c e s   e n  

f r o t t e m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   des   b a g u e s   e t   des  f o u r r e a u x  

m é t a l l i q u e s   que  l ' o n   s e r t i t   d i r e c t e m e n t   a u t o u r   des   p e r l e s  

ou  que  l ' o n   r e n t r e   à  f o r c e   d a n s   l e u r   o r i f i c e   c e n t r a l .  

Dans  ce  c a s ,   une  v a r i a n t e   i n t é r e s s a n t e   de  l ' i n v e n t i o n  

c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   l e s d i t s   f o u r r e a u x   m é t a l l i q u e s   e n f i l é s   dε 

l ' o r i f i c e   c e n t r a l   de  c h a q u e   p e r l e   p o u r   c o n s t i t u e r   en  même 

t emps   l e s   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   r é a l i s a n t   l ' e s p a c e m e n t  

v o u l u   e n t r e   deux   p e r l e s   c o n s é c u t i v e s .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   e n  

se  r é f é r a n t   aux  e x e m p l e s   d ' a p p l i c a t i o n   d é c r i t s   c i - a p r è s ,  

e t   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n . l i m i t a t i f s   en  s e  

r é f é r a n t   aux  f i g .   2  à  7  c i - j o i n t e s   s u r   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g .   2  r e p r é s e n t e   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

du  p r e m i e r   mode  de  mise   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   s e l o n  



l e q u e l   l e s   p e r l e s   de  d i é l e c t r i q u e   s o n t   r e c o u v e r t e s   p a r t i e l -  

l e m e n t   d ' u n e   c o u c h e   m é t a l l i q u e  ;  

-  la   f i g .   3  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   du  même  mode 

de  mise  en  o e u v r e  ;  

-  la   f i g .   4  r e p r é s e n t e   un  exemple   de  r é a l i s a t i o n  

du  d e u x i è m e   mode  de  mise   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   d a n s  

l e q u e l   l e s   p e r l e s   de  m a t é r i a u x   d i é l e c t r i q u e s   s o n t   s e r t i e s  

de  b a g u e s   et   de  f o u r r e a u x   m é t a l l i q u e s  ;  

-  la   f i g .   5  r e p r é s e n t e   le  d é t a i l   d ' u n e   b a g u e  

d ' a c i e r   i n o x y d a b l e  ;  

-  la   f i g .   6  r e p r é s e n t e   le  d é t a i l   d ' u n   f o u r r e a u  

d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   u t i l i s é   dans   le  d i s p o s i t i f   de  la  f i g .   4  ;  

-  la  f i g .   7  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   i n t é r e s s a n t e  

de  l ' i n v e n t i o n   dans   l a q u e l l e   m a n q u e n t   l e s   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s .  

Sur  la  f i g .   2,  on  r e c o n n a i t   l e s   p r i n c i p a u x   é l é m e n t s  

d é j à   m e n t i o n n é s   su r   la   f i g .   1  d ' u n   c â b l e   c o a x i a l   d e s t i n é   à 

t r a v a i l l e r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s  

p o r t a n t   l e s   mêmes  n o m b r e s   de  r é f é r e n c e .   Dans  l ' e x e m p l e  

p a r t i c u l i e r   de  la  f i g .   2,  le   c â b l e   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s  

p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   qu i   se  c o m p o s e n t   de  b i l l e s   s p h é r i q u e s  

d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   4  au  nombre   de  deux  e n t r e   deux  p e r l e s  

c o n s é c u t i v e s   2  en  a l u m i n e   p u r e   à  h a u t e   d e n s i t é   m u n i e s   d ' u n  

c a n a l   c e n t r a l   5.  S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s u r f a c e s   l a t é r a l e s  

e x t e r n e s   6  et  i n t e r n e s   7  a i n s i   que  l e s   p o r t i o n s   h é m i s p h é -  

r i q u e s   8  des  t r o u s   d ' e n t r é e   du  c a n a l   5,  s o n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n e  

m é t a l l i s a t i o n   d ' u n e   é p a i s s e u r   de  3 / 1 0 0 è   de  mm  d ' u n   a l l i a g e  
de  m o l y b d è n e   et  de  m a n g a n è s e   d é p o s é   en  p r é s e n c e   d ' u n   m a s q u e  
de  la  f a ç o n   s u i v a n t e .   Le  m é l a n g e   de  m o l y b d è n e   et   de  m a n g a -  
nèse   e s t   r é a l i s é   dans  un  s o l v a n t   t e l   que  le  t o l u è n e   ou  l e  

b e n z è n e   en  s o l u t i o n   p u l v é r u l e n t e .   Ce  m é l a n g e   e s t   e n s u i t e  

d é p o s é   au  p i n c e a u ,   au  p i s t o l e t   ou  au  p o c h o i r   su r   l e s  

s u r f a c e s   à  r e c o u v r i r   p u i s   on  le  l a i s s e   s é c h e r   un  q u a r t  

d ' h e u r e   e n v i r o n   j u s q u ' à   é v a p o r a t i o n   c o m p l è t e   du  s o l v a n t .  

E n s u i t e ,   l e s   p e r l e s   a i n s i   t r a i t é e s   s o n t   p l a c é e s   dans   un 
f o u r   sous   h y d r o g è n e   humide   e t   on  é l è v e   la  t e m p é r a t u r e  

j u s q u ' à   1500°C  pour   o b t e n i r   la   c o m b i n a i s o n   de  l ' a l l i a g e   a v e c  
l ' a l l u m i n e   c o n s t i t u t i f   des  p e r l e s .   Pour  un  d é p ô t   de  l ' o r d r e  



de  2  à  3 / 1 0 0 è   de  mm,  l ' o p é r a t i o n   de  c o m b i n a i s o n   de  l ' a l l i a g e  

avec   l ' a l u m i n e   demande   e n v i r o n   45  m i n u t e s   en  m o y e n n e .   Le  

m o n t a g e   p e u t   a l o r s   i n t e r v e n i r   a v e c   la  p e r l e   a i n s i   t r a i t é e  

en  p r e n a n t   b i e n   e n t e n d u   l e s   p r é c a u t i o n s   d ' u s a g e   p o u r  

c o n s e r v e r   l e s   i s o l e m e n t s   n é c e s s a i r e s   e n t r e   l e s   p a r t i e s  

c o n d u c t r i c e s .  

Dans  c e r t a i n s   cas   i l   e s t   u t i l e   de  c o m p l é t e r   l e  

d é p ô t   d ' a l l i a g e   m o l y b d è n e - m a n g a n è s e   pa r   un  d é p ô t   d ' a r g e n t   o u  

de  t o u t   a u t r e   m é t a l   s u i v a n t   le   même  p r o c e s s u s  ;   s i   u n  

n e t t o y a g e   de  la  s u r f a c e   des  p e r l e s   s ' a v è r e   n é c e s s a i r e  

on  peut  o p é r e r   pa r   s a b l a g e   à  c o n d i t i o n   t o u t e f o i s   d ' a v o i r  

au  p r é a l a b l e   masqué   l e s   p a r t i e s   c o n d u c t r i c e s   m é t a l l i s é e s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  mise   en  o e u v r e   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g .   2 

e t   donné  à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   du  c â b l e   c o a x i a l   o n t   l e s   d i m e n s i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  L 'âme  e s t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   18 /8   e t   a  un  

d i a m è t r e   de  0 ,8   mm ;  

-  Le  d i é l e c t r i q u e   c o n s t i t u a n t   l e s   p e r l e s   2  e s t   d e  

l ' a l u m i n e   pur   à  h a u t e   d e n s i t é ,   l e   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   d e  

c h a q u e   p e r l e   é t a n t   de  6  mm  et   l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  1  mm ;  

-  Les  b i l l e s   i n t e r c a l a i r e s   4  s o n t   é g a l e m e n t   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e   1 8 / 8   d ' u n   d i a m è t r e   de  3  mm  et   la   g a i n e   e x t é r i e u r e  

3  e s t   un  t u b e   a n n e l é   é g a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   1 8 / 8  

d ' u n   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   de  8  mm. 

Les  b i l l e s   d ' a c i e r   4  s o n t   p e r c é e s   d ' u n   o r i f i c e  

d i a m é t r a l   de  d i a m è t r e   0 , 8 5   mm  q u i   p e r m e t   a i n s i   le   p a s s a g e  
de  l ' â m e   1  e t   le  p o s i t i o n n e m e n t   des  p e r l e s   d ' a l u m i n e   2 

e n t r e   e l l e s .   Les  d i m e n s i o n s   des   d i f f é r e n t e s   p i è c e s   c o n s é -  

c u t i v e s   a s s u r e n t   une  g r a n d e   s o u p l e s s e   au  c â b l e   s a n s  

p r o v o q u e r ,   e t   c e c i   e s t   t r è s   i m p o r t a n t ,   la   m o i n d r e   a b r a s i o n   d e s  

p o r t é e s   des  b i l l e s   4  su r   l e s   p e r l e s   2.  On  p e u t   n o t e r   é g a l e -  

ment  que  l ' â m e   1  ne  t o u c h e   pas   l e s   s u r f a c e s   i n t e r n e s   d e s  

p e r l e s   d ' a l u m i n e   2  ce  qui   l i m i t e   e n c o r e   le   r i s q u e   d ' a b r a s i o n :  

Dans  le  mode  de  mi se   en  o e u v r e   r e p r é s e n t é   su r   l a  

f i g .   3  on  r e t r o u v e   é g a l e m e n t   l e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s  

p r i n c i p a u x   d ' u n   c â b l e   c o a x i a l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   l e s  

é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s   qu i   p o r t e n t   l e s   mêmes  n o m b r e s   d e  



r é f é r e n c e   que  dans  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t .  

Dans  c e t   e x e m p l e   t o u t e f o i s ,   l e s   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s  

4  s o n t   c o n s t i t u é e s   par   des  p e t i t s   c y l i n d r e s   4  d ' a c i e r  

i n o x y d a b l e   p e r c é s   s e l o n   l e u r   axe  d ' u n   o r i f i c e   p e r m e t t a n t  

le  p a s s a g e   de  l ' â m e   d ' a c i e r   1  e t   s o n t   a i n s i   e n f i l é s   s u r  

l a d i t e   âme  1  a l t e r n a t i v e m e n t   avec   l e s   p e r l e s   2.  Dans  c e  

mode  de  mise   en  o e u v r e   s e u l s   l e s   bo rds   l a t é r a u x   e x t e r n e   6 

e t   i n t e r n e   7  a i n s i   que  l e s   p o r t i o n s   de  p a r o i   9  des  p e r l e s   2 

d o i v e n t   ê t r e   m é t a l l i s é s .   Pour   p l u s   de  s o u p l e s s e   d a n s  

l ' a s s e m b l a g e ,   l e s   b o r d s   10  des  c y l i n d r e s   i n t e r c a l a i r e s   4 

a i n s i   que  l e s   b o r d s   e x t e r n e s   11  des  p e r l e s   2  ont   une  f o r m e  

a r r o n d i e   ou  h é m i s p h é r i q u e ,   c a r   la   p r é s e n c e   d ' a n g l e s   v i f s   d é t é -  

r i o r e r a i t   le  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   d é p o s é   su r   le  d i é l e c t r i q u e   2 .  

Les  d i f f é r e n t e s   c o n d i t i o n s   p r é c é d e n t e s   f o n t   que  ni  l e s  

p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   4,  ni   l e   t u b e   a n n e l é   e x t é r i e u r   3  ne  

v i e n n e n t   en  c o n t a c t   avec   la   c é r a m i q u e   c o n s t i t u a n t   l e s  

p e r l e s   2.  Dans  ce  mode  de  mise   en  o e u v r e   i l   p e u t   p a r f o i s  

ê t r e   s o u h a i t a b l e   de  d i v i s e r   l e s   é l é m e n t s   i n t e r c a l a i r e s   4 

en  deux  p a r t i e s   pour   d o n n e r   p l u s   de  s o u p l e s s e   à  l ' e n s e m b l e  

du  c â b l e .  

La  f i g .   4  m o n t r e   une  r é a l i s a t i o n   du  d e u x i è m e   mode  

de  mise   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   dans  l e q u e l   le  r e v ê t e m e n t  

m é t a l l i q u e   des  p e r l e s   2  e s t   c o n s t i t u é   pour   ce  qui   c o n c e r n e  

la  s u r f a c e   e x t e r n e   par   une  bague   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   12 

mon tée   à  chaud   ou  par   t o u t   a u t r e   moyen  connu  su r   l e  

d i é l e c t r i q u e   et  r e p r é s e n t é e   p l u s   en  d é t a i l   su r   la  f i g .   5  ;  

le  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   des  o r i f i c e s   c e n t r a u x   a i n s i   q u e  
l e s   p i è c e s   d ' e s p a c e m e n t   4  s o n t   r é a l i s é s   à  l ' a i d e   d e  

f o u r r e a u x   13  dont   l ' u n   d ' e n t r e   eux  e s t   p l u s   s p é c i a l e m e n t  

r e p r é s e n t é   su r   la  f i g .   6,  l e s   f o u r r e a u x   13  é t a n t   c o n s t i t u é s  

d ' u n   c y l i n d r e   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   emmanché  à  f o r c e   à  t r è s  

b a s s e   t e m p é r a t u r e   ( d a n s   l ' a z o t e   l i q u i d e   par   e x e m p l e )   à  

l ' i n t é r i e u r   des  o r i f i c e s   c e n t r a u x   5  des  p e r l e s   d ' a l u m i n e   2 .  

Les  f o u r r e a u x   13  s o n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   et   emmanchés   a p r è s  

l e  m o n t a g e   des  b a g u e s   1 2  ;   i l s   s o n t   p e r c é s   de  part  en  p a r t  
s e l o n   l e u r   axe  d ' u n   o r i f i c e   14  d e s t i n é   au  p a s s a g e   de  l ' â m e  

en  a c i e r   i n o x y d a b l e   1  du  c â b l e   c o a x i a l   ( f i g .   6 ) .  

Dans  la   r é a l i s a t i o n   de  la   f i g .   4,  l ' é l e c t r o d e  



e x t e r n e   3  e s t   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e   pa r   un  t u b e   a n n e l é   e n  

a c i e r   i n o x y d a b l e   e t   c h a q u e   p e r l e   d ' a l u m i n e   2  e s t   u n  d i s q u e  

p e r c é   s e l o n   son  axe  d ' u n   t r o u   d o n t   le   d i a m è t r e   e s t   é g a l  

au  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   des  f o u r r e a u x  d ' a c i e r   1 3 .  

La  f i g .   7  m o n t r e   e n f i n   une  v a r i a n t e   t r è s   i n t é r e s -  

s a n t e   de  l ' i n v e n t i o n   dans   l a q u e l l e   on  p a r v i e n t   à  a m é l i o r e r  

e n c o r e   l e s   q u a l i t é s   é l e c t r i q u e s   du  c â b l e   t o u t   en  s u p p r i m a n t  

l e s   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s .   On  p a r v i e n t  à   ce  r é s u l t a t   e n  

d o n n a n t   au  d i é l e c t r i q u e  2   la   f o rme   de  b i l l e s   s p h é r i q u e s  

o u ( e l l i p s o i d a l e s )   d ' a l u m i n e   q u i   s o n t   m é t a l l i s é e s   s u r  

t o u t e s   l e u r s   p o r t i o n s   de  s u r f a c e   en  c o n t a c t   avec   l ' â m e   1 

ou  la  t r e s s e   2  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   a i n s i   que  l e s   p e r l e s  

v o i s i n e s .   Sur  la   f i g .   7,  on  a  r e p r é s e n t é   q u a t r e   p e r l e s  

2  à  2d  don t   l e s   deux  p r e m i è r e s   2a  e t   2b  su r   la  p a r t i e  

g a u c h e   du  d e s s i n   s o n t   vues   en  coupe   e t   d o n t   l e s   d e u x  

d e r n i è r e s   2c  e t   2d  s u r   la   p a r t i e   d r o i t e ,   s o n t   v u e s  d e  

f a c e   en  é l é v a t i o n .   Sur  c e t t e   f i g .  7   l e s   p a r t i e s   m é t a l l i s é e s  

s o n t   r e p r é s e n t é e s   e n  ' t r a i t s   r e n f o r c é s .   C e t t e   c o n f i g u r a t i o n ,  

p l u s   f a c i l e   à  f a b r i q u e r   c a r   e l l e   ne  n é c e s s i t e   q u ' u n   s e u l  

c o m p o s a n t ,   o f f r e ,   en  p l u s   de  ses   q u a l i t é s   a n t i m i c r o p h o n i q u e s  

l ' i n t é r ê t   de  s u p p r i m e r   t o u t   e f f e t   c a p a c i t i f   qui   se  p r o d u i t   d 

l e s   a u t r e s   v a r i a n t e s   e n t r e   l e s   f a c e s   e x t é r i e u r e s   m é t a l l i s é e s  

des  p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   e t   la   g a i n e   m é t a l l i q u e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  c â b l e   c o a x i a l   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   a  f a i t   l ' o b j e t   d ' u n   e s s a i   c o m p a r a t i f   avec   un  

c â b l e   de  t y p e   connu   t e l   que  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g .   1  d a n s  

l e q u e l   l e s   p e r l e s   d ' a l u m i n e   n ' a v a i e n t   pas  de  p r o t e c t i o n  

m é t a l l i q u e   p a r t i c u l i è r e   s u r   l e u r   p a r t i e   de  s u r f a c e   e n  

l i a i s o n   avec   l ' â m e   e t   l a   t r e s s e   e x t e r n e .   L ' é c h a n t i l l o n  

de  c â b l e   é t a i t   p l a c é   dans   une  e n c e i n t e   b l i n d é e   e t   f i x é e  

r i g i d e m e n t   en  deux  p o i n t s .   Un  d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   i m p r i m a i -  

au  c â b l e   un  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   d ' u n e   a m p l i t u d e   de  4  mm  doi  

la   p é r i o d e   é t a i t   de  2  s e c o n d e s .   Les  m e s u r e s ,   e f f e c t u é e s  

s u r   deux  é c h a n t i l l o n s   de  c â b l e ,   l ' u n   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

l ' a u t r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on t   p e r m i s   de  c o n s t a t e r   u n e  

a m p l i t u d e   du  s i g n a l   p i é z o é l e c t r i q u e   qu i   é t a i t   de  3 , 4 . 1 0 - 1 2  



ampère   dans   le  p r e m i e r   cas   et   s e u l e m e n t   de  2 , 4 . 1 0 - 1 4  

ampère   pour   u n  c â b l e   c o a x i a l   du  t ype   a n t i m i c r o p h o n i q u e  

r é a l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   et   c o n f o r m e   au  mode  de  m i s e  

en  o e u v r e   de  la   f i g .   4 .  



1.  C â b l e   c o a x i a l   a n t i m i c r o p h o n i q u e   p o u v a n t  

f o n c t i o n n e r   en  m i l i e u   h o s t i l e   e t   n o t a m m e n t   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e ,   du  g e n r e   de  ceux   q u i   c o m p r e n n e n t   de  f a ç o n  

c o n n u e   e n t r e   l ' â m e   et  la   t r e s s e   e x t é r i e u r e   un  d i é l e c t r i q u e  

c o n s t i t u é   de  p e r l e s   en  c é r a m i q u e   à  h a u t e   d e n s i t é   e n f i l é e s  

s u r   l ' â m e   du  c â b l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  t o u t e s   l e s  

p a r t i e s   des  s u r f a c e s   des  é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l e   c â b l e ,  

en  c o n t a c t   e t   p o u v a n t   a v o i r   des  m o u v e m e n t s   r e l a t i f s  

e n t r e   e l l e s ,   s o n t   p o u r v u e s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e ,  

l e d i t   r e v ê t e m e n t   é t a n t   en  p a r t i c u l i e r   c o n t i n u   s u r   l ' â m e  

du  c â b l e .  

2.  C â b l e   c o a x i a l   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   d e s d i t e s  

s u r f a c e s   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   a l l i a g e   de  m o l y b d è n e   e t   d e  

m a n g a n è s e .  

3.  C â b l e   c o a x i a l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   r e v ê t e m e n t   m é t a l l i q u e   d e s d i t e s  

s u r f a c e s   e s t   c o n s t i t u é   de  b a g u e s   e t   de  f o u r r e a u x   m é t a l l i q u e s  

s e r t i s   s u r   l e s d i t e s   p e r l e s .  

4.  C â b l e   c o a x i a l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p e r l e s  

s o n t   des  b i l l e s   d ' a l u m i n e   p u r e   e n f i l é e s   de  f a ç o n   j o i n t i v e  

s u r   l ' â m e   e t   m é t a l l i s é e s   s u r   l e u r s   p o r t i o n s   de  s u r f a c e   e n  

c o n t a c t   avec   l ' â m e ,   la   t r e s s e   e x t é r i e u r e   e t   l e s   p e r l e s  

v o i s i n e s .  

5.  C â b l e   c o a x i a l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un 

c e r t a i n   nombre   de  p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   m é t a l l i q u e s   e n f i l é e s  

s u r   l ' â m e   e t   p l a c é e s   e n t r e   c h a c u n e   des  p e r l e s   c o n s é c u t i v e s .  

6.  C â b l e   c o a x i a l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   f o u r r e a u x   m é t a l l i q u e s   s o n t  

e n f i l é s   à  f o r c e   dans   l ' o r i f i c e   c e n t r a l   de  c h a q u e   p e r l e   e t  

c o n s t i t u e n t   en  même  t emps   l e s   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s .  
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