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@ Initiateur d'allumage 2 fil chaud de charges propulsives.

@ Cet initiateur comporte un boitier {1) munie d'une cavité
ouverte (2) dans laquelle est disposé un filament (3) et une
cellule pyrotechnique composée : a) d'une composition pyro-
techniqueinitiatrice (5) constituée d'un oxydant etd’un réduc- FiG.1
teur, disposée en contact intime avec le filament (3) dont le
coefficient de sensibilité a I'impact est au moins égal 3 100
joules, le coefficient de sensibilité a |a friction est d’au moins |
100 N, le coefficient de sensibilité & I'électricité statique est
d’environ 16 millijoules, et la température d'inflammation est
comprise entre 250 et 350°C, b) d’une composition pyrotech- 4
nique inflammatrice (6) constituée d'au moins un oxydant et \
™= un réducteur, disposée au voisinage ou au contact de la com-
position initiatrice, cette composition inflammatrice ayant :
un coefficient de sensibilité 3 I'impact d'au moins 100 joules, 2 *——/
un coefficient de sensibilité a la friction d’au moins 300 N, un
coefficient de sensibilité & V'électricité statique d’environ 50 3 _/
millijoules, et une température d'inflammation est comprise

entre 400 et 750°C.
’g 4

EXANANNY

\\\ N\
JaRvE

EP O 010 487

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

- l -—
WINTTIATEUR D'ALLAMAGE A FIL CHAUD DE CHARGES PROPULSIVES” 0010487

L'invention se rapporte aux dispositifs d‘allumage &lectro-pyro-
technique de charges propulsives d'artillerie et de missiles, ou d'artifi-
ces tels que par exemple des engins éclairants, tragants, fumigénes, incen-
diaires et générateurs de gaz.

Il existe actuellement deux sortes d'inflammateurs électriques :
les systémes a fil résistant et les systémes & substance conductrice.

les systimes 3 fil résistant sont des inflammateurs dans lesquels
un filament ou pseudo-filament est disposé au sein d'une substance pyror
technique thermo-sensible. Parmi les systémes a fil résistant on distingue
les cellules a fil chaud et les cellules & fil explosg.

les systémes a substance conductrice sont des inflammateurs dans
lesquels 1'élément conducteur de courant est constitué par la substance

pyrotechnique elle-méme; cette substance peut étre conductrice par addi-
tion de poudres diverses.

Les cellules €lectro-pyrotechniques & f£il chaud nécessitent 1l'em-
ploi de produits sensibles & léchauffement produit par le passage d'un
courant dans le filament. La charge pyrotechnigque contenue dans un inflam-
mateur électrique de ce type est habituellement allumée & l'aide d'une
certaine quantité d'explosif primaire disposée autour du f£il d'amorgage
de l'initiateur, soit sous la forme d'une poudre comprimée, soit sous la
forme d'une perle de té&te d'allumette. Les inconvénients de ces inflam-
mateurs sont, d'une part leur sensibilité aux chocs et & la friction qui
confére aux composants certains risques du point de vue de la sécurité
d'utilisation, et d'autre part résident dans les dangers propres & la ma-
nipulation de l'explosif primaire.

Ies cellules a substances conductrices sont de conception plus sim-
ple, mais leur principe de fonctionnement est identique, a savoir que
lorsque 1'énergie électrique dépensée permet d'atteindre la température
d'inflammation du produit pyrotechnique & base d'explosif primaire, 1'in-
flammateur fonctionne en émettant un flux thermique et gazeux. Ies cellu-

les a substances conductrices offrent donc les mémes inconvénients que les

‘cellules & fil chaud avec, en plus, le fait que les énergies de fonction-

nement sont difficilement maitrisables ce qui va sussi & l'encontre de la
sécurité.
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Dans les cellules a fil explosg, la substance pyrotechnigue est mise

en 'régime de fonctionnement par l'explosion du filament, phénoméne qui de-

nécessaire dans le cas de l'allumage des cellules 3 fil chaud. Compte
tenu de la grande quantité d'énergie utilis@e dans ce mode d'initiation,
cn Dcut ﬂfnployer des mélanges pyrotechniques peu sensibles s'enflarmmant
'fFJ.CJ_leman sous l'action de faibles sources d'énergie, mais aisément
¢ézns le cas d'énergies ou de courants électriques suffisamment grands. De

telles compositions sont nettement moins sensibles que celles utilisées

fh

2ans les systémes précédents. En conséguence, les cellules a fil explosé

B

scnt satisfaisantes du point de vue de la sécurité, mais les contraintes

en volume, en masse et en complexité de la source &lectrique associée,

rendent le systéme d'initiation inutilisable dans nombre de dispositifs.

-L'invention a pour but de fournir un dispositif du type envisagé

cermettant de pallier les désavantages précités.

‘L'invention concerne la réalisation d'un inflammateur électro-pyro-
—echmigque fonctionnant avec une énergie électrique limitée et ne compor-
Tant pas de substances pyrotechniques sensibles aux sollicitations méca-
niques extérieures, aux effets thermiques et 3 l'environnement &lectrosta-—

Zigue ou électromagnétique.

“L'invention a pour objet un initiateur d'allumage 3 fil chaud com-
Trenant : - ' |
- un boitier comportant une cavité ouverte,
~ un filament disposé dans cette cavitég, 7
- une cellule pyrotechnique caomposée d'une part par une composition pyro-—
~echnique initiatrice constituée d'au moins un oxydant et un ré&ducteur,
Zisposée en contact intime avec le filament dont, le coefficient de sen-
sikbilité 3 1l'impact est au moins égal & 100 joules, le coefficiert de sen—
sibilité 3 la friction est d'au moins 100 N, le coefficient de sensibilité

5. I'8lectricité statique d'environ 16 millijoules, et dont la température

;lx

‘inflammation est comprise entre 250 et 350°C, et d'autre part, par une

carposition pyrotechnique inflammatrice constituée d'un oxydant et d'un

r&ducteur disposée au voisinage ou au contact de la camposition initiatrice,

Z&tte composition inflammatrice ayant un coefficient de sensibilité 3

BAD ORIGINAL @ |

W



10

20

25

30

- 3= 0010487

1'impact d'au moins 100 joules, un coefficient de sensibilité a l'ectri-
cité statique d'environ 50 millijoules, et une température d'inflamma-
tion caomprise entre 400 et 750°C.

La composition pyrotechnique initiatrice est composée par 1'associa-
tion d'une poudre de zirconium, d'une poudre de chramate de plamb et de
résine silicone, selon les pourcentages en masse respectifs : 40 & 80%,
16 @ 60% et 2 a 8% et préférentiellement 57%, 380 et 5% de résine RIV
commercialisée par la société RHONE-POULENC.

La composition pyrotechnique inflarmatrice est camposée par 1‘asso-
ciation d'une poudre d'aluminium, d'une poudre d'oxyde de cuivre et &ven-
tuellement d'un polymére nitré selon les pourcentages respectifs en masse:
15 & 60%, 40 & B85% et O a 123 et préférentiellement, de 40%, 60% et O%.

rLa cellule pyrotechnique est composée par l'association de la conpo-
sition pyrotechnicque initiatrice et de la composition pyrotechnique in-
flarmatrice selon les pourcentages respectifs : 5 & 15% et 85 & 95% et
préferentiellement 13% et 87%.

L'initiateur d'allumage est caractérisé par le fait que le filament
est disposé au fond de la cavité du boitier, ses extré&mités se prolongeant
par des broches isolées, traversant le béitier, susceptibles d'étre con-
nectées & une source d'électricité.

Une autre caractéristique de l'invention réside dans le fait Que le
boitier est constitué par un matériau isolant, le filament &tant disposé
au fond de la cavité du boitier et &tant connecté & une spire induite par
un champ électramagnétique intégrée au boitier.

Selon un autre mode de réalisation le bolitier est constitué d'un ma-~
tériau combustible inerte, ou pyrotechniquement actif, par exemple & base
de nitrocellulose; les boitiers actifs pouvant subir sans déioner 1'amor-
¢cage a l'aide d'un comprimé de 30g d'hexogéne.

Pour mieux comprendre l'objet de l'invention on va décrire & titre
indicatif et non limitatif deux modes de réalisation représentés sur les
dessins annexés. Sur les dessins :

- la figure 1 représente un initiateur selon 1'invention dont le fila-
ment est connecté directement & une source diélectricité,



wn

L:;:)

L)

Ut

3,

_4- 0010487

- lz figure 2 représente un initiateur a fil chaud fonctiomnant par induc-
ticn électramagnétique,
-~ la figure 3 représente la spire J.I’ldUlte et le fil disposés dans 1'initia-

teur représenté a la figure 2.

_ Suivant un mode de réalisation (fig.l) 1'initiateur comprend un bol-.
tier 1 comportant une cavité ouverte 2 dans laquelle est disposée la cel-
lule pyrotechnique et le filament 3 chauffé lors de la mise a feu. Les
btroches 4, isolées entre elles, traversent le fond du boitier, et sont
conrectées aux extrémités du filament 3. Ces broches 4 sont destinées a
étré rn;‘;ses au contact d'une source d'électricii;_é non représentée. La
celu.ﬂe P jroteczmlque est constltuee par une compos:LtJ.on pyrotechnique

iniz lat"‘lce 5 et par une composition pyrotechnlque inflammatrice 6. Une
couche de quelques diximes de millimétre, soit environ 25 3 35 mg, de
cov*:::osn. tion ‘initiatrice 5 composée par 1'association de poudre de zirco-
*1.,1:1, de poudre de chromate de plonb et de résine silicone RIV 20521
Jjouant le rdle de liant et de flegmatisant est disposée a 1l'état pateux

ur le filament. Les pourcentages respectifs en masse de poudre de zir-
conium, de poudre de chromate de plamb et de résine RIV 20521 sont de :
57 %,' 38% et 5%. La température d'inflammation de cette composition est

e l'ordre de 320°C. D'autre part, elle présente un coefficient de sensi-
ilité a 1l'impact (C.S.I.) de 32% de départ sous 112 joules. Cette mesure.

de C.S.I., comne les suivantes ont. été déterminées par la méthode FMD 410

r

El da manuel des modes operaton_res STPE; la mesure s'effectue d'aprés la
chute d une masse déterminée tombant d'une hauteur variable sur un échan-
tilion, pris en faible guantité dans une capsule de forme spéciale. le
coefficient de sensibilité & la friction (C.S.F.) de cette camposition est
Gc 118 I\, mecure déterminéde comme les suivantes, par la méthode FMD 420 A
&1 manuel precedent qui met en oceuvre l'appareil JULIUS PETERS (BAM)
Dautre part une énergie d'environ 16 millijoules (décharge d'un conden-
sateur de 100 picofarads chargé sous 18 kilovolts), n'est pas suffisante
pour. provoquer 1'allumage de la substance par étincelle. Cette derniére
mesure .comme les ‘suivantes a &té effectuée en disposant la substance
pyrotechnique entre deux &lectrodes connectées a une batterie de conden-
sateurs.-L'électrode supérieure est de forme sphérique de diamétre . 1Qmm,
1'électrode inférieure étant cylindrique et de diamétre 2 mm. Un godet
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isolant comporte un logement tron.conique dans lequel est disposé, sans
tassement, la substance pyrotechnique & tester. L'angle au somet du tronc
de cbne est de 90°, le diamdtre de la plus grande section est de 5,5m

et 1'électrode inférieure affleure la plus petite section de diamétre

2 .

Cette mince couche de composition pyrotechnique, jouant le rdle
d'allumette, est swlchargée, lorsqgu’elle est séche, d'une couche de cam-
position pyrotechnique inflarmatrice composée par 1'association de pou-
dre d'aluminium et de poudre d'oxyde de cuivre, selon les pourcentages
respectifs en masse de 40% et 60%. Ce mélange présente une température
d'inflarmmation de 1'ordre de 550°C, un C.S.I. de 112 joules, un C.S.F.
de 335 N, un coefficient de sensibilité & l'électricité statique d'en-
viron 50 millijoules (condensateur de 1000 PF chargé sous 10 kV) . Dans
cet exemple on a utilisé environ 200 mg de composition pyrotechnique in-
flammatrice corprimée & 300 bars, ce qui donne & 1'initiateur un pouvoir
inflarmatoire largerent suffisant pour allumer efficacement de la poudre
noire type PN L 1, placée & quelgues millimétres dans un sachet en tissu
aéré. L'ouverture de la cavité 2 du boltier est obturée par un disque 7

de papier fort, collé et vernis, de fagon & isoler la cellule pyrotechni-
gue du milieu extérieur.

Un autre mode de réalisation (fig.2) est un initiateur dont 1'ordre
de mise & feu s'effectue par induction d'un signal haute fréguence de for-
te puissance, ce qui offre 1'avantage, par rapport aux initiateurs &lec-
triques classiques, de ne nécessiter aucune connexion directe sur le cir-
cuit du filament : cette particularité permet de conserver intactes les
caractéristiques intrinséques de 1l'initiateur au point de vue de la si3cu-
rité électrique car l'adjonction directe de conducteurs peut, en provo-
quant un effet d'antenne, capter des énergies électrostatiques ou électro-

magnétiques et sensibiliser le systéme vis & vis de ces risques.

Cette réalisation particuliére est composée d'un boitier 8 en maté&-
riau isolant inerte ou actif. Ce boitier camporte une cavité 9 dans la-
quelle est disposé un disque 10 (fig. 2 et 3) sur lequel est maintenue une
spire induite 11 dont les extrémités 12 se prolongent jusqu'au voisinage
du centre du disque, et sur lesguelles est soudé un filament 13, Ce disque
10 est maintenu au fond de la cavité 9 du boitier 8 par un couvercle 14



o

e 0010487

pe

-Ezii1sé dans ‘le méme matériau que le boltier 8. Ce couvercle 14 est em-

ite sur- la surface latérale de la cavité 9 et peut, par exemple, y étre

T

1

Y]

=z.jetti par ‘collage. D'autre part, ce couvercle camporte un percement
1% débouchant sur le filament 13. Ce percement 15, de la méme fagon que
dans la réalisation décrite précédemment, est rempli par la cellule pyro-
technigue, ‘et, est obturé par un disque de papier fort 16.

IR |

L0e
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REVENDICATICNS e
1 - Initiateur d'allumage & fil chaud, caractérisé en ce qu'il est cons—.
titué par : _

- un boitier camportant une cavité oux}erte,
- un filament disposé dans cette cavité,
- une cellule pyrotechricque composée :

= d'une composition pyrotechnique initiatrice constituée d'au moins un
oxydant et d'un réducteur, disf)osée en contact intime avec le filament
dont, le coefficient de sensibilité & 1'impact est au moins &gal & 100
joules, le coefficient de sensibilité & la friction est d'au moins 100 N,
le coefficient de sensibilité 3 l'électricité statique est d'environ 16
millijoules, et la terpératﬁ.red'i.nflam\ation est comprise entre 250 et
350°C, ,
=d'une camposition pyrotechnique inflammatrice constituée d'au moins-un
oxydant et un ré&ducteur, disposée au voisinage ou au contact de la com-
position initiatrice, cette composition inflammatrice ayant: un coeffi-
cient de sensibilité 3 l'impact d'au moins 100 joules, un coefficient de
sensibilité a la friction d'au moins 300 N, un coefficient de sensibili-
té & l'électricité statique' d'environ 50 millijoules, et une température
¢'inflarmation est comprise entre 400 et 750°C.

2 = Initiateur d'allumage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la composition pyroteclmic;ue initiatrice est composée par l'association -
d'une poudre de zirconium, d'une poudre de chromate de plawb et de résine
silicone, selon les pourcentages respectifs en masse : 40 & 80%, 18 &

60% et 2 & 83. '

3 - Initiateur d'allumage selon la revendication 2, caract®risé en ce que
la composition pyrotechnique initiatrice est composée par 1l'association
d'une poudre de zirconium, d'une poudre de chromate de plamb et de résine
silicone RIV 20581 selon les pourcentages respectifs en masse : 57%,38% et 5%.

4 - Initiateur d'allumage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la composition pyrotechnique inflammatrice est composée par 1'association
d'une poudre d'aluminium, d'une poudre d'oxyde de cuivre et &ventuelle-

ment d'un polymére nitré selon les pourcentages respectifs en masse : 15
a 60%, 40 a 65% et O a 123.
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5 - Initiateur d'allumage selon la revendication 4, caractérisé en ce que
la comosition inflammatrice est composée par 1'association d'une pouire
d'aluminiui et G'une poudre d'oxyde de cuivre, selon les pourcentages en
masse respectifs 40% et 60%.

6 = Initiateur d'allumage selon l'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la cellule pyrotechnique est composée par l'associa-
tion ce la composition pyrotechnique initiatrice et de la composition py-
rotechnique inflammatrice selon les pourcentages respectifs de 5 & 15% et
de b5 a 95%.

7 - Initiateur d'allumage selon la reverdication 6, caractérisé en ce que
ia cellule pyrotechnique est composge par 1'association de la composition
pyrotechnique initiatrice et de la composition pyrotechnique inflammatrice
selon les pourcentages respectifs de 13 et 87%.

& - Initiateur d'allumage selon l'une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le filament est disposé au fond de la cavité du boi-
tier, ses extrémités se prolongeant par des broches isolées, traversant
le boitier, susceptible d'étre comnectées a une source d'électricité.

9 - Initiateur d'allumage selon l'une des revendications 1 & 7, caracté-
risé en ce que le boitier est constitué d'un matériau isolant, le filament
étant disposé au fond de la cavité du boitier et étant comnecté & une spire
induite par un champ &lectro-magnétique intégrée au boitier.

10 - Initiateur d'allumage selon une des revendications précédentes, ca-

~ractérisé en ce que le boitier est constitué d'un matériau combustible .

11 - Initiateur d'allumage selon la revendication 9, caractérisé en ce que
la spire induite est disposée entre le boitier et un couvercle contenant la
cellule pyrotechnique.
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