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(S)  Initiateur  d'allumage  à  fil  chaud  de  charges  propulsives. 

Cet  initiateur  comporte  un  boîtier  (1)  munie  d'une  cavité 
ouverte  (2)  dans  laquelle  est  disposé  un  filament  (3)  et  une 
cellule  pyrotechnique  composée :  a)  d'une  composition  pyro- 
technique  initiatrice  (5)  constituée  d'un  oxydant et  d'un  réduc- 
teur,  disposée  en  contact  intime  avec  le  filament  (3)  dont  le 
coefficient  de  sensibilité  à  l'impact  est  au  moins  égal  à  100 
joules,  le  coefficient  de  sensibilité  à  la  friction  est  d'au  moins 
100  N,  le  coefficient  de  sensibilité  à  l'électricité  statique  est 
d'environ  16  millijoules,  et  la  température  d'inflammation  est 
comprise  entre  250  et  350°C,  b)  d'une  composition  pyrotech- 
nique  inflammatrice  (6)  constituée  d'au  moins  un  oxydant  et 
un  réducteur,  disposée  au  voisinage  ou  au  contact  de  la  com- 
position  initiatrice,  cette  composition  inflammatrice  ayant : 
un  coefficient  de  sensibilité  à  l'impact  d'au  moins  100  joules, 
un  coefficient  de  sensibilité  à  la  friction  d'au  moins  300  N,  un 
coefficient  de  sensibilité  à  l'électricité  statique  d'environ  50 
millijoules,  et  une  température  d'inflammation  est  comprise 
entre  400  et  750°C. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  d i s p o s i t i f s   d ' a l l u m a g e   é l e c t r o - p y r o -  

t e c h n i q u e   de  cha rges   p r o p u l s i v e s   d ' a r t i l l e r i e   et  de  m i s s i l e s ,   ou  d ' a r t i f i -  

ces  t e l s   que  par  exemple  des  engins  é c l a i r a n t s ,   t r a ç a n t s ,   fumigènes ,   i n c e n -  

d i a i r e s   et   g é n é r a t e u r s   de  g a z .  

I l   e x i s t e   a c t u e l l e m e n t   deux  s o r t e s   d ' i n f l a m m a t e u r s   é l e c t r i q u e s  :  

les   systèmes  à  f i l   r é s i s t a n t   et  les  systèmes  à  subs t ance   c o n d u c t r i c e .  

Les  systèmes  à  f i l   r é s i s t a n t   sont  des  inf laimmateurs   dans  l e s q u e l s  

un  f i l a m e n t   ou  p s e u d o - f i l a m e n t   es t   d i sposé   au  sein  d ' une   s u b s t a n c e   p y r o n  

t e c h n i q u e   t h e r m o - s e n s i b l e .   Parmi  les  systèmes  à  f i l   r é s i s t a n t   on  d i s t i n g u e  

les  c e l l u l e s   à  f i l   chaud  et  les   c e l l u l e s   à  f i l   e x p l o s é .  

Les  systèmes  à  s u b s t a n c e   c o n d u c t r i c e   sont   des  i n f l a m m a t e u r s   d a n s  

l e s q u e l s   l ' é l é m e n t   c o n d u c t e u r   de  couran t   es t   c o n s t i t u é   par  la  s u b s t a n c e  

p y r o t e c h n i q u e   e l le-même;  c e t t e   subs tance   peut   ê t r e   c o n d u c t r i c e   par  a d d i -  

t i on   de  poudres   d i v e r s e s .  

Les  c e l l u l e s   é l e c t r o - p y r o t e c h n i q u e s   à  f i l   chaud  n é c e s s i t e n t   l ' e m -  

p lo i   de  p r o d u i t s   s e n s i b l e s   à  r échau f femen t   p r o d u i t   par  le  pas sage   d ' u n  

cou ran t   dans  le  f i l a m e n t .   La  charge  p y r o t e c h n i q u e   con tenue   dans  un  i n f l a m -  

mateur  é l e c t r i q u e   de  ce  type  e s t   h a b i t u e l l e m e n t   a l lumée  à  l ' a i d e   d ' u n e  

c e r t a i n e   q u a n t i t é   d ' e x p l o s i f   p r i m a i r e   d i s p o s é e   au tour   du  f i l   d ' a m o r ç a g e  

de  l ' i n i t i a t e u r ,   s o i t   sous  la  forme  d 'une  poudre  comprimée,  s o i t   sous  l a  

forme  d 'une  p e r l e   de  t ê t e   d ' a l l u m e t t e .   Les  i n c o n v é n i e n t s   de  ces  i n f l a m -  

mateurs   sont ,   d 'une   p a r t   l eur   s e n s i b i l i t é   aux  chocs  et  à  la  f r i c t i o n   q u i  

con fè re   aux  composants   c e r t a i n s   r i s q u e s   du  p o i n t   de  vue  de  la  s é c u r i t é  

d ' u t i l i s a t i o n ,   et  d ' a u t r e   p a r t   r é s i d e n t   dans  les   dangers   p rop re s   à  la  ma- 

n i p u l a t i o n   de  l ' e x p l o s i f   p r i m a i r e .  

Les  c e l l u l e s   à  s u b s t a n c e s   c o n d u c t r i c e s   sont  de  c o n c e p t i o n   plus  s i m -  

ple ,   mais  leur   p r i n c i p e   de  fonc t ionnemen t   e s t   i d e n t i q u e ,   à  s a v o i r   que  

lo r sque   l ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   dépensée  permet  d ' a t t e i n d r e   la  t e m p é r a t u r e  

d ' i n f l a m m a t i o n   du  p r o d u i t   p y r o t e c h n i q u e   à  base  d ' e x p l o s i f   p r i m a i r e ,   l ' i n -  

f lammateur   f o n c t i o n n e   en  éme t t an t   un  f lux   the rmique   et   gazeux.   Les  c e l l u -  

les  à  s u b s t a n c e s   c o n d u c t r i c e s   o f f r e n t   donc  les   mêmes  i n c o n v é n i e n t s   que  l e s  

c e l l u l e s   à  f i l   chaud  avec,   en  p lus ,   le  f a i t   que  les  é n e r g i e s   de  f o n c t i o n -  

nement  sont   d i f f i c i l e m e n t   m a î t r i s a b l e s   ce  qui  va  s u s s i   à  l ' e n c o n t r e   de  l a  

s é c u r i t é .  



Dans  les   c e l l u l e s   à  f i l   e x p l o s é ,   la  s u b s t a n c e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   m i s e  

e n  r é g i m e   de  f o n c t i o n n e m e n t   par  l ' e x p l o s i o n   du  f i l a m e n t ,   phénomène  qui  d e -  

mande  un  a p p o r t   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   i m p o r t a n t ,   t r è s   s u p é r i e u r   à  c e l u i  

n é c e s s a i r e   dans  le  cas  de  l ' a l l u m a g e   des  c e l l u l e s   à  f i l   chaud.  Compte 

tenu  de  la  g rande   q u a n t i t é   d ' é n e r g i e   u t i l i s é e   dans  ce  mode  d ' i n i t i a t i o n ,  

on  peut   employer   des  mélanges  p y r o t e c h n i q u e s   peu  s e n s i b l e s   s ' e n f l a m m a n t  

d i f f i c i l e m e n t   sous  l ' a c t i o n   de  f a i b l e s   s o u r c e s   d ' é n e r g i e ,   mais  a i s é m e n t  

dans  le  cas  d ' é n e r g i e s   ou  de  c o u r a n t s   é l e c t r i q u e s   su f f i samment   g rands .   De 

t e l l e s   c o m p o s i t i o n s   sont  ne t t emen t   moins  s e n s i b l e s   que  c e l l e s   u t i l i s é e s  

dans  les   sys tèmes   p r é c é d e n t s .   En  c o n s é q u e n c e ,   les   c e l l u l e s   à  f i l   e x p l o s é  

sont  s a t i s f a i s a n t e s   du  po in t   de  vue  de  la  s é c u r i t é ,   mais  les  c o n t r a i n t e s  

en  v o l u m e ,  e n   masse  et  en  complex i t é   de  la  source   é l e c t r i q u e   a s s o c i é e ,  

r e n d e n t   le  système  d ' i n i t i a t i o n   i n u t i l i s a b l e   dans  nombre  de  d i s p o s i t i f s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   du  type  e n v i s a g é  

p e r m e t t a n t   de  p a l l i e r   les  d é s a v a n t a g e s   p r é c i t é s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   la  r é a l i s a t i o n   d 'un   i n f l ammateu r   é l e c t r o - p y r o -  

t e c h n i q u e   f o n c t i o n n a n t   avec  une  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   l i m i t é e   et  ne  compor -  

t a n t  p a s   de  s u b s t a n c e s   p y r o t e c h n i q u e s   s e n s i b l e s   aux  s o l l i c i t a t i o n s   m é c a -  

n iques   e x t é r i e u r e s ,   aux  e f f e t s   t h e r m i q u e s   e t   à  l ' e n v i r o n n e m e n t   é l e c t r o s t a -  

t i q u e   ou  é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  i n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   à  f i l   chaud  com- 

p r e n a t n  :  
-  un  b o î t i e r   compor t an t   une  c a v i t é   o u v e r t e ,  

-  un  f i l a m e n t   d i s p o s é   dans  c e t t e   c a v i t é ,  

-  une  c e l l u l e   p y r o t e c h n i q u e   composée  d ' u n e   p a r t  p a r   une  compos i t ion   p y r o -  

t e c h n i q u e   i n i t i a t r i c e   c o n s t i t u é e   d ' a u   moins  un  oxydant   et  un  r é d u c t e u r ,  

d i s p o s é e   en  c o n t a c t   in t ime  avec  le  f i l a m e n t   dont ,   le  c o e f f i c i e n t   de  s e n -  

s i b i l i t é   à  l ' i m p a c t   e s t   au  moins  égal   à  100  j o u l e s ,   le  c o e f f i c i e n t   de  s e n -  

s i b i l i t é   à  la  f r i c t i o n   e s t   d ' au   moins  100  N,  le   c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é  

à  l ' é l e c t r i c i t é   s t a t i q u e   d ' e n v i r o n   16  m i l l i j o u l e s ,   et  dont  la  t e m p é r a t u r e  

d ' i n f l a m m a t i o n  e s t  c o m p r i s e   en t r e   250  e t   350°C,  et   d ' a u t r e   p a r t ,   par  u n e  

c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   i n f l a m m a t r i c e   c o n s t i t u é e   d 'un   oxydant   et   d ' u n  

r é d u c t e u r   d i s p o s é e   au  v o i s i n a g e   ou  au  c o n t a c t   de  la  compos i t ion   i n i t i a t r i c e ,  

c e t t e   c o m p o s i t i o n   i n f l a m m a t r i c e   ayan t   un  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  



l ' i m p a c t   d 'au  moins  100  j o u l e s ,   un  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  l ' e c t r i -  

c i t é   s t a t i q u e   d ' e n v i r o n   50  m i l l i j o u l e s ,   et  une  t e m p é r a t u r e   d ' i n f l a m m a -  

t i o n   comprise   e n t r e   400  et  750°C.  

La  compos i t i on   p y r o t e c h n i q u e   i n i t i a t r i c e   e s t   composée  par  l ' a s s o c i a -  

t i o n   d ' une   poudre  de  z i rcon ium,   d ' une   poudre  de  chromate  de  plomb  et   d e  

r é s i n e   s i l i c o n e ,   selon  les   p o u r c e n t a g e s   en  masse   r e s p e c t i f s  :   40  à  80%, 

18  à  60%  et  2  à  8%  et  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   57%,  38ù  et   5%  de  r é s i n e   RTV 

c o m m e r c i a l i s é e   par  la  s o c i é t é   RHONE-POULENC. 

La  compos i t i on   p y r o t e c h n i q u e   i n f l a n m a t r i c e   e s t   composée  par  l ' a s s o -  

c i a t i o n   d 'une   poudre  d ' a lumin ium,   d ' une   poudre  d 'oxyde   de  cu iv re   e t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   d 'un  polymère  n i t r é   se lon   les   p o u r c e n t a g e s   r e s p e c t i f s   en  m a s s e :  

15  à  60%,  40  à  85%  et  O  à  12%  et  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   de  40%,  60%  et  0%. 

La  c e l l u l e   p y r o t e c h n i q u e   es t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n   de  la  compo- 
s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   i n i t i a t r i c e   et  de  la  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   i n -  

f l a m m a t r i c e   selon  les  p o u r c e n t a g e s   r e s p e c t i f s  :   5  à  15%  et   85  à  95%  e t  

p r é f é r e n t i e l l e m e n t   13%  et  87%. 

L ' i n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   e s t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  f i l a m e n t  

e s t   d i s p o s é   au  fond  de  la  c a v i t é   du  b o î t i e r ,   ses  e x t r é m i t é s   se  p r o l o n g e a n t  

par  des  broches   i s o l é e s ,   t r a v e r s a n t   le  b o î t i e r ,   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   c o n -  

n e c t é e s  à   une  source  d ' é l e c t r i c i t é .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans  le  f a i t   que  l e  

b o î t i e r   es t   c o n s t i t u é   par  un  ma t é r i au   i s o l a n t ,   le  f i l a m e n t   é t a n t   d i s p o s é  

au  fond  de  la  c a v i t é   du  b o î t i e r   et  é t a n t   connec té   à  une  s p i r e   i n d u i t e   p a r  

un  champ  é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n t é g r é e   au  b o î t i e r .  

Selon  un  au t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   le  b o î t i e r   e s t   c o n s t i t u é   d 'un  ma- 

t é r i a u   combus t ib l e   i n e r t e ,   ou  p y r o t e c h n i q u e m e n t   a c t i f ,   par  exemple  à  b a s e  

de  n i t r o c e l l u l o s e ;   les  b o î t i e r s   a c t i f s   pouvan t   sub i r   sans  dé toner   l ' a m o r -  

çage  à  l ' a i d e   d 'un  comprimé  de  30g  d ' h e x o g è n e .  

Pour  mieux  comprendre  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   on  va  d é c r i r e   à  t i t r e  

i n d i c a t i f   et  non  l i m i t a t i f   deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s   sur  l e s  

d e s s i n s   annexés.   Sur  les   d e s s i n s  :  

-  la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  i n i t i a t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n   d o n t  l e   f i l a -  

ment  e s t   connecté   d i r e c t e m e n t   à  une  source   d ' é l e c t r i c i t é ,  



-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  i n i t i a t e u r   à  f i l   chaud  f o n c t i o n n a n t   par  i n d u c -  

t i on   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   la  s p i r e   i n d u i t e   et  le  f i l   d i s p o s é s   dans  l ' i n i t i a -  

t eu r   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2 .  

Su ivan t   un mode  de  r é a l i s a t i o n   ( f i g . l )   l ' i n i t i a t e u r   comprend  un  b o î -  

t i e r   1  compor t an t   une  c a v i t é   o u v e r t e   2  dans  l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   la  c e l -  

lu le   p y r o t e c h n i q u e   et  le  f i l a m e n t   3  chauf fé   l o r s   de  la  mise  à  f eu .   L e s  

broches   4,  i s o l é e s   e n t r e   e l l e s ,   t r a v e r s e n t   le  fond  du  b o î t i e r ,   e t   s o n t  

c o n n e c t é e s   aux  e x t r é m i t é s   du  f i l a m e n t   3.  Ces  b roches   4  sont   d e s t i n é e s   à 

ê t r e   mises   au  c o n t a c t   d 'une   source   d ' é l e c t r i c i t é   non  r e p r é s e n t é e .   La  

c e l l u l e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   c o n s t i t u é e  p a r   une  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e  

i n i t i a t r i c e   5  et  par  une  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   i n f l a m m a t r i c e   6.  Une 

couche  de  que lques   d ix ièmes   de  m i l l i m è t r e ,   s o i t   env i ron   25  à  35  mg,  d e  

c o m p o s i t i o n  i n i t i a t r i c e   5  composée  par  l ' a s s o c i a t i o n   de  poudre  de  z i r c o -  

nium,  de  poudre  de  chromate  de  plomb  et  de  r é s i n e   s i l i c o n e   RTV  20521 

jouan t   le  r ô l e   de  l i a n t   et  de  f l e g m a t i s a n t   e s t   d i s p o s é e   à  l ' é t a t   p â t e u x  

sur  le  f i l a m e n t .   Les  p o u r c e n t a g e s   r e s p e c t i f s   en  masse  de  poudre  de  z i r -  

conium,  de  poudre  de  chromate  de  plomb  et  de  r é s i n e   RIV  20521  son t   d e  :  

57%,  38%  et   5%.  La  t e m p é r a t u r e   d ' i n f l a m m a t i o n   de  c e t t e   c o m p o s i t i o n   e s t  

de  l ' o r d r e   de  320°C.  D ' a u t r e   p a r t ,   e l l e   p r é s e n t e   un  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i -  

b i l i t é  à   l ' i m p a c t   (C .S . I . )   de  32%  de  d é p a r t   sous  112  j o u l e s .   C e t t e   m e s u r e  

de  C . S . I . ,   comme  les  s u i v a n t e s   o n t  é t é   d é t e r m i n é e s   par  la  méthode  FMD  410 

E1  du  manuel  des  modes  o p é r a t o i r e s   STPE;  la  mesure  s ' e f f e c t u e   d ' a p r è s   l a  

chute  d ' une   masse  d é t e r m i n é e   tombant  d 'une   h a u t e u r   v a r i a b l e   sur  un  é c h a n -  

t i l l o n ,   p r i s   en  f a i b l e   q u a n t i t é   dans  u n e  c a p s u l e   de  forme  s p é c i a l e .   Le  

c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  la  f r i c t i o n   (C.S.F.)   de  c e t t e   c o m p o s i t i o n   e s t  

de  118  N,  mesure  dé t e rminée   comme  les   s u i v a n t e s ,   par  la  méthode  FMD  420  A 

du  manuel  p r é c é d e n t   qui  met  en  oeuvre  l ' a p p a r e i l   JULIUS  PETERS  (BAM). 

D ' a u t r e   p a r t ,   une  é n e r g i e   d ' e n v i r o n   16  m i l l i j o u l e s   (décharge  d ' u n   c o n d e n -  

s a t e u r   de  100  p i c o f a r a d s   chargé   sous  18  k i l o v o l t s ) ,   n ' e s t   pas  s u f f i s a n t e  

p o u r  p r o v o q u e r   l ' a l l u m a g e   de  la  subs t ance   par  é t i n c e l l e .   Ce t t e   d e r n i è r e  

mesure comme  l e s  s u i v a n t e s   a  é té   e f f e c t u é e   en  d i s p o s a n t   la  s u b s t a n c e  

p y r o t e c h n i q u e   en t r e   deux  é l e c t r o d e s   connec tées   à  une  b a t t e r i e   de  c o n d e n -  

s a t e u r s .  L ' é l e c t r o d e   s u p é r i e u r e   e s t   de  forme  s p h é r i q u e   de  d i a m è t r e   10mm, 

l ' é l e c t r o d e   i n f é r i e u r e  é t a n t   c y l i n d r i q u e   et  de  d i a m è t r e   2  mm.  Un  g o d e t  



i s o l a n t   comporte  un  logement  t r o n  c o n i q u e   dans  lequel   es t   d i s p o s é ,   s a n s  

t a s semen t ,   la  subs tance   p y r o t e c h n i q u e   à  t e s t e r .   L ' ang le   au  sommet  du  t r o n c  

de  cône  e s t   de  90°,  le  d i amè t r e   de  la  plus  grande  s e c t i o n   e s t   de  5,5mm 

et  l ' é l e c t r o d e   i n f é r i e u r e   a f f l e u r e   la  plus  p e t i t e   s e c t i o n   de  d i a m è t r e  

2  mm. 

Cet te   mince  couche  de  compos i t ion   p y r o t e c h n i q u e ,   jouan t   le  r ô l e  

d ' a l l u m e t t e ,   es t   s u r c h a r g é e ,   l o r s q u ' e l l e   est   sèche,  d 'une   couche  de  com- 

p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   i n f l a m m a t r i c e   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n   de  p o u -  
dre  d ' a lumin ium  et  de  poudre  d 'oxyde  de  cu ivre ,   selon  les  p o u r c e n t a g e s  

r e s p e c t i f s   en  masse  de  40%  et  60%.  Ce  mélange  p r é s e n t e   une  t e m p é r a t u r e  

d ' i n f l a m m a t i o n   de  l ' o r d r e   de  550°C,  un  C .S . I .   de  112  j o u l e s ,   un  C . S . F .  

de  335  N,  un  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  l ' é l e c t r i c i t é  s t a t i q u e   d ' e n -  

v i ron   50  m i l l i j o u l e s   ( condensa teur   de  1000 µF  chargé  sous  10  kV).  Dans 

cet   exemple  on  a  u t i l i s é   env i ron   200  mg  de  composi t ion   py ro t echn ique   i n -  

f l ammat r i ce   comprimée  à  300  ba rs ,   ce  qui  donne  à  l ' i n i t i a t e u r   un  p o u v o i r  

i n f l a m m a t o i r e   larger  ent   s u f f i s a n t   pour  al lumer  e f f i c a c e m e n t   de  la  p o u d r e  

noi re   type  PN  L 1,  p lacée   à  quelques   m i l l i m è t r e s   dans  un  sache t   en  t i s s u  

aéré.   L ' o u v e r t u r e   de  la  c a v i t é   2  du  b o î t i e r   e s t   ob tu rée   par  un  d isque  7 

de  pap i e r   f o r t ,   c o l l é   et  v e r n i s ,   de  façon  à  i s o l e r   la  c e l l u l e   p y r o t e c h n i -  

que  du  mi l i eu   e x t é r i e u r .  

Un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   ( f ig .2)   es t   un  i n i t i a t e u r   dont  l ' o r d r e  

de  mise  à  feu  s ' e f f e c t u e   par  i n d u c t i o n   d'un  s igna l   haute  f réquence   de  f o r -  

te  p u i s s a n c e ,   ce  qui  o f f r e   l ' a v a n t a g e ,   par  r appor t   aux  i n i t i a t e u r s   é l e c -  

t r i q u e s   c l a s s i q u e s ,   de  ne  n é c e s s i t e r   aucune  connexion  d i r e c t e   sur  le  c i r -  

cu i t   du  f i l a m e n t  :   c e t t e   p a r t i c u l a r i t é   permet  de  conse rve r   i n t a c t e s   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   i n t r i n s è q u e s   de  l ' i n i t i a t e u r   au  po in t   de  vue  de  la  s é c u -  

r i t é   é l e c t r i q u e   car  l ' a d j o n c t i o n   d i r e c t e   de  conduc teu r s   peut ,   en  p r o v o -  

quant  un  e f f e t   d ' a n t e n n e ,   c a p t e r   des  éne rg ies   é l e c t r o s t a t i q u e s   ou  é l e c t r o -  

magnét iques   et  s e n s i b i l i s e r   le  système  vis  à  vis   de  ces  r i s q u e s .  

Cet te   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   es t   composée  d 'un   b o î t i e r   8  en  m a t é -  

r iau   i s o l a n t   i n e r t e   ou  a c t i f .   Ce  b o î t i e r   comporte  une  c a v i t é   9  dans  l a -  

que l l e   e s t   d i sposé   un  d isque   10  ( f ig .   2  et  3)  sur  l eque l   es t   maintenue  u n e  

sp i re   i n d u i t e   11  dont  les   e x t r é m i t é s   12  se  p ro longen t   j u s q u ' a u   v o i s i n a g e  
du  c e n t r e   du  d i sque ,   et  sur  l e s q u e l l e s   est   soudé  un  f i l a m e n t   13.  Ce  d i s q u e  

10  es t   maintenu  au  fond  de  la  c a v i t é   9  du  b o î t i e r   8  par  un  couverc le   14 



r é a l i s e   dans  l e   même  m a t é r i a u   que  le  b o î t i e r   8.  Ce  couve rc l e   14  es t   em- 

b o i t e  s u r  l a   s u r f a c e   l a t é r a l e   de  la  c a v i t é   9  et  peut ,   par  exemple,  y  ê t r e  

a s s u j e t t i   par  c o l l a g e .   D ' a u t r e   p a r t ,   ce  c o u v e r c l e   comporte  un  p e r c e m e n t  

15  débouchan t   sur  le  f i l a m e n t   13.  Ce  percement   15,  de  la  même  façon  q u e  

dans  la  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   précédemment,  es t   r empl i   par  la  c e l l u l e   p y r o -  

t e c h n i q u e ,   e t ,   e s t   ob tu ré   par  un  disque  de  p a p i e r   f o r t   16 .  



1 -  I n i t i a t e u r   d ' a l lumage   à  f i l   chaud,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   es t   c o n s -  

t i t u é   p a r  :  
-  un  b o î t i e r   comportant   une  c a v i t é   o u v e r t e ,  

-  un  f i l a m e n t   d i sposé   dans  c e t t e  c a v i t é ,  

-  une  c e l l u l e   py ro techn ique   composée  :  

=  d ' u n e   composi t ion   py ro techn ique   i n i t i a t r i c e   c o n s t i t u é e   d 'au  moins  u n  

oxydant  et  d 'un  r é d u c t e u r ,   d i sposée   en  c o n t a c t   int ime  avec  le  f i l a m e n t  

dont ,   le  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  l ' i m p a c t   est   au  moins  égal  à  100 

j o u l e s ,   le  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  la  f r i c t i o n   es t   d 'au  moins  100  N, 

le  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  l ' é l e c t r i c i t é   s t a t i q u e   est   d ' e n v i r o n   16 

m i l l i j o u l e s ,   et  la  t empéra tu re   d ' i n f l a m m t i o n   e s t   comprise  ent re   250  e t  

350°C,  

=d 'une  compos i t ion   py ro t echn ique   i n f l a m m a t r i c e   c o n s t i t u é e   d 'au  m o i n s  u n  

oxydant  et  un  r é d u c t e u r ,   d i sposée   au  v o i s i n a g e   ou  au  con tac t   de  la  com- 

p o s i t i o n   i n i t i a t r i c e ,   c e t t e   composi t ion   i n f l a m m a t r i c e   ayant:   un  c o e f f i -  

c i e n t   de  s e n s i b i l i t é   à  l ' i m p a c t   d 'au  moins  100  j o u l e s ,   un  c o e f f i c i e n t   d e  

s e n s i b i l i t é   à  la  f r i c t i o n   d 'au  moins  300  N,  un  c o e f f i c i e n t   de  s e n s i b i l i -  

té  à  l ' é l e c t r i c i t é   s t a t i q u e   d ' e n v i r o n   50  m i l l i j o u l e s ,   et  une  t e m p é r a t u r e  

d ' i n f l a m m a t i o n   es t   comprise  en t re   400  et  750°C. 

2 -   I n i t i a t e u r   d ' a l lumage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
la  compos i t ion   py ro techn ique   i n i t i a t r i c e   es t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n  

d 'une   poudre  de  z i rconium,   d 'une  poudre  de  chromate  de  plomb  et  de  r é s i n e  

s i l i c o n e ,   selon  les  pourcen tages   r e s p e c t i f s   en  masse  :   40  à  80%,  18  à  

60%  et  2  à  8%. 

3 -  I n i t i a t e u r   d ' a l lumage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  compos i t ion   py ro techn ique   i n i t i a t r i c e   es t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n  

d 'une   poudre  de  z i rconium,  d 'une  poudre  de  chrcmate  de  plomb  et  de  r é s i n e  

s i l i c o n e   RTV  20581  selon  les  pou rcen t ages   r e s p e c t i f s   en  masse :   57%,38%  et  5%. 

4 -   I n i t i a t e u r   d ' a l lumage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
la  composi t ion   py ro techn ique   i n f l a m m a t r i c e   e s t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n  

d 'une   poudre  d 'a luminium,   d 'une  poudre  d 'oxyde  de  cu iv re   et  é v e n t u e l l e -  

ment  d 'un  polymère  n i t r é   selon  les  p o u r c e n t a g e s   r e s p e c t i f s   en  masse :   15 

à  60%,  40  à  85%  et  0  à  12%. 



5 -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  composi t ion  i n f l a m m a t r i c e   e s t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n   d 'une  p o u d r e  

d ' a lumin ium  et  d 'une   poudre  d 'oxyde  de  c u i v r e ,   selon  les  p o u r c e n t a g e s   e n  

masse  r e s p e c t i f s   40%  et  60%. 

6  -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c e l l u l e   py ro t echn ique   e s t   composée  par  l ' a s s o c i a -  

t i o n   ce  la  composi t ion   p y r o t e c h n i q u e   i n i t i a t r i c e   et   de  la  compos i t ion   p y -  

r o t e c h n i q u e   i n f l a m m a t r i c e   selon  les  pourcen tages   r e s p e c t i f s   de  5  à  15%  e t  

de  b5  à  95%. 

7  -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  c e l l u l e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   composée  par  l ' a s s o c i a t i o n   de  la  c o m p o s i t i o n  

p y r o t e c h n i q u e   i n i t i a t r i c e   et  de  la  compos i t ion   p y r o t e c h n i q u e   i n f l a m m a t r i c e  

s e lon   les   pou rcen tages   r e s p e c t i f s   de  13  et  87%. 

8  -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l a m e n t   e s t   d i sposé   au  fond  de  la  c a v i t é   du  b o î -  

t i e r ,   ses  e x t r é m i t é s   se  p r o l o n g e a n t   par  des  broches   i s o l é e s ,   t r a v e r s a n t  

le  b o î t i e r ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   connec tées   à  une  source  d ' é l e c t r i c i t é .  

9  -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  b o î t i e r   e s t   c o n s t i t u é   d 'un   ma té r i au   i s o l a n t ,   le  f i l a m e n t  

é t a n t   d isposé   au  fond  de  la  c a v i t é   du  b o î t i e r   et  é t a n t   connecté  à  une  s p i r e  

i n d u i t e   par  un  champ  é l e c t r o - m a g n é t i q u e   i n t é g r é e   au  b o î t i e r .  

10 -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o î t i e r   e s t   c o n s t i t u é   d 'un  ma té r i au   c o m b u s t i b l e .  

11 -   I n i t i a t e u r   d ' a l l u m a g e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  s p i r e   i n d u i t e   e s t   d i s p o s é e   en t r e   le  b o î t i e r   et   un  couverc le   c o n t e n a n t   l a  

c e l l u l e   p y r o t e c h n i q u e .  
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