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@ Arme & feu 8 commande électrique et son procédé de fonctionnement; munitions et amorces utilisées dans cette arme.

@ Le dispositif de mise a feu comprend un condensateur (8)
chargé a I'aide d'une batterie (1) par I'intermédiaire d'un cir-
cuit comprenant un circuit intégré (2), un transistor (3), un
transformateur (4) et une diode (5). En appliquant une impul-
sion sur la gachette (15) d'un thyristor (6), on décharge
brutalement le condensateur (8) dans une amorce électrique
(13) de ia cartouche, pour provoquer la mise a feu.

L'arme a feu est également équipée d'un dispositif amor-
tisseur qui permet d'amortir le déplacement relatif de
F'ensemble culassecannon par rapport a la crosse.

L'amorce électrique (13) de la cartouche est composée
d'un corps métallique cylindrique, d’un isolant interne et
d‘une électrode axiale noyée dans l'isolant, un filament situé a
proximité de la poudre étant branché entre le corps métalli-
que et I'extrémité avant de l'électrode axiale qui s'étend
jusqu’a Vextrémité arriére de la douilie.
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La présente invention concerne une arme & comman-
de électrique, son procédé de fonctionnement et les muni-
tions utilisées,

On a déja préconisé et essayé avec succés des sys-~
témes électriques ou électroniques pour la mise a feu d'une
arme de tir,.

Ces systéemes sont séduisants, car ils suppriment
une grande partie de la mécanique des fusils traditionnels,
seuls étant conservés les mécanismes de verrouillage et
d'extraction.

De ce fait, l'arme est plus l1légére et de meilleur
prix, tout en conservant des munitions traditionnelles ayant
subi éventuellement des transformations mineures.

Malgré tous ces atouts, la mise a feu électrique ou
édlectronique n'a pas eu le succes attendu sur le marché de
l'arme, et ce a cause d'un grand nombre d'inconvénients
concernant, en particulier, le manque de fiabilité, ainsi
gu'une sécurité et une sfireté douteuses, Ce manque de fia-
bilité découlait d'un nombre élevé de longs feux dlis, dans
la majorité des cas, a des défauts de contact, par corro-
sibn des contacts, présence d'humidité et autres. .

D'autre part, le temps nécessaire a la recharge du
systéme d'allumage enlevait & 1l'arme la possibilité de ti-
rer deux cartouches i gquelqgues-centiémes de seconde d'in-
tervalle. , )

Le manque de sécurité et de slireté provenait de la
faiblesse de 1'effort requis pour abtionner la touche élec-

trique du type mécanique en comparaison avec la gachette a

gachette ordinaire. Cette touche électrique comportait un
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.arme A commande éloctriquo .du type pus--.ntinnné Qin On,?

2 :
ensemble de piéces mécaniqves A la maniére d'un 1ntorrup_
teur et, sous l'effet de chocs et d'accélérationl brut.l.;,j
pouvait fermer le cirouldt d'une facon intampoltiyo ot met-
tre ainsi l'arme & feu. -

Ltinvention a pour but de réaliaer uno arqo qui ne
présente pas tous ces invonvénients, et qui préaentq par
ailleurs un grand nombre d'avantages nouveapx, en pornot-
tant do disposer sur une arme'd'effetﬂ'bondwiinntrﬁ‘un;
meilleure utilisation,. 4 une meilleure préci&iwn mt h une
meilleure sécurité de tir., T

Par ailleurs, dans 1l'industrie da ifarmo, on se pré
occupe de plus en plus du probléme de recul, Nuguére, ltap-
we de chasse représentait la fabrication principalo de la
profession, et la cadence de tir trds faible du tir sur gi-
bier rendait acceptable le recul des grmas'usuclloa; quitte
a u;iliser une plaque d'élastomére assuranty un amortisse-
ment trés partiel, A présent, l'apparition de l'énna de 3ir
bportif, dit : tir au pigeon ou ball-trap};ou toute auire
forme que peut revétir ce sport d'adreaas, rend absolument
nécessaire l'adoption d'yne solution. Il n'oat paa rary, on
effet, qu'un tireur ait plus de 100 cartoucpa; i tirqr dane
un apres-midi de concours, et il en résulte au fur ot A maa
sure une meurtrissure croissante de 1'6plula qul. cn plw&;
nuit 4 la précision du tir, ;g—:», : 3;7 T

A 1‘heure actuelle, aucune qolution commndq 02 a¢p'
tisfaisanto nta pu 8tre trouvée, Fn effet, un froin de xﬁn'
cul ne peut 8tre efficace que s'il existe un dogré ¢. 1is
les armes actuelles a percussion, il exidte'fouté qnq;ahfx-i
ne cinématique continue qui relie le aous-ensenble crosss: §
mécanisme~-percussion au sous-ensemble canon-culasaoqoxtraqwf 7
tion, Cette chafne cinématique empéche d'introduirq 10 no?ni':"
vement relatif nécessaire A 1'abaorption progroasiv??d.

1'énergie du recul, A
L'invontion a également pour but dv r‘alilprrna. H

plus, présente une: iminutinn trbs aonniblo do I'Qttit de

recul,

ot BRE
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 Une arme a commande elecirique suivant l'invention
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térisée en ce qu'elle renferme au moins un géné-

p

v

teur de courant continu et au moins un condensateur char-~

o H
(OB

par ledit générateur, ainsi qu'un interrupteur statique

.du typs thyristor qui, commandé par un moyen de commande

it

approprié, est susceptible de provoquer la décharge des cen-
_densateurs par fermeture du circuit électrigue sur un é1é-
_(gapﬁ,gésistgnt en contact avec la poudre de la cartouche,
Ade fagoﬁ que cet é14ment soit porté brutalement & incandes-
322 cegnce povry metire Xa poudre a feu,
_ . Saivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-
vention, 1'élément résistant est logé dans l'amorce tradi-
.. Vvionnelle de la cartouche, créant ainsi l'explosiqn>de 1'a-
morce et la mise & feu de la cartouche.

i3 Suivant une variante de l'invention, 1'élément ré-
sistant est directement en contact avec la charge de poﬁ-
dre

dre de la cartoucke, qui ne cowmporte pas d'amorce,

. ..... Suivant une caractéristique supplémentaire de 1l'in-

P 3

.. yention, les parties du fusil par l'intermédiaire desquel-
0y 20 1es. le contact est étgb;i avec la munition sont faites en

..un métal présentant, avec le métal de la munitien, le meil-

y .. leur diagramme d'insolubilité.

s .. .Suivant une caragctéristique supplémentaire de 1l'in-

vention, l'arme comporte au moins deux systemes d'accumula-
:5 tion, de sorte qu'un au moins est en cours de chargement
.. quand l'autre est opérationnel et maintient le fusil prét
a tirer, )
Suivant une caractéristique supplémentaire de l'in-
vention, un voyant lumineux indique & l'utilisateur quel
20 est le circuit qui est opérationmel. )
R Suivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-

“r

i vention, le circuit électrique comporte, en plus d'un con-

i)

tacteur de mise a feu, deux sectionneurs complets de cir-
cuit, a savoir un premier sectionneur qui reste fermé tant
.35.que l'arme n'est pas verrpuillée, et un second qui reste
fermé tant que le chasseur, prét a tirer, n'a pas accompli
... . ..1e- geste adéquat.

. . , Suivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-

FEPE

BAD ORIGINAL £§»



10

15

20

25

30

35

s &y

. 0010z

vention, la touche de mise ¥ Zou ost commandés par d'auty.
gestes que l'appui classique du doigt sur @ne gachette, gé
elle peut &tre commandée soit par pression du pouce A la
partie supérieure de la crosse, soi% par pression de 1%éns
le sur la plaque d'appuil de la crosse, soit encore paf ung
action des dents ou de la paupiére,

Suivant une ‘variante de 1l'invenvion, ia touche de
mise & feu est commandée hors du fusil, seis za um £il,
soit par radio.

Suivant une autre variante de 1'imveséicn, 1'arme
comporte un viseur & infra-rouges semsible & la chaleur du
gibier, ou un récepteur sonore sensible & son bruit décles
chant la touche de mise & feu quand la visée est parfaite,

Suivant une caractéristique supplémentaire de 1'ia-
vention, un indicateur & affichage numérique est encastré
dans la crosse ou ailleurs pour indiguer le nombre de car-
touches tirées.

Un procédé pour le fonctionmement de l'arms & gowe-
mande électrique suivant l'invention‘est caractériﬁé en ¢
que la décharge brutale du condemnsateur est transmise & um

touche métallique logéde 1a ot est situé habitusilement le

'percuteur du fusil, le circuit se fermant par le retour de

masse du canon lié intimement & la douillie de ia cartouchs - -

'Suivant une caractéristigque supplémentaire da Lii:
vention, la touche métallique qui remplace le percuteux
classique appuie fermement sur le fond de ltamorce au xas=
ment du tir, sans traverser ce fomd. )

Suivant une variante de l'invention, la vouehs ke
tallique qui remplace le percuteur classique perfore la
fond de l'amorce au moment du tix pour venir en epnitacs
avec une borne d'um filament, l'autrs berne de ze filamenth
édtant &4 la masse par l'intermédiaire du culot de 12 car=
touche,

Suivant une variznte de l'invention, la décharge
brutale du condensateur porte a incandescence le fenrd du
culot de la cartouche, )

Une amorce de. cartouche utilisable avec 1'arme sui’

vant l'invention est caractérisde en ce guelle comporte o
BAD ORIGINAL @ .
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Snivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-

vention, le filament est comstitué par un fil métallique.

=+ - Suivant une autre variante de 1l'invention,

<

4 par une couche de métal déposée sur

Suivant une variante de l'invention, le filament
u

un corps

le fila-
par une mousse fusible métalligue,
Suivant une caractéristique supplémentaire de 1lt!'in-

wention, l'arme comporte d'une part un ensemble mobile com-

afenant an mpins une culasse, des moyens de gnidage étant

prdévus pour permetirs le coulissement relatif des deux en-

sembles, dans le sens longitudinal.

Suivant une caractéristique supplémentaire de 1l'in-

vantion, le premisr ensemble, qul cowmprend le canon et la

nant la crosse,

‘culasse, est monté pour coulisser sur une glissiére soli-

‘daire du deuxiéme ensemble, ce deuxidme ensemble compre-

"Suivant une caractéristique supplémentaire de l'in-
q PP

"vention, les moyens amoriisseurs comprennent dfune part un

ressort hélicolidal cowmprimé entre les deux ensembles, et

" d'autre part au moins une chambre pneumatigue délimitée en-

tou
e

35

tre un cylindre et un piston soclidaires respectivement des

deux ensembles, et relide & l'atmosphere par l'intermédiai-

re d'un orifice calibré pour se remplir lorsque les deux

enscmbles se rapprochent 1'un de 1l'autre.

Suivant une variante de l1l'invention, les moyemns .

amortisseurs comprennent d'une part,au moins un ressort hé-

licoidal comprimé entre les deux ensembles, et d'autre part

un systéme & friction monté pour freiner le coulissement

relatif des deus ensembles.

Suivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-
Vention, le systéme 3 friction comprend d'une part une pla~
que solidaire de 1l'un des deux ensembles, et d'autre part

deux patins transversaux montés pour coulisser sur 1l'autre

ensemble, chaque patin portant umne garniture de friction

QAN ORIGINAL
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sur sa face em contact avec iz =i, ; tandis que des raes-

R 191
%

]

d

*

Ll

sorts appliquent en permanence las patins de part et d'au-
tre de la plaque.

Suivant une caractéristique supplémentaire de 1'in-
vention, dans le cas d'une arme & canon deuble, chague pa-
tin est constitué par un piston qui délimite une chambre
communiquant avec la chambre recevant une cartocuche, si bien
que 1'élévation de la pression due & la mise & fen d'une
cartouche augmente la force de serrage de l'um du® patins
sur la plaque.

Suivant une variante de l'invention, dans le cas
d'une arme a canon double, le systéme 3 friction comprend :

~ deux surfaces de frottement planes solidaires de
l'un des deux ensembles, et situédes en vis-a-vis ;

- un alésage transversal aménagé dans l'autre en-
semble, et s'étendant entre les deux surfaces de frotie-
ment ;

- deux patins engagés pour coulisser dans l1'zidsa-
ge transversal, chacun a une extrémité de cet aldsa
que patin portant une garniture de friction sur sz faca aan

contact avec la surface de frottement correspondants

(1)

- un piston central monté pour coulisser dans l'a=-
lésage transversal ; ri

- sur chaque face du piston central, um tdton axi=i
susceptible de buter contre l'un des patins g

~ autour de chaque téton axial, an moins ume T2~
delle élastique comprimée entrs le piston central ot I uxw
des patins j A

- deux conduits établissantrchacun un passags &7-
tre une chambre recevanyv une cartouché 2t une chambrs &ails
mitde entre 1l'un des patins et le pistom centrala.

Suivant une variante de l'invention, le pramizy
ensemble est constitué par une culasse, tandis que le < u¥-

iéme ensemble comprend le canon et la crosse de ll'arme,

]

culasse étant montée pour coulisser dans le canon et étzant
rappeléde vers l'avant en permanénce par un ressort hélicoi-
dal, le plan de Jjoint séparant le canon de la becite & cu-

lasse étant situé & 1l'avant de la chambre qui regeit la

cartouche. - ——

BAD ORIGINAL @ 5
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Suivant une autre variante de lltiasvertion, deux tou-

_ pies scont mentées pour tourner sur un pstit charist cou-

it

A7)

Ut

lissan?t libremenf le long du canon, chaque toupie étant
par ailleurs solidaire d'un pignon denté engrenant avec
e crémaillé;e longitudinale solidaire du canon.

Sulvant une autre variante de 1l'invention, la culasse

est splidadire d'un petit plston qui est engagé dans une

chambre pleine d'un fluide incompressible, llextrémité

1ibre &u petit piston étant situde & ltarriére d'un gros
piston gue le petii piston traverse, le gros piston déli-
mitant par ltavant ladite chambre et étant soumis en per-
manence a l'action de ressoris qui le rappellent vers
léarriere.

Suivant une autre variante de l'invention, les piéces
en mouvement du mécanisme anti-recul comportent des masses
magnétiques qui se déplacent dans un enroulement solénoide
en engendrant un courant électrique que l'on peut récupérer
pour recharger les batteries d'alimentation du dispositif
électronique d'allumage. ,

Une amorce de cartouche utilisable avec l'arme sui-
vant lt'invention comporte un filament direciement en con-~
tact avec la poudre, et branché enitre un corps métallique

zylindrique et une électrode, et elle est caractériséde en

.ce que le filament est en forme de V¥ pour relier en deux

sections l'électrode centrale au corps de l'amorce,

~Suivant une caractéristique supplémentaire de 1l'in-

vention, le filament est disposé & proximité de ll'extrémi-

~té avant de la charge de ppudre de la cartouche, le front

de flammes se propageant alors d'avant en arriére dans 1la
cartouche, ce gni permet d'obtenir une combustion compléte
de la poudre, .

Suivant une variante de l'invention, la cartouche ne
sqmporte aucune douille, un filament situé directement en
contact avec la charge de poudre, a llextrémité avant de
cette charge de poudre, étant relié par ll'intermédiaire
d!électrodes & des bagues collectrices affleurant la sur-

face cylindrique externe du corps en matiére plastique de
la cartouche.
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Le dessin annexé, demmé & titre d'exemple non limi-
tatif, permettra de mieux comprendre les caractéristiques
de lt'invention, ' a

- Figure 1 est un schéma de prinecipe du dispositif
de commande de l'arme suivant l'inventiomn. _

= Figure 2 est une vue éclatée et perspective de
cette arme, t '

- Figure 3 est une vue éclatéé en perxrszpesiive dfune
- Figure k4 ‘est une vue partiellie de 1l*zrme suivant

tical.

- Figure 5 est une identique & celle de la figure &,
suivant une variante, )

-~ Figure 6 et 7 sont des vues montrant des amorces
de cartouche de type traditionmnel.

~ Pigure 9 est une vue en bout de cette amorce.

- Figure 10 est une vue analogue a la figure 9, sui-
vant une variante, .

- Figure 11 4 16 sont des vues analoguss a4 la Tiguss
8, suivant 30 des variantes. '

- Figure 17 est une vue en bout de llamorce de la I

- Figure 18 est une vue ‘em bout de llamorce de Iz I
gure 16, .

- Figure 19 est une vue latérale dfumne arme sui® n’
une variante de l'invention,

~ Figure 20 et 21 sont des vues latérales des deux

sous-ensembles constituant cette arme,

- Figure 22 est un diagramme illustrant le= CEESE
ristiques de fonctionnement d'une arme classigue. :
- Figure 23 est un diagramme illustrant les eazactt
ristiques de fonctionnement de l'arme suivant 1tiwmemati..

~ Figure 24 est uve vue latérale d'une arme guniv-s

une variante de 1l'invention, .
"= Figure 25 est une vue latérale d'une arme suivaﬂ?

une autre variante de l'invention,' - E
- Figure 26 est une vue montrant 1'arme de la figw

24 en section 5 suivant un plan vexriticali lgmgitu@inﬁlea)

BAD ORIGINAL g 1
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= Xipure 27 est una ; vetion MIVII-XXVII (fig 2{%@ 1 0509

- Figure 28 eost unc section XXVIII-XXVIII (fig 2).

- IPrpure 29 est une vue dfune arme suivant une autre
variante de l'addition, en section par un plan vertical
longitudinal suivant XXIX-XXIX (fig 28).

- Figure 30 est une section XXX-XXX (fig 29),

~ Pigure 31 est une vue d'une arme suivant une autre
varianta de ltinvention, en section suivant un plan verti-
cal longitudinal,

- Figure 32 est une vue latérale d'une arme suivant
une autre variante de l'invention.,

- Figure 33 est une vue de cette méme arme, en section

" suivant un plan vertical longitudinal,

2C

35

Lo

~ Pigure 34 est une section XXXIV-XXXIV (fig 2&)

- Pigure 35 est une vue de dessus partielle d'une ar-
me suivant une autre variante de l'invention,

-~ Figure 36 est une section XXXVI-XXXVI (fig 3).

~ Figure 37 est une vue dtune arme suivant une autre
variante de l'invention, en section suivant un plan hori-
wontal longitudinal,

- Figures 38 a 4O sont des vues en secticn axiale de
trois types d'amorces suivant l'invention,

- Figures 41 & 43 sont des wvues en section axiale de
cartouches équipées respectivement des amorces des figures
38 a 4o,

=~ Pigure 4 est une vue du canon d'une arme suivant
une autre variante de 1l'invention, en section transversale,
~ Pigure 45 est une section XLV-XLV (fig &),

~ Figure 46 est une vue en perspective correspondant
4 la figure k.

- Pigure 47 est une vue identique & la figure 45, -
montrant une variante, ' .

On a représenté sur la figure 1 le schéma de principe *
du boitier électronique de mise 2 feu d'une arme suivant 1t
invention, Ce boitier renferme : une batterie de piles ou d!
accumulateurs 1, un circuit intégré 2, ud transistor 3, un
transformateur 4, et une diode 5 dans sa section "eonvertis—
seur", ainsi qu'un thyristor 6, une diode 7, des condensa~
teurs 8 et 9, un commutateur de détente 10 et un commutateur

de sécurité 11 dans sa section Y“circuit de commande',

BAD ORIGINAL Q)
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La cartouche 12 munie dt!une umorcerélectrique 13 ect
représentde trés schématiquement : olle sera décrite plus
loin en détails.

Le transistor 3 est utilisé comme un interrupteur,

5 Lorsqutil est fermé, la batterie 1 est directement relidm & i
l!'enroulement primaire 4. transformateur h._Toute variatlion !
de tension dans l'enroulement primaire est » i'wrigine d'une

D R NI L N S S

L et

variation dt'intensité, donc d'ume varistion #a Tiux dans le
noyau du transformateur 4, Ltétablissement dfun courant do
10 collecteur 14 du transistor 3 équivaut a4 une ouverture at A

une fermeture alterndes du circuit dtalimentation de lten-

roulement primaire du transformateur 4, La fréquence de ro

phénoméne est fixée par le circuit intégré 2 qui tient

A e

WA

compte du rendement optimum du transformateur 4,
15 La tension aux bornes de l'enroulement secondaire du

G

[EARSID SIS .

‘transformateur 4 est proportionnelle au rapport du mnomhi e

spires des deux enroulements., Cette tension, redresads n

[ R R

lt'aide de la diode 5, charge Jle condensateur 8, Le thyristor:
eimu;u}

§

6 sert de relais de puissance. Ainsi, lorsquten ferme

20 tanément les deux commutateurs 10 et 11, on applique wnr .=

gachette 15 du thyristor 6, une impulsion de courant fourw..
On décharge alors le condenaatewr

RS CS LS S 3

par le condensateur 9,
dans l'amorce électrique 13 de la cartnuche 12 dans um

voisin du millidme de seconde, Ce déchargement brutal

Ay

25 condensateur 8 dans l'amorce électrique 13 créde la iri=

feu,

L

e e .
N TP e o it it s LT

Dec essais ont montré qu'avec un tel systéme, ia = ...
sance instantande de la mise 4 feu électrique se sitnr! -

AN
1] .y

s

L T

environs de 3000 Watts, cette valeur n'dédtant fonrnia .

30 {titre indicatif, et n'dtant pas limitative,
En comparant la figure 2, qul représente umne -ty e -
tée d'un fusil suivant l'invention, a la figure 3 taowd . . |

tant le méme fusil Squipé, en version classique, des dif ‘. §

v

Blarsmptid ! LA

rontes pidces constituant le méoanisme de percussion, &b puc
35 tion et de réarmement, on constate que l'invention permet i#f
suppression de nombreuses pldces cemplexes. Les piléces sup-f
primées portent sur la figure 3 la référencs 16, Parmi luas ;3
pléces rajoutdes pour la version électrique, mn pout wvaix
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sur la figure 2 les piles 1 et le boitier 17 schématisé sur
la fipure 1, Czs derniers organes sont logéds et cfblés dans
1z crosse,

Les principales pitces supprimées par le passage & la
varsion électrique sont reconnues, par les spécialistes,
ccmme étant délicates du fait qu'elles demandent une grande
précision. En outre, de trés nombreuses autres piéces se
trouvent fortement simplifiées.

Les organes de mise de contact sont représentés sur la
Pipure 4, Cn voit que le percuteur classigue est remplacé
par une touche métallique allongée 18 qui est guidée dans
des guides 19 et 20 en matiere isolante, et qui est constam-
ment repoussée en direction de la cartouche par un ressort
21, Ce ressort est fait en un matériau possédant une grande
raideur, une trés bonne conductibilité électrique, et une
trés bonne résistance & la corrosion du contact, Le ressort
est relié & l'une des bornes du circuit de puissance, ltau-

tre borne étant relide & la masse du fusil, grfce & une vis
22, -

Le commutateur 10 est constitué ici par un micro-inter-
rupteur qui est commandé directement par la détente 23.
L'extrémité arridre libre de cette détente tend constamment
4 8tre repoussde en butée contre une broche fixe 24 par un
ressort hélicoIdal 25 dont la tension est réglée par une
vis 26,

" D'une maniére générale, les parties du fusil chargées

de mettre le contact avec la munition sont faites dl'un mé-

tal présentant, avec le métal de la munition, le meilleur
diagramme d!'insolubilité, Par exemple, si le culot de la mu-
nition est en laiton, clest-=a-dire en un alliage ol le cui=
vre domine, les parties du fusil en contact avec la munition
seront faites avantageusement en tungsténe ou en molybdéne,

On voit gue la fermeture du fusil bande le ressort 21,
et assure une force d'appui minimale,

Suivant une variante illustrée sur la figure 5, lors-
quton veut utiliser des douilles entiérement en matiére
plastique, on peut conserver les mémes organes de mise de
contact, mais en ajoutant un insert métallique 27 dans le

fond de la douille pour établir un contact électrique entre
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l'une des extrémités du filament 28 et 1'éjecteur 29 du fu.
sil, lt'autre extrémité du filament étant en contact avec 1a
touche 18 .

- A titre indicatif, on a représenté sur les figures 6 ef
5 7, respectivement, une amorce courte et une amorce longus,
ces deux types d'amorce étant couramment utilisés dans l@s"
cartouches destinédes aux fusils-de chasse traditionnels,
Dans les deux cas, on trouve une charge de niw~ure de plemb
30 placée entre une enclume avant 31 et une cupuls arriére
10 32, Un film d'étanchéité et de protection 33 est dispossd a
1'avant de la charge 30, entre la charge et l'enclume 31 gqui
comporte des évents 34, lLe fonctionnement d'une telle amorce
est classique : lorsque le percuteur de l'arme vient frapper
le fond de la cupule 32, le nitrure de plomb explose sous .
15 1teffet de l'énergie mécanique développée, et un front de
flammes s'échappe vers l'avant par les évents 34 pour venir
mettre & feu la poudre contenue dans la cartouche,
Les figures 8 et 9 montrent, a une échelle agramndie, 1z
constitution de l'amorce électrique 13 de-la figure &4, Cette
20 amorce comporte un corps métallique tubulaire 35 qui renfsrm:
un isolant 36. Une électrode 37, disposée axialement dans
lt'amorce, est noyée dans l'isolant 36, et est relide électwis
quement au corps 35 par un filament 38, Le filament peut &%r:
constitué par un fil rectiligne disposé diamétralement & 1=y
25 trémité avant du corps tubulaire 35 et serti d'une pari =uvw
le corps 35 et dl'autre part sur 1l'électrode 37, Comme Iz @0
tre la figure 10, le filament 38 peut aussi prendre lz forwy
d'un fil enroulé en spirale,
- On voit.que, compte tenu de la présence du corps mS:
30 lique tubulaire 35, il y a un bon contact électrigpe aves 2
culet métallique de la cartouche traditionnelle, Ce sccmsas®
est parfait, puisque l'amorce est emmanchée a force daas L.
culot.
Le fonctionmement est celui déja décrit : sous l'effet'
35 de la brutale décharge électrique, le filament 38 chauffe
Jusqu'd se volatiliser, et met & feu la poudre contenue dans
la cartouche,
Les figures 11 & 18 montrent divers exempies d'amorces

électriques, suivant des variantes.,
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Ainsi dans le cas de l1la figure 11, le filament est cons-
titué par un feuillard d'acier trés mince 39 faisant égale-
went office de corps dlamorce. Sous l'effet de la décharge
électrique, la partie du feuillard qui n'est pas en contact
avec le culot de la cartouche se volatilise et met & feu la
poudre,

Dans le cas de la figure 12, le filament est constitué
par une fine couche de métal 40 déposée sur un corps isclant
41, La cenche de métal, dont 1'épaisseur est par exemple de
i'prdre e 2 misrons, peut &tre déposée soit par voie élec-
trolytique, soit par évaporation sous vide., Il s'agit de
procédés de fabrication facilement industrialisables, et ri-~
goureusement reproductibles d'une amorce a l'autre.

Dans le cas de la figure 13, le filament est constitué
par une coupelle métallique trés fine 42 dont la partie su-
périeure, ou avant, comporte des alvéoles 43 entre lesquels
sont délimitées quatre branches fusibles 44 (visibles sur la
section rabattue représentée en traits fins), Les alvéoles
permettent de diminuer au maximum la section métallique &
volatiliser sous l'effet de la décharge électrique. Le cen-
tre de la partie avant de la coupelle 42 est soudé par résis-
tance sur llextrémité avant de l'électrode 37

Dans le cas .de la figure 14, le filament est constitué
bgr une mousse fusible en magnésium ou en tungsténe-rhénium
&5 du type utilisé dans les ampoules de flash photographique.

Dans tous les cas, on peut disposer, comme dans une a-
morce traditionnelle, & proximité de la zone qui va se vola-
tiliser, une poudre rapide, cette poudre détonante augmen—
tant l'efficacité de l'amorce, Cette poudre peut par exemple
8tre logée sous le feuillard 39 de 1la figure 11, et sous la
partie avant de la coupelle métallique 42 de 1la figure 13. La
peudre peut aussi &tre contenue & l'intérieur de l'amorce par
un f£ilm d'étanchéité situé & la partie supérieure de l'amorce
disposition qui est adoptée pour les deux cas.suivants H

Dans le cas des figures 15 et 17, 1l'électrode 46 est

raccourcie, et le filament 47 s'!étend & l'intérieur d'un cra-

_tére préva a l'avant de 1l'isolant 48, La poudre détonante 49

est prisonnidre de ce cratire grace au film d!'étanchéité 50
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disposé contre llextrémité avant du corps métallique tub

lgire 51.

Dans le cas des figures 16 et 18, le filament 52 es
constitué par un prolongement rabattu vers l'arriére de
extrémité avant du corps métallique tubulaire 53.

Malgré tout, l'expérience a montré que l'on pouiait

passer de poudre détonante au niveau de l’amorce, la fus: :

et 1lt'évaporation du filament étant suffisantas pour enfl

mer brutalement la poudre contenue dans la cartouche,

L'utilisation de l1'arme et des munitions suivant 1':-

vention présente les avantages suivants : "t

t
i
|
H
i

§
)
i
i

- Dans le cas de la mise a feu électrique sans prod -

détonant dans l'amorce, on obtient une reproductibilité t

i

listique de tir parfaitement rigoureuse., Les spécialistes .

i

timent qu'il s'agit d'un avantage trés important. Ils es :

ment que, dans le cas des cartouches classiques, les dif:

i
3

rences de balistiques d'une cartouche & l'autre proviennc .

¥ d'une part, du fait que l'on ntarrive pas a maitri§

rigoureusement la duantité et la qualité de la poudre dé
nante -3 ' T :

‘¥ d'autre part, du fait gue celle-ci se modifis dan:
temps en fonction de lthumidité et de la température.

~ L'absence de poudre détonante telle que le nitrur:
ploimb donne & :1a cariouche une sécurité absslue; -car.il -
connu que, sous l'effet d'un choc sur l'arme ou sur la c:
touéhe, il peut ¥y avoir mise a feu spontanée de la carto

-~ En modifiant le potentiel électrique de décharge
part, et le diamétre et/ou la nature du filament dlauire
on peut faire varier a plaisir la balistique de-la carto

- L'arme fonctionne avec de simples piles a basse 1
sion, de type peu cefiteux,.et reste malgré tout ires eff
cace, En effet, le boftier électronique permet iz transf

mation de la basse tension continue en une basse tsnsion

‘ternative, une transformation de cette basse tensiom alt

native en une tension alternative élevée, grice au trans

formateur 4 (fig 1), puis le redressement de cette derni

tension alternative élevée pour obitenir une haute tensio:

continue qui est stockée dans le condensateur 8, Plus cc

haute tension continue est élevée, plus la quantité=§§é1
' 1)
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tricité stockée dans le condensateur 8 est grande, et meil-
leure est la mise a feu., Le circuit oscillateur qui délivre
la basse tension alternative pourrait &tre d'un tout autre
type.

On a représenté sur la figure 19 une arme suivant une
autre variante de 1'invention, Cette arme est conforme aux
dispositions générales déja décrites, mais elle comporte
d Tune part un sous-ensemble fixe comprénant la crosse 101 et

le bois de devant 102 (fig 21) et d'autre part un sous-en-

: semble mobile comprenant le canon 103 et la culasse 104 (fig

20)o Des glissiéres 105 sont prévues pour permettre le cou-
lissement longitudinal relatif des deux sous-ensembles, Ce
disbositif amortisseur peut é€tre de type quelconque et connu,
tel gue du type des amortisseurs hydrauliques pneumatiques,
mécaniques, édlectromagnétiques, et autres,

Ainsi, alors que la chaine cinématique des armes connues
emp&chait de prévoir le mouvement relatif nécessaire a 1'ab-
sofption pfogressiVe de l'énergie de recul, les dispositions

de l'addition rendent possible l'introduction de ce degré de

20 liberté supplémentaire entre les deux sous-ensembles.

Ce nouveau perfectionnement de l'invention a des consé-
quences extrémement favorables et originales, On sait en ef-
fet que clest pour éviter ce recul trop violent de l'arme

que les spécialistes de la balistique ont adopté pour le fu-

25 sil de chasse ou pour le fusil de tir une courbe de .montée

en pression ayant la forme de la courbe 107 de la figure 22,
Sur cette figure, le temps est porté en abscisse et la pres—
sion dans la culasse est portée en ordonnédes. On observe une

pente initiale trés forte, et a 1l'aplomb de l'abscisse 108

301les plombs et la bourre sortent du canon, tandis que lt'aire

hachurée varie comme 1l'énergie cinétique des plombs, clest-

a-dire que cette aire est proportionnelle a la vitesse ini-

'tlale des plombs a 1a sortie du canon,

On obtlendrait donc une vitesse initiale des plombs, ou

35d'allleurs de tout autre progectile, plus élevée avec une

aire plus grande ¢ omme celle qui ‘est sous-tendue par la cour-

be 109 de la’ figure 23, mais alors on paleralt cet accroisse~
ment de vitesse initiale par un recul beaucoup plus violent,

Un tel recul est inacceptable, surtout dans le cadre du tir
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) porte—electrodes 125. Les deux electrodes 126 sont menteeﬁ &

35

le contact avec les amorces electrlques respect1Ves des caf‘

pourvu d'un joint a levre 117, délimite dans un alesage du

rse dans la tige 116. Une chambre arriére 120, qul est de11~

_p031tif comprend prlnclpalement un 1nterrupteur 124 et un

_1'1ntermedia1re d'un ressort hellcoidal 127, de fagon que;5
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sportif ol une cadence de tir élevée peut &tre tenue un aprég]

mldi entler.: . o ) ‘ )
_Suivant une premlere varlante illustree sur les.flgures
24 & 27 un amortissement du recul est obtenu par la mise en
dépression d'enceintes d'air, l'arme comprenant deux sous-
ensembles qui peuvent coullsSer l'un par rapport a l'autre,
tandis que le lien qu1 reunlt les deux sous—ensembles l'un a
1lautre est redult a un conducteur electrlque. )

_ Ce fu51l comprend d'une part un sous-en5ﬂmo1e moblle
compose de deux canons superposes 110 et d'uneﬁculasse 111,
et d'autre part un sous-ensemble fixe qu1 prend appu1 sur
1'épaule de l'utlllsateur et qu1 est compose de la erosse 112
et du bois de devant 113. La crosse 112 est solldalre d'
support 114 dans lequel coulisse .un plston 115 qu'une tlge

116 relie au fond de 1la culasse 111. Le piston 115, qui est

l1'atmosphére par l'lntermedlalre d'un canal callbre 119 creu=

mitée contre la paroi arrlere du support 11& l'interleur
d'un piston en forme de cloche 121 colffant l'arrlere du.sup~
port 11& est seulement rellee a l'atmosphere par l'1nterme-
diaire du jeu prévu entre les par01s cyllndrlques adJacentesw
dudlt piston 121 et du support 114 Le plston 121 est relis
au plston 115 par l'intermédiaire d'une tige 122 coaxiale
avec la tige 116, et située a 1'arr1ere de cette dernle*= Us
ressort hellcoidal 123 est comprlme entre le support 11L et
le fond de la culasse 111, 7 '
La culasse 111 renferme par allleurs le dlSpDSltlf élac

trlque de mise a feu qul reste le meme qu auparaVant. Ce gig

sur ce porte- electrodes, et sont soumises a une force pnr

lorsque, 1es ,canons scnt verroullles, ces électrodes assu?enf

. : Iy
- 3 Tie 2 sl 2 i

touches, Des manchons 128 et 129 sont dlsposes autouf de ﬂ;

chaque electrode pour l'lsoler électrlquement d'une part du

CEE T
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fond du canog\cprreéfvndanﬁ,;ejtd'autre pPayt.du porte~« élec-

 trodes. L'arrivés du courant:iédlecirique dans ZTes dlectrndes

est assurée. par-l'intermédiaire d'un fil trés-souple =130,

d'une .sgction -transversale de 1.3 2. mm2.

- - Le fonctionnement est le -suivant : - - 3

3

.. Lorsque -le tireﬁrrappuie.sur la détente 131, il ferme
]

. 1tinterrupteur 124 jpar ltintermédiaire d’uneutige de poussée

1312, ce gui a pour effet de commander la gachette du thy-
rigsor du - gircuit électronique correspondant au canon con-
zevne, Ceci prevogue da volatilisation du fil fusible de

ki

‘amorce, qui met le feu aux poudres suivant un processus

1
d3ja décrit en.ddtails ci-~dessus,

71 c¢n résulte une wmonitde en pression dans la chambre du

_canon correspondant, Ceite brutale élévation de pression en-~

gendre une accélération de la masse de plombs, sui%ant des
lois de balistique intérieure et de mécanigue bien définies.
.-~ La force de réaction - caractéristigue du recul - prend
appui sur le fond de la culasse et propulse en arriére l'en-

semble canon/culasse. Le ressort 123 limite ce déplacement.
- Pendant la phase "recul", les pistons 115 et 121 subis-~
sent cette méme loi de mouvement jusqu'lau point mert arriere

: une certaine quantité dlair s'introduit dans les chambres

.118 et 120, Pendant la phase "retour”, alors que le sous-en-

semble mobile repart en avant du fait d'une réaction du res-
sort, ‘les chambres 118 et 120 montent en pression pour frei-
ner et amortir ce mouvement jusqu'a ce que les chambres 118

et 120 soient & la pression atmosphérigue,

: -, .Suivant une autre variante de 1l'addition illustrée sur

~.les figures 29 et 30, llamortissement du recul est dfi au

35

-

frottement de damx piéces l'une sur 1l'autre,

., .Dans :ce cas, le sous—ensemble mobile qui comprend les

~canons 110 et-la culasse 111 est freiné lors de ses déplace-

wents arriere.par le frottement de garnitures 132 sur une

-pidce 133 :du sous-ensemble fixe. Lorsque le sous-ensemble mo-

bile arrive au point mort arriére, .son retour.vers l'avant

est - -assuré par la.détente de ressorts 134 prenant appui sur

r-~la culasse 111. La force de serrage des garnitures 132 sur

-

‘la piéce 133 est assurée par la compression de rondelles

) | BAD ORIGINAL
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élastiques 135 dites "rondelles BELLEVILLE", ) '
~"'Selon un perfectionnement de cette variante, llefforg

de serrage est asservi & la pression régnant dans la chamb

de combustion au moment de l'allumage de la cartouche gric.
2 des canaux de communication 36 prévus entre la chambre
renfermant la cartouche et l'enceinte renfermant le frein,

Suivant une autre variante illustrde sur la figure 31
le systéme & friction comprend @

- Deux surfaces de frottement planes 36 solidaires du
sous-ensemble fixe, et placdes en visei-vis,

- Un alésage transversal 137 aménagé dans le sous-en-
semble mobile, cet alésage s'étondant entre les deux sur-
faces de frottement et perpendiculairement & cellesw-ci,

- Deux patins 138 engagés pour coulisser dans l'alésa,

transversal 137, chacun & une extrémité de cet alésage, ch
que patin portant une garniture de friction 139 sur sa fac
en contact avec la surface de frottement correspondante.

- Un piston central 140 monté pour coulisser dans 1'a |

lésage transversal 137.

-~ Sur chaque face du piston central, un téton axial 1
susceptible de buter contre l'un des patins,

- Autour de chaque téton axial, au moins une rondelle

patins,
=~ Deux conduits 143 établissant chacun un ﬁaaaago ent
une chambre recevant une caritouche et une chambre délimité
entre 1l'un des patins et le piston central. )
Cette disposition particulidre des garnitures permet
mieux éguilibrer les forces de frottement entre les garni-

tures mobiles et les surfaces fixes lides & 1z crosse.

-élastique 142 comprimée entre le piston central et l'un de

Suivant une autre variante non fimstrée gur les dessins,

l'amortissement de la force de recul est obtenu par actic:

d'un champ magnétique sur une masse polaire.

‘Suivant une autre variante illusirée sur les figures

35 & 34 le sous-ensemble mobile est constitué par les deux c:

iasses 144 tandis que le spous-ensemble fixe comprend les ¢
canons superposés 145, la crosse 146, le bois de devant 1L
et la bofte & culasses fixe 148. Chaque culassz est monts

S -

- BAD ORIGINAL @

;
1




10

15

20

25

30

35

- 0010509

pour coulisser dans la boite a culasses 148, qui congtitue
l'arriére des canons, et est rappelée en permanence vers 1l'a-
vant par un ressort hélicoidal 149. Ici, le plan de joint 550
séparant les canons de la boite & culasses est situé & l'a-
vant des chambres 151 recevant les cartouches., Dans ce cas,
lt'amortissement du recul est obtenu par la mise en mouvement
vers ltarriere de la culasse par rapport au reste du fusil,
grice & l'inertie de la culasse,

Etant donné que l'ouverture du fusil se fait autour
d'une charniere 152 située a l'arriére du plan de joint 150,
cette disposition permet de dégager les ouvertures de 1la
boite & culasses, et d'assurer ainsi 1'éjection des douilles
vers l'avant, et non par les cdtés ou vers ltarriére, comme
dans les dispositifs classiques. )

Lorsque l'arme est préte au tir, les ressorts 149 exer-
cent, par l'intermédiaire des culasses 144, une pré-charge
sur les douilles. Les touches 153, qui sont isolées électri-
quement, sont en contact avec les électrodes centrales res-
pectives des amorces électriques. Un ressort 154 maintient
ce contact quelles que soient les variations dimensionnelles
du plan de la douille par rappert au plan de l'amorce, L'é-
nergie électrique nécessaire & la mise & feu est acheminde
jusqu'a une bague de distribution 155 par un conducteur 156,
tandis qutun dispositif 157 comprenant deux balais et un res-
sort achemine jusqu'a 1l'électrode centrale l'énergie néces-
saire au départ. L'isolement de tout ce circuit électrique
est assuré par une matiere plastique telle que, par exemple,
de la bakélite ou autres.

Lorsque le tireur presse sur la détente 158, il ferme
lt'interrupteur 159, ce qui a pour effet de commander la ga-
chette du thyristor du circuit électronique correspondant
au canon, et provoque ainsi la volatilisation du fii fusible
de 1l'amorce qui met le feu aux poudres.

Comme précédemment, la montée en pressibn dans la cham=
bre du canen provoéue 1'accélération brutale de la masse de
ploﬁbs et donne naissance a une force de sens opposé sui.,
cette fois, prend appui sur la culasse 144, celle-ci étant

freinde dans son mouvement vers l'arridre par le ressort 149
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correspondant,

Pour maintenir la douille de chaque cartouche dans 1
boite & culasses, on a prévu deux gachettes 160, Ainsi,
lorsque la douille de la cartouche recule au-deld de la

gachette 160 correspondante, cette derniére limite le mou

vement vers l'avant de la douille, pour l'emprisonner ain

si dans la culasse. Lorsgue le chasseur va "casser®" son

fusil, le doigt 61 va reculer sous l'action de 1la butée

162, et transmettre ce mouvement en équerre a une tige 16 .

qui va soulever la gachette 160. La douille libérée sera

alors éjectée & l'avant du tireur, ce qui assure ainsi un -

meilleure sécurité.

Dans tous les cas, le fusil peut &tre réalisé avec

une crosse traditionnelle, & révolver, conformément a la

figure 24, Le fusil peut aussi avantageusement &tre réali:

sé conformément aux dispositions de la figure 25, clest-&

dire avec deux touches de commande 164 situdes & gauche ¢

2 droite de la poignée selon que le tireur ‘est droitier v:

gaucher,

Si l'on utilise des détentes de forme conventionnell -

ces détentes peuvent &itre rendues plus ou moins douces a
ltutilisation grice & des butées réglables.

Le fait de pouvoir introduire des sophistications
trés fines du frein de recul qu'il eut été impossible de
placer dans une arme classique constitue un avantage du

fusil électrique., On sait par exemple que le recul de

Ly

l1'arme fait intervenir trois grandeurs gui ont chacume r:

pectivement leur genre de nuisances, et gqui sont les sui
vantes :

~ La force maximale Fur ressentie sur l'épaule du *ti-
) < L

reur,

- La quantité de mouvement wV_ qui intervient dans
sensation de choc sur 1l'épaunle,

- Liénergie cinédtique + mv> transférée & l'arme par
1téjection des plombs et des gaz, qui est ressentie comm
un déséquilibre,

Or, selon le perfectionnement de 1l'arme électrique»

munie d'un frein de recul suivant l'addition, il est pos
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sible de loger, gréice d'une part au degré de liberté intro-
duit entre les sous—ensembles fixe et mobile, et d'autre
part a l’allégement-considérablé de l'arme dont tout 1l'an-
cien systéme dtarmement et de percussion est supprimé, les
moyens de lutter contre chacune des trois nuisances,

Au cours des essais effectués lors de la mise au point
de 1l'arme suivant l'invention, on a pu démontrer que pour
jouer sur tout le registre de ces sensations physiologi-
ques, c'est-a-dire pour écarter & la fois les trois gran-
deurs physiques qui leur correspondent, ilrfaut disposer
non point de deux, mais de trois ensembles mobiles relati-
vement les uns par rapport aux autres.

Ainsi, en sus des -deux sous~ensembles précités qui pos-—
sédent l'un par rapport a l'autre un degré de liberté, il
est avantageux d'introduire un mobile fou disposant de son
inertie propre.

Les figures 35 a 37 montrent deux exemples d'armes réa-—
lisédes selon ce principe, et munies de cinématiques simples
et originales telles que ces armes font physioclogiquement
l1teffet d'armes sans recul.

Dans le cas des figures 35 et 38, deux toupies 165 sont
montées sur un petit chariot 166 qui coulisse librement le
long des canons 167, Chaque toupie est par ailleurs soli-
daire d'un pignon denté 168 ou 169 engrenant avec une cré-
hmaillére longitudinale 170 ou 171 solidaire des canons,.

Dans ce cas, lors du recul arrieéere, la réaction que
tout cet ensemble exerce sur le canon est convertie en éner-~
gie de rotation sur les toupies,

Suivant 1l'exemple de la figure 37, la culasse 172 est
solidaire d'un petit piston 173 qui est engagé dans une
chambre 174 pleine d'un fluide incompressible. Ainsi, le
petit piston traverse un gros piston 175, son extrémité 1li-~
bre étant situéde a l'arriére du gros piston qui délimite
l'avant de la chambre 174, Le gros piston est soumis en
permanence & lt'action de ressorts de rappel 176 qui le rap-
pellent vers 1ltlagrrieére.

Dans ce cas, l'extrémité de l'ensemble en recul tend a

réduire le volume disponible dans la chambre 174, la com-—~
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pression de cette chambre en lan¢ant vers 1l'avant le gropg
piston 175. Les ressorts 176 qui relient les deux parpois
d'extrémité de la chambre 174 absorbent en s'étendant 1a
part désirée de l'émergie cinétique, |

Suivant une autre variante non représentée, les pidce:
en mouvement du mécanisme anti-recul comportent des masse;
magnéfiques qui, en se déplagant dans un enroulement sold.
noide, engendrent un courant électrique pouvant &tre récu
péré pour recharger les batteries d'alimentation du dispo.
sitif électronique de mise a feu. ‘

La demande de brevet de base décrit plusieurs types

d'amorces électriques courtes semblables & l'amorce de 1la

Wb e gregr ot e L s

figure 38 dans lesquelles on utilise une charge de poudre
déflagrante vive 177 telle que de la poudre noire qui Joue
le rBle d'amplificateur d'allumage ou "booster".

De récents essais ont permis de vérifier entre temps
que l'utilisation de cette poudre relais n'était pas néce:
saire de par l'adoption d'une amorce conforme a celle de ! :
figure 39, Cette amorce comprend un corps métallique 178£§
une électrode centrale 179 qui dépasse de plusieurs milli |
métres le plan supérieur de l'amorce, Cette électrode est
maintenue mécaniquement, et est isolée électriquement par
une masse tubulaire de matiére plastique 180, Le filament
181, qui a la forme d'un V , relie en deux sections 1'éle

trode centrale 179 au corps 178 de l'amorce, Le filament

Sty oy T I N eI RWE e T e

181 est directement en contact avec la poudre,

Lors de la mise a feu, le %"claquage" du filament & 1°
intérieur de la charge de poudre assure directement le d¢
marrage de la combustion de cette poudre. Dans ce cas, l¢ |
choix de la vivacité de 1la poudre sera fait en fonction
d'un critére pression/temps, comme on 1l'a déja expliqué
plus haut. L'onde de propagation du front de flammes sui
vant cette disposition du filament est perpendiculaire &
chaque branche du filament, Cette onde de propagation va

en particulier intéresser la chambre du canen.

Suivant une variante illustrée sur la figure 40, le
filament 182 est toujours directement en contact avec la !

poudre, mais il est placé & proximité de 1lextrémité ave
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REVENDICATIONS

1, Arme & commande elecirique caractérisée en ce gu'elle
renferme au moins un génédralevr de courant continu et au
moins un cor-ansateur chargé par ledit générateur, ainsi
qutun inverrupteur statique qui, commandé par un moyen de
command. approprié, provoque une décharge brutale du ou
des condensateurs par fermeture du circuit électrique sur
un élément résistant situé au veisinage de la poudre de la
cartouche, pour porter cet élément résistant & incandescen-
ce et mettre & feu la poudre.

2, Arme suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le générateur de courant continu délivre du courant con-
tinu & haute tension, ce générateur comprenant :

~ un circuit oscillateur qui est alimenté par des bat-
teries a basse tension pour délivrer un courant alternatif
basse tension ;

-~ un transformateur qui transforme le courant alterna-
tif basse tension délivré par le circuit oscillateur en un
courant alternatif haute tension ;

- un circuit redresseur qui recoit ce courant alterna-
tif haute tension et qui délivre un courant continu haute

tension,

3. Arme suivant l'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisée en ce que l'interrupteur statique

est constitué par un thyristor, ses moyens de commande
étant constitués par un micro-contacteur agissant sur le
circuit de gachette du thyristor.

4, Arme suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte au moins
deux systémes d'accumulation, de serte que l'umn au moin;
est en cours de chargement quand ltautre est opératibnnel
et maintient le fusil pré&t a tirer.

5. Arme suivant l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisde en ce qutelle comporte, en plus
d'un contacteur de mise a feu, deux sectionneurs complets
du circuit, & savoir un premier sectionneur qui reste fer-
mé tant que l'arme n'est pas verrouillée, et un second

qui reste fermé tant que le chasseur, prét & tirer, n'a
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Ainsi, la paroi transversale 193 du corps 189, qui
constitue le piston propulseur de la charge de plomb,
devient étanche grﬁce & la variation de section du canon,
Ce piston entrafne avec lui le corps 89, et les plombs

5 contenus dans la cartouche sont libérés lorsque la cartou~

che sort du canon, par action de la vitesse sur la chambre

contenant les plombs, et grfce aussi & des amorces de dé-

chirures prévues sur la paroi du corps 189.

Suivant une autre variante illustrde sur la figure 47,

10 on peut aussi réaliser une cartouche sans douille, avec un

filament 190 maintenu entre des électrodes 191 et 192 solia
daires d'un couvercle arriére monté sur le corps en matiére
plastique de la cartouche. le corps de la cartouche peut

aussi 8tre en cellulose paraffinée, ou en tout autre maté-

15 riau bio-dégradable ou auto-combustible.

o8
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REVENDICATI UNS

1. Arme 2 commande electrique caractérisée en ce gu'elle
renferme an moins un géndratevr de courant continu et au .
moins un corn<a2nsateur chargé par ledit générateur, ainsi
gqu'un inserrupteur statique qui, commandé par un moyen de
commande approprié, provoque une décharge brutale du ou
des condensateurs par fermeture du circuit électrique sur
un élément résistant situé au voisinage de la poudre de la
cartouche, pour porter cet élément résistant a incandescen-
ce et mettre & feu la poudre,

2. Arme suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le générateur de courant continu délivre du courant con-~
tinu & haute tension, ce générateur comprenant :

-~ un circuit oscillateur qui est alimenté par des bat-
teries a basse tension pour délivrer un courant alternatif
basse tension ;

~ un transformateur qui transforme le courant alterna-
tif basse tension délivré par le circuit oscillateur en un
courant alternatif haute tension .

-~ un circuit redresseur qui regoit ce courant alterna-
tif haute tension et qui délivre un courant continu haute
tension,

3. Arme suivant l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisée en ce que 1ll'interrupteur statique

est constitué par un thyristor, ses moyens de commande

dtant constituéds par un micro-~contacteur agissant sur le

circuit de gachette du thyristor,

4, Arme suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisde en ce qu'elle comporte au moins
deux systémes d'accumulation, de sorte que 1l'un au moins
est en cours de chargement quand l'autre est opératiommel
et maintient le fusil pré&t & tirer.

5. Arme suivant l'une quelconque des revendications
précédentes, caractériséde en ce qutelle comporte, en plus
d'un contacteur de mise & feu, deux sectionneurs complets
du circuit, & savoir un premier sectionneur quil reste fer-~
mé tant que l'arme n'est pas verrouillde, et un second

qui reste fermé tant que le chasseur, prét & tirer, n'a
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pas accompli le geste adéquat.
6. Arme suivant l'une quelconqgue des revendications

précédentes, caractérisée en ce que sa touche de mise a

feu est commandée par dlautres gestes que l'appul classi-

que du doigt sur une gachette, cette touche pouvant &tre
commandée spit par pression du pouce & la partie supé-
rieure de la crosse, soit par pression ds 1l'!'épaule sur
la plague dl'appui de la crosse, soit par une action des
dents ou de la paupiere,

7. Arme suivant 1'une quelconque des revendications
1 & 4, caractérisée en ce qu'elle comporte un viseur a
infra-rouges sensible a la chaleur du gibier, ou un ré-
cepteur sonore sensible & son bruit, pour déclencher la
touche de mise & feu quand la visée est parfaite.

8. Procédé pour le fonctionnement de l'arme suivant
l1'une quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que la décharge brutale du ou des condensa-
teurs est transmise a une touche métallique logée la ol
est situé habituellement le percuteur du fusil, le cir-
cuit se fermant par le retour de masse du canon 1ié
intimement a la douille de la cartouche,

9. Procédé suivant la revendication 8, caractérisé

en ce qu'on décharge le ou les condensateurs dans un élé-

ment résistant logé dans l'amorce traditionnelle, ce qui

provoque l'explosion de l'amorce et la mise a feu de la
cartouche,

10. Procédé suivant la revendication 8, caractérisé
en ce que la décharge brutale du condensateur porte & .
incandescence le fond du culot de la cartouche, créant
ainsi la mise a feu, . '

11, Munition utilisée dans la mise en oeuvre du pro-
cédé suivant la revendication 8, caractérisée en ce qu!
elle comprend une amorce composée d'un corps métalligue
cylindrique, d'un isolant interne, et d'une électrode
axiale noyée dans l'isolant, un filament situé & proxi-
mité de la poudre étant branché entre le corps métalli-
que et llextrémité avant de 1t!'électrode axiale qui s

édtend jusqu'a ltextrémité arriére de 1la douille, éﬁ»
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E 12, Munition suivant la revendicationm 11, caractérisée
en c~ gue le filament est constitué par un fil métallique
sesti sur 1'électrode et sur le corps métallique cylindri-
que,

5 13. Munition suivant la revendication 11, caractérisée
en ce que le filament est constitué par une mince couche
de métal déposée sur un corps isolant par électrolyse ou
par évaporation sous vide,

14, Munition suivant la revendication 11, caractérisée

10 en ce que le filament est constitud par une mousse fusible
métallique.

15, Munition suivant la revendication 11, caractérisée
en ce que le filament est constitué par un feuwillard trés
mince faisant en méme temps office de corps d'amorce,

15 16. Munition suivant la revendication 11, caractérisée
en ce que le filament est situé dans un cratére délimité
2 ltavant de lt'isolant, et obturé par un film d'étanchéité,
ce cratére renfermant une poudre détsnante,

17. Arme suivant l'une gquelconque des revendications

20 1 a 7, caractérisée en ce qu'elle comporte d'une part un
ensemble fixe comprenant au moins la crosse, et dl'autre
part un ensemble mobile comprenant au moins une culasse,

; des moyens étant prévus pour permettre le coulissement re-
latif des deux ensembles parallélement & 1l'axe du canon,

25 tandis que des moyens amortisseurs sont prévus pour amor-—
tir les déplacements relatifs des deux ensembles, dans
le sens longitudinal.

18, Arme suivant la revendication 17, caractérisée en
ce que le premier ensemble, qui comprend le canon et la

30 culasse, est monté pour coulisser sur une glissieére du
deuxiéme ensemble, ce deuxiéme ensemble comprenant la .
crosse,

19, Arme suivant l'une quelcengue des revendications
17 et 18, caractérisée en ce que les moyens amoriisseurs

35 comprennent d'une part un ressort hélicoidal comprimé en-
tre les deux ensembles, et d'autre part au moins unme cham-
bre délimitée entre un cylindre et un piston solidaires

respectivement de deux ensembles, et relide & l'atmosphére
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par l'intermédiaire d'un orifice calibré pour se remplir
lorsque les deux ensembles se rapprochent l'un de ltautre.

20, Arme suivant l'une guelconque des revendications
17 et 18, caractérisée en ce que les moyens amortisseurs
comprennent d'une part au moins un ressort hélicoidal com-g
primé entre les deux ensembles, et dlautre part un systémeg
2 friction monté pour freiner le coulissement relatif des i
deux ensembles,

21, Arme suivant la revendication 20, caractériséde en
ce que le systéme & friction comprend d'une part une pla-~
que solidaire de l'un des deux ensembles, et d'autre part
deux patins transversaux montés pour coulisser sur l'autr:
ensemble, chaque patin portant une garniture de friction
sur sa face en contact avec la plaque, tandis que des res-
sorts appliquent en permanence les patins de part et dlau-
tre de la plaque,

22, Arme suivant la revendication 21 & canon double,
caractérisée en ce que chaque patin est constituéd par un
piston qui délimite une chambre communiguant avec la cham-
bre recevant une cartouche, si bien que 1'élévation de lz
pression due & la mise & feu d'une cartouche augmente la
force de serrage de 1l'un des patins sur la plaque.

23, Arme suivant l'une quelconqgue des revendications
17 & 20, & canon double, caractérisée en ce que 1le sysféﬁ
2 friction comprend :

- deux surfaces de frottement planes solidaires de i
1t'un des deux emnsembles, et situdes en vis-a-vis ;

—~ un alésage transversal aménagé dans l'autre ensemb’
et s'étendant entre les deux surfaces de frottement ;

~ deux patins engagés pour coulisser dans 1l'alésage
P g

’ » - -
transversal, chacun & une extrémité de cet alésage, chag’
patin portant une garniture de friction sur sa face en !

contact avec la surface de frottement correspondante ;

= un piston central monté pour coulisser dans 1'alé~

sage transversal ;

.

~ sur chaque face du piston central, un téton axial
susceptible de buter contre 1l'un des patins ;

- autour de chaque téton axial, an moins une rondell:

N
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élastique comprinde entre le piston central et l'un des

patins ;

-~ deux conduits établissant chacun un passagn entre
une chambre recevant une cartouche et une chambre délimitce
entre 1ltun des patins et le piston et le piston central,

24, Arme suivant la revendication 17, caractérisée en
ce que le premier ensemble est constitué par la culasse,
tandis que le deuxieme ensemble comprend le canon et la
crosse de ltarme, la culasse étant montée pour coulisser
dans le canon et étant rappelée vers l'avant en permanence
par un ressort hélicoIdal, le plan de joint séparant le
canon de la bofte & culasse étant situé & l'avant de la
chambre qui recgoit la cartouche,

25, Arme suivant l'une quelconque des revendications
nrécédentes, caractérisée en ce qutelle comprend un petit
chariot coulissant iibrement le long du canon et deux tou-
pies montées pour tourner sur ce petit chariot et solidai-
res chacune d'un pignon denté qui engréne avec une cré-
maillére longitudinale solidaire du canon.

26, Arme suivant l'une quelconque des revendications
17 & 24, caractérisée en ce que la culasse est solidaire
dtun petit piston dont l'extrémité libre traverse un gros
piston pour s'engager dans une chambre pleine d'un fluide
incompressible délimitée & llarriére du gros piston, le
gfos piston étant par ailleurs soumis en permanence & 1!
action de ressorts qui le rappellent vers llarriére.

27, Arme suivant l'une quelconque des revendicaitions
17 & 24, caractérisée en ce qu'elle comporte un mécanisme
anti-recul dont les piéces en mouvement comprennent des
masses magnétiques qui se déplacent dans un enroulement
solénoide en engendrant un courant électrique que 1l'on )
peut récupérer pour recharger les batteries d!alimentation
du dispositif électronique d'allumage. .

28, Amorce de cartouche utilisable avec l'arme suivant
l'une quelconque des revendications 17 & 27, comportant
un filament directement en contact avec la poudre et bran-
ché entre un corps métallique cylindrique et une électrode,

caractérisée en ce Que le filament a la forme d'un V pour
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relier en deux sections 1'électrode centrale au corps de .
l'amorce, la pointe du V étant tournde vers ltavant,

29. Amorce de cartouche utilisable avec l'arme sui-
vant l'une quelconque des revendications 17 a 27, com-
portant un filament directement en contact avec la pou-
dre et branché entre plusieurs électrodes, caractérisée
en ce que le filament est disposé i proximité de llextré-
mité avant de la charge de poudre, le front de flammes se
propageant ainsi d'avant en arriére dans la cartouche,
ce qui permet d!'obtenir une combustion compléte de 1la
poudre,

30, Amorce de cartosuche utilisable avec l'arme sui-
vant l'une quelconque des revendications 17 a 27, com=-
portant un filament directement en contact avec la pou-
dre, et caractérisde en ce que le filament, qui est dis—
posé & proximité de llextrémité avant de la charge de
poudre, est relié par 1l'intermédiaire d'électrodes a
des bagues collectrices affleurant la surface cylindri-
que externe du corps en matiére plastique de la cartou-
che, la cartouche ne comportant pés de douille métalli-

que.,
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