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©  Einrichtung  zum  Kühlen  der  Meissel  des  Schrämwerkzeuges  einer  Schrämmaschine  und  der  Ortsbrust. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  Kühlen  der 
Meißel  (4)  des  insbesondere  von  wenigstens  einem  rotieren- 
den  Schrämkopf  (1)  gebildeten  Schrämwerkzeuges  einer 
Schrämmaschine,  welche  nur  zeitweise  in  Eingriff  mit  dem  zu 
schrämenden  Gestein  stehen  und  zum  Kühlen  der  Qrtsbrust 
(24)  mittels  am  Schrämwerkzeug  (2)  angeordneter,  einzelnen 
Meißeln  zugeordneter  Düsen  (22),  welchen  Wasser  ohne 
Beimengung  von  Luft  zugeführt  wird.  Der  Austritt  des  Was- 
sers  (27)  aus  den  Düsen  (22)  soll  zur  Einsparung  von  Wasser 
nur  während  der  Zeit  des  Eingriffes  der  Meißel  (4)  in  die 
Ortsbrust  (24)  erfolgen.  Zu  diesem  Zweck  sind  die  Meißel  (4) 
axial  verschiebbar  im  Meißelhalter  (2)  gelagert  und  in  Rich- 
tung  des  Schnittdrucks  federnd  abgestützt.  Durch  die  Ver- 
schiebung  der Meißel  (4)  unter  der  Wirkung  des  Schnittdruc- 
kes  wird  ein  Ventil  (13),  welches  der  dem  betreffenden  Meißel 
(4)  zugeordneten  Düse  (22)  vorgeschaltet  ist,  geöffnet,  so  daß 
während  der  Belastung  durch  den  Schnittdruck  das  Wasser 
(27)  aus  der  betreffenden  Düse  (22)  austritt. 





Beim  S c h r ä m e n   t r e t e n   an  den  M e i ß e l n   hohe  T e m p e r a t u r e n   a u f ,  

so  daß  e i n e   K ü h l u n g   d e r   M e i ß e l   an  und  fü r   s i c h   von  V o r t e i l  

i s t .   Wenn  nun  a b e r   z . B .   beim  Schrämen   von  Kohle  i m  F l ö t z  

h a r t e   G e s t e i n s e i n s c h l ü s s e   v o r h a n d e n   s i n d   oder   wenn  a u c h  

S c h i c h t e n   von  h a r t e m   t a u b e m   G e s t e i n   g e s c h r ä m t   werden  m ü s s e n ,  

so  kann  e i n e   F u n k e n b i l d u n g   a u f t r e t e n   und  e i n e   s o l c h e   F u n k e n -  

b i l d u n g   b r i n g t   w i e d e r   d i e   G e f a h r   e i n e r   E x p l o s i o n   des  aus  dem 

F l ö t z   a u s t r e t e n d e n   G r u b e n g a s e s   mit   s i c h .   Es  wurde  d a h e r   b e -  

r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   den  M e i ß e l n   e in   Kühlmedium  z u z u f ü h r e n .  

Als  K ü h l m e d i u m   wurde   W a s s e r   oder   mit   Lu f t   v e r s p r ü h t e s   W a s s e r  

v e r w e n d e t .   Um  e i n e   A u s n ü t z u n g   d i e s e s   Kühlmediums  zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s o l l e n   d i e   Düsen  f ü r   d i e s e s   Kühlmedium  m ö g l i c h s t  

nahe   den  M e i ß e l n ,   d . h .   a l s o   am  S c h r ä m w e r k z e u g   bzw.  am  S c h r ä m -  

kopf   s e l b s t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Damit  s i n d   abe r   w i e d e r   d i e  

Düsen  b e i   de r   S c h r ä m a r b e i t   der   G e f a h r   e i n e r   V e r s c h m u t z u n g  

und  V e r s t o p f u n g   a u s g e s e t z t .   D i e s e r   G e f a h r   kann  nur  e n t g e g e n -  

g e w i r k t   w e r d e n ,   wenn  das  Kühlmedium  u n t e r   hohem  Druck  d e n  

Düsen  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  hohe  Z u f ü h r u n g s d r u c k   b e d i n g t   n u n  

w i e d e r   e i n e n   g r o ß e n   W a s s e r v e r b r a u c h   und  d i e   g roßen   a n -  

f a l l e n d e n   W a s s e r m e n g e n   b r i n g e n   nun  g roße   S c h w i e r i g k e i t e n  

mi t   s i c h ,   w e i l   de r   B e r e i c h   vor  der   o r t s b r u s t   ü b e r s c h w e m m t  

w i r d .   Es  w i r d   d a d u r c h   auch   d i e   Soh le   a u f g e w e i c h t ,   so  daß  d i e  

G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   i h r e n   Ha l t   v e r l i e r t .  

Die  M e i ß e l   e i n e s   S c h r ä m k o p f e s   s t e h e n   nun  nur  während  e i n e s  



T e i l e s   e i n e r   U m d r e h u n g   des  S c h r ä m k o p f e s   mi t   dem  z u  
s c h r ä m e n d e n   G e s t e i n   in  E i n g r i f f .   Bei  e inem  r o t i e r e n d e n  

S c h r ä m k o p f   i s t   d i e s   e twa  e i n   V i e r t e l   e i n e r   v o l l e n   Um- 

d r e h u n g .   Wenn  nun  d a u e r n d   d i e   M e i ß e l   mi t   dem  K ü h l m e d i u m  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   so  e n t s t e h t   e i n   ü b e r m ä ß i g e r   W a s s e r -  

v e r b r a u c h t .  

Es  w u r d e   d a h e r   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   Z u f u h r   des   K ü h l -  

m e d i u m s   zu  den  D ü s e n  s o   zu  s t e u e r n ,   daß  d i e   Z u f u h r   zu  d e n  

M e i ß e l n   w ä h r e n d   des   Z e i t r a u m e s ,   w ä h r e n d   w e l c h e m   d i e s e   n i c h t  

in   E i n g r i f f   m i t   dem  zu  s c h r ä m e n d e n   G e s t e i n   s t e h e n ,   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d .   B e i  d e n   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   b e i  

w e l c h e n   d i e   K ü h l u n g   de r   M e i ß e l   d u r c h   m i t t e l s   D r u c k l u f t  

z e r s t ä u b t e s   W a s s e r   e r f o l g t ,   e r f o l g t   d i e   S t e u e r u n g   d e r   W a s s e r -  

z u f u h r   zu  den  Düsen   d u r c h   S c h l e i f r i n g e ,   w e l c h e   an  d e r   A c h s e  

des   S c h r ä m k o p f e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   S o l c h e   S c h l e i f r i n g e   s i n d  

a b e r   n i c h t   g e e i g n e t ,   e i n e   D i c h t u n g   gegen   hohe   D r ü c k e   zu  e r -  

m ö g l i c h e n .   Da  nun  a b e r   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a l s   D r u c k m i t t e l   L u f t   v e r w e n d e t   w i r d ,   kann  das   W a s s e r   d e r  

L u f t   u n t e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   Druck   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

und  e i n   s o l c h e r   g e r i n g e r   Druck   kann   d u r c h   S c h l e i f r i n g e   b e -  

h e r r s c h t   w e r d e n .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d  

a u c h   d e r   L u f t s t r o m   n i c h t   w ä h r e n d   de r   Z e i t ,   in  w e l c h e r   k e i n e  

K ü h l u n g   f ü r   den  M e i ß e l   b e n ö t i g t   w i r d ,   u n t e r b r o c h e n ,   s o n d e r n  

d u r c h   d i e   S c h l e i f r i n g s t e u e r u n g   w i r d   nur   d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g  

zum  L u f t s t r o m   u n t e r b r o c h e n .   Um  m i t   S i c h e r h e i t   d i e   G e f a h r  

e i n e r   Z ü n d u n g   d u r c h   F u n k e n b i l d u n g   zu  v e r m e i d e n ,   m ü s s e n   a b e r  

n i c h t   n u r   d i e   M e i ß e l   g e k ü h l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   es  muß  a u c h  

d i e   R i l l e ,   w e l c h e   von  den  M e i ß e l n   g e s c h n i t t e n   w i r d ,   d . h .  

a l s o   d i e   O r t s b r u s t   s e l b s t ,   b e s p r ü h t   we rden   und  h i e f ü r   r e i c h t  

e i n e   M i s c h u n g   von  L u f t   und  W a s s e r   n i c h t   a u s .   Bei   d e r   b e -  

k a n n t e n   S t e u e r u n g   d e r   W a s s e r z u f u h r   d u r c h   S c h l e i f r i n g e   k a n n  

b e i   e i n e m   r o t i e r e n d e n   S c h r ä m k o p f   d i e   S t e u e r u n g   nu r   so  e r -  

f o l g e n ,   daß  d i e   W a s s e r z u f u h r   zu  d e n j e n i g e n   Düsen   e r f o l g t ,  

w e l c h e   d e n   i n  e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l b e r e i c h   b e f i n d l i c h e n  



M e i ß e l n   z u g e o r d n e t   s i n d .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   j e w e i l i g e n  

S i t u a t i o n   i s t   es  a b e r   v o r t e i l h a f t   o d e r   s o g a r   n o t w e n d i g ,   v o n  

u n t e n   n a c h   o b e n   o d e r   von  oben   n a c h   u n t e n   zu  s c h r ä m e n .   B e i m  

S c h r ä m e n   von  u n t e n   nach   oben   s i n d   d i e   M e i ß e l   u n g e f ä h r   im  

o b e r e n   d e r   A b b a u f r o n t   z u g e w e n d e t e n   V i e r t e l k r e i s   in  E i n g r i f f  

m i t   dem  G e s t e i n .   Beim  S c h r ä m e n   von  oben   nach   u n t e n   s i n d  

a b e r   d i e   M e i ß e l  u n g e f ä h r   im  u n t e r e n   de r   A b b a u f r o n t   z u g e -  

w e n d e t e n   V i e r t e l k r e i s   in  E i n g r i f f   mi t   dem  G e s t e i n .   D i e s e  

V a r i a t i o n e n   k ö n n e n   be i   d e r   S t e u e r u n g   d u r c h   S c h l e i f r i n g e  

n i c h t   o d e r   nu r   auf   s e h r   k o m p l i z i e r t e   We i se   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n .   Dazu  kommt  noch ,   daß  de r   E i n g r i f f   d e r   M e i ß e l   n i c h t  

immer  ü b e r   e i n e n   B e r e i c h   von  900  d e r   S c h r ä m k o p f u m d r e h u n g   e r -  

f o l g t .   Je  n a c h   G e s t e i n s a r t   kann   d i e s e r   B e r e i c h   a u c h   k l e i n e r  

o d e r   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   a u c h   b e i   e i n e r  

S t e u e r u n g   m i t   S c h l e i f r i n g e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   W a s s e r z u f u h r  

g e n a u   so  a b z u s t i m m e n ,   wie  es  f ü r   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s f a l l  

e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   um  W a s s e r v e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n   und  d i e   G e -  

f a h r   a u s z u s c h a l t e n ,   daß  d i e   M e i ß e l   ü b e r   e i n e n   u n g e k ü h l t e n  

W i n k e l b e r e i c h   in  E i n g r i f f   m i t   dem  G e s t e i n   g e l a n g e n .   Es  k a n n  

s o m i t   a u f   d i e s e   W e i s e  e i n e   F u n k e n b i l d u n g   n i c h t   m i t   S i c h e r -  

h e i t   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   nun  au f   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  K ü h l e n   d e r   M e i ß e l   des   i n s b e s o n d e r e   von  w e n i g s t e n s   e i n e m  

r o t i e r e n d e n   S c h r ä m k o p f   g e b i l d e t e n   S c h r ä m w e r k z e u g e s   e i n e r  

S c h r ä m m a s c h i n e ,   w e l c h e   nur   z w e i t w e i s e   in  E i n g r i f f   mi t   dem  z u  

s c h r ä m e n d e n   G e s t e i n   s t e h e n ,   und  d e r   O r t s b r u s t   m i t t e l s   am 

S c h r ä m w e r k z e u g   a n g e o r d n e t e r ,   e i n z e l n e n   M e i ß e l n   z u g e o r d n e t e n  

Düsen   f ü r   das   K ü h l m e d i u m ,   w o b e i   e i n e   S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e   d i e   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zu  den  Düsen   n u r  

w ä h r e n d   d e r   Z e i t   des  E i n g r i f f e s   d e r   M e i ß e l ,   w e l c h e n   d i e   b e -  

t r e f f e n d e n   Düsen   z u g e o r d n e t   s i n d ,   in  das   G e s t e i n   f r e i g i b t .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   d a r a u f   ab,   m i t   S i c h e r h e i t   e i n e   Z ü n d u n g  

d e r   be im  S c h r ä m e n   f r e i w e r d e n d e n   b r e n n b a r e n   Gase  zu  v e r m e i d e n ,  

ohne   ü b e r m ä ß i g e   W a s s e r v e r l u s t e   in   Kauf  nehmen  zu  m ü s s e n ,   u n d  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  a l s   K ü h l m e d i u m   in  an  s i c h  



b e k a n n t e r   W e i s e   W a s s e r   o h n e   B e i m e n g u n g   von  L u f t   v e r w e n d e t  

w i r d   und  d i e   S t e u e r u n g   d e r   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zu  d e n  

Düsen   von  d e r   B e l a s t u n g   d e r   M e i ß e l ,   w e l c h e n   d i e   b e t r e f f e n d e n  

Düsen   z u g e o r d n e t   s i n d ,   a b h ä n g i g   g e m a c h t   i s t .   D a d u r c h ,   d a ß  

d i e   S t e u e r u n g   d e r   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   von  d e r   B e l a s t u n g  
de r   M e i ß e l   a b h ä n g i g   g e m a c h t   w i r d ,   i s t   d i e   Gewähr   g e g e b e n ,  
daß  das   K ü h l m e d i u m   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   E i n g r i f f s z e i t   e i n e s  

M e i ß e l s   in   das   G e s t e i n   d i e s e n   M e i ß e l n   z u g e f ü h r t   w i r d ,   u n d  

w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   e i n g r i f f s f r e i e n   Z e i t   de r   Z u f u h r   d e s  

K ü h l m e d i u m s   zum  M e i ß e l   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

in  w e l c h e   R i c h t u n g   g e s c h r ä m t   w i r d   und  u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ü b e r  

w e l c h e n   W i n k e l b e r e i c h   d i e   M e i ß e l   in  das   G e s t e i n   e i n g r e i f e n .  

Es  w i r d   s o m i t   e i n e   p r ä z i s e   den   A n f o r d e r u n g e n   a n g e p a ß t e  

S t e u e r u n g   de r   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zu  den  M e i ß e l n   e r -  

m ö g l i c h t .   Es  w i r d   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s  

a u c h   n o c h   so  k l e i n e n   E i n g r i f f s w i n k e l s   d e r   M e i ß e l   im  G e s t e i n  

e i n e   F u n k e n b i l d u n g   e n t s t e h e n   k ö n n t e   und  es  w i r d   e i n   W a s s e r -  

v e r l u s t   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   des   N i c h t e i n g r e i f e n s   des   M e i ß e l s  

v e r m i e d e n .   Auf  d i e s e   A r t   w i r d   e r m ö g l i c h t ,   daß  W a s s e r   m i t  

e i n e m   so  h o h e n   D r u c k   den  D ü s e n   z u z u f ü h r e n ,   daß  e i n e   V e r -  

s t o p f u n g   de r   Düsen   p r a k t i s c h   n i c h t   in  B e t r a c h t   kommt.   Gemäß  

d e r   E r f i n d u n g   kann   d e r   Z u f ü h r u n g s d r u c k   des   K ü h l m i t t e l s   v o r  

de r   Düse  w e n i g s t e n s   20  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   25  b a r ,   b e -  

t r a g e n .   D i e s e r   h o h e   D r u c k  g e w ä h r l e i s t e t   d i e   F r e i h a l t u n g   d e r  

Düsen   und  d i e   p r ä z i s e   S t e u e r u n g   und  B e s c h r ä n k u n g   d e r   W a s s e r -  

z u f u h r   a u f   den  Z e i t r a u m   des   E i n g r i f f e s   des   M e i ß e l s   in   d a s  

Ges te in   und  g e s t a t t e t   die  A n w e n d u n g   e i n e s   so  h o h e n   D r u c k e s   o h n e  

e i n e n   ü b e r m ä ß i g e n   W a s s e r v e r b r a u c h   in  Kauf  nehmen  zu  m ü s s e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   Düse   g e g e n   d i e   vom  M e i ß e l   g e g r a b e n e  

R i l l e   g e r i c h t e t .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d e r   M e i ß e l   nur   m i t t e l -  

ba r   g e k ü h l t   und  es  w i r d   d i e   G e f a h r   a u s g e s c h a l t e t ,   daß  d i e  

M e i ß e l s c h n e i d e   i n f o l g e   e i n e r   zu  s t a r k e n   K ü h l u n g   v e r s p r ö d e t  

w i r d .   Vor  a l l e m   a b e r   w i r d   d a d u r c h ,   daß  d i e   Düse  g e g e n   d i e  

vom  M e i ß e l   g e g r a b e n e   R i l l e   g e r i c h t e t   i s t ,   e r r e i c h t ,   daß  b e i m  



E i n t r e t e n   des   M e i ß e l s   in  das   G e s t e i n ,   d . h .   a l s o   in   d e r  

S i t u a t i o n ,   in   w e l c h e r   d i e   g r ö ß t e   G e f a h r   e i n e r   F u n k e n b i l d u n g  

b e s t e h t ,   d i e s e   F u n k e n b i l d u n g   d u r c h   e i n e n   W a s s e r v o r h a n g   u n -  
s c h ä d l i c h   g e m a c h t   w i r d .   Beim  A u s t r e t e n   des  M e i ß e l s   aus   d e m  

G e s t e i n   i s t   d i e   G e f a h r   e i n e r   F u n k e n b i l d u n g   g e r i n g e r ,   d a  

h a r t e   E i n s c h l ü s s e   e i n f a c h   a u s g e b r o c h e n   w e r d e n .   J e d e n f a l l s  

a b e r   w i r d   auch   be im  A u s t r i t t   de s   M e i ß e l s   aus  dem  G e s t e i n  

d i e   R i l l e   so  w e i t   m i t   W a s s e r   ü b e r s c h w e m m t ,   daß  a u c h   d a d u r c h  

d i e   G e f a h r   e i n e r   F u n k e n b i l d u n g   b e h o b e n   i s t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

M e i ß e l s c h a f t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   im  M e i ß e l h a l t e r   g e l a g e r t  

und  in  R i c h t u n g   des   S c h n i t t d r u c k s   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t ,   w o b e i  

d i e   S t e u e r u n g   d e r   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   von  d e r   V e r s c h i e b e -  

b e w e g u n g   des   M e i ß e l s   a b g e l e i t e t   i s t .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r z u g s w e i s e   das   d i e   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zur   D ü s e  

s t e u e r n d e   V e n t i l   im  M e i ß e l h a l t e r   u n t e r g e b r a c h t .   D a d u r c h   w i r d  

de r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d e r   Weg  vom  V e n t i l   zu r   Düse   s e h r  

k u r z   b e m e s s e n   i s t ,   so  daß  s o f o r t   beim  A u f t r e t e n   e i n e r   B e -  

l a s t u n g   des   M e i ß e l s   d i e   K ü h l u n g   e i n s e t z t   und  s o f o r t   n a c h  

B e e n d i g u n g   d i e s e r   B e l a s t u n g   d e r   W a s s e r s t r o m   w i e d e r   a u s g e -  
s c h a l t e t   w i r d .   Es  w i r d   a u c h   n o c h   de r   w e i t e r e   V o r t e i l   e r -  

r e i c h t ,   daß  nur   de r   M e i ß e l h a l t e r   zum  Zwecke  d e r   V e n t i l a n -  

o r d n u n g   b e a r b e i t e t   w e r d e n   muß,  daß  mi t   e inem  A u s w e c h s e l n  

des  M e i ß e l h a l t e r s   a u c h   d i e   V e n t i l a n o r d n u n g   a u s g e w e c h s e l t  

w i r d   und  daß  d i e   B e a r b e i t u n g   zum  Zwecke  de r   A u s b i l d u n g   d e r  

V e n t i l a n o r d n u n g   in  g r o ß e n   S e r i e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

da  ja   j e d e r   S c h r ä m k o p f   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  M e i ß e l h a l t e r n  

a u f w e i s t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   h i e b e i   d i e   A u s b i l d u n g   so  g e -  

t r o f f e n ,   daß  das   d i e   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zur   D ü s e  

s t e u e r n d e   V e n t i l   an  d e r   d e r   A c h s e   des   S c h r ä m k o p f e s   z u g e -  

w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l s c h a f t e s   und  d i e   Düse  an  d e r   v o n  

de r   Achse   des   S c h r ä m k o p f e s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l -  

s c h a f t e s   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e n t i l a n o r d n u n g  

in  d e n j e n i g e n   B e r e i c h   des   M e i ß e l h a l t e r s   v e r l e g t ,   in  w e l c h e m  



g e n ü g e n d   P l a t z   h i e f ü r   v o r h a n d e n   i s t   und  d i e   Düsen   w e r d e n   i n  
den  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   d e r   M e i ß e l   g e b r a c h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   s e i n ,  
daß  de r   V e n t i l k ö r p e r ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e r   K u g e l  

g e b i l d e t   i s t ,   l e d i g l i c h   d u r c h   den  Z u f ü h r u n g s d r u c k   des   K ü h l -  

med iums   in  de r   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n   i s t .   D i e s   w i r d   o h n e  

w e i t e r e s   d u r c h   den  h o h e n   Z u f ü h r u n g s d r u c k   des   W a s s e r s   e r -  

m ö g l i c h t   und  b i e t e t   den  V o r t e i l ,   daß  b r u c h g e f ä h r d e t e   T e i l e ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   F e d e r n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   G e g e b e n e n -  

f a l l s   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e   F e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Bei  e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

M e i ß e l s c h a f t   m i t   e i n e m   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   Bord  a u s g e -  
s t a t t e t ,   d e r  m i t   e i n e m   den  V e n t i l k ö r p e r   im  Ö f f n u n g s s i n n   b e -  

t ä t i g e n d e n   S t ö s s e l   z u s a m m e n w i r k t .   H i e d u r c h   w i r d   e i n e   e i n -  

f a c h e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  M e i ß e l   au f   das   V e n t i l   e r m ö g l i c h t .  

Des  w e i t e r e n   i s t   z w e c k m ä ß i g   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü r  d e n  

V e n t i l k ö r p e r   von  e i n e m   d i c h t e n d   g e f ü h r t e n   K o l b e n   g e b i l d e t ,  

w e l c h e r   e i n e   auf   den  V e n t i l k ö r p e r   w i r k e n d e   S t e l z e   a u f w e i s t .  

Durch   d i e s e n   K o l b e n   w i r d   e i n e   A b d i c h t u n g   e r r e i c h t ,   so  d a ß  

das   d u r c h   das   V e n t i l   h i n d u r c h t r e t e n d e   W a s s e r   ü b e r   den  v e n t i l -  

s e i t i g e n   A r b e i t s r a u m   des   K o l b e n s   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   de r   V e n t i l k e g e l   des   V e n t i l s   m i t   e i n e m   a u s w ä r t s   r a g e n d e n  

T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   R i n g b o r d ,   a u s g e s t a t t e t ,   d e r   d a s  

von  de r   M e i ß e l s p i t z e   a b g e w e n d e t e   Ende  des   M e i ß e l s c h a f t e s  

h i n t e r g r e i f t .   Die  A n o r d n u n g   d e r   V e n t i l b e t ä t i g u n g   an  dem  v o n  

der   M e i ß e l s p i t z e   a b g e w e n d e t e n   Ende  des   M e i ß e l s c h a f t e s   b r i n g t  

den  V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  d i e   zur   V e n t i l b e t ä t i g u n g   d i e n e n d e n  

T e i l e   a u ß e r h a l b   des   b e i m   S c h r ä m e n   b e a n s p r u c h t e n   B e r e i c h e s  

l i e g e n   und  d a h e r   g e s c h ü t z t   s i n d .   H i e b e i   kann   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   das   V e n t i l   und  d i e   Düse   an  de r   von  de r   A c h s e   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l s   a n g e o r d n e t   s e i n ,  



da  ja   d i e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   des  V e n t i l s   o h n e d i e s   d u r c h   d i e  

v o r s p r i n g e n d e n   T e i l e   des  M e i ß e l h a l t e r s   g e s c h ü t z t   s i n d .   Da 

nun  V e n t i l   und  Düse  an  d e r s e l b e n   S e i t e   des   M e i ß e l s   l i e g e n ,  

kann  nun  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s b i l d u n g   g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e r   d e r   Raum  vor   d e r   Düse  u n m i t t e l -  

b a r   an  den  Raum  h i n t e r   dem  V e n t i l s i t z   a n s c h l i e ß t .   D i e s   h a t  

den  V o r t e i l ,   daß  z w i s c h e n   V e n t i l   und  Düse  e i n   D r u c k a b f a l l  

v e r m i e d e n   w e r d e n   kann  und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   s o l c h e   A u s -  

b i l d u n g   b i e t e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   s e h r   h o h e n   Z u f ü h r u n g s -  

d r u c k   des   W a s s e r s   vor   de r   Düse  zu  w ä h l e n ,   w e l c h e r   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   u n g e f ä h r   200  bar   o d e r   s o g a r   d a r ü b e r   b e t r a g e n   k a n n .  

Ein  d e r a r t i g   h o h e r   Z u f ü h r u n g s d r u c k   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n e  

V e r s t o p f u n g   d e r   Düse  mi t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d   und  h a t  

den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  d e r   u n t e r   so  hohem  Druck   a u s -  

t r e t e n d e   W a s s e r s t r a h l   auch   e i n e   T e i l e n t f e s t i g u n g   des   z u  

s c h r ä m e n d e n   M a t e r i a l s   b e w i r k t ,   so  d a ß  d i e   S c h r ä m a r b e i t   d e r  

M e i ß e l   d u r c h   den   W a s s e r s t r a h l   u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Z w e c k m ä ß i g  

i s t   d i e   Düse  g e g e n   d i e   vom  M e i ß e l   g e g r a b e n e   R i l l e   g e r i c h t e t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

b e i   w e l c h e r   e i n   m i t   dem  V e n t i l k e g e l   v e r b u n d e n e r   T e i l   d a s  

h i n t e r e   Ende  des   M e i ß e l s c h a f t e s   h i n t e r g r e i f t ,   de r   V e n t i l -  

k e g e l   d u r c h   e i n e   e n t g e g e n   d i e   auf   den  M e i ß e l   w i r k e n d e  

A r b e i t s b e l a s t u n g   v o r g e s p a n n t e   F e d e r   an  den  V e n t i l s i t z   g e -  

d r ü c k t .   D i e s e   F e d e r   b e w i r k t   g l e i c h z e i t i g   d i e   R ü c k s t e l l u n g  

des   M e i ß e l s   bzw.  des  M e i ß e l s c h a f t e s ,   s o b a l d   d e r   M e i ß e l   vom 

A r b e i t s d r u c k   e n t l a s t e t   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  M e i ß e l h a l t e r .   F i g .   2 

und  3  z e i g e n   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   wobe i   F i g .   2 

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  M e i ß e l h a l t e r   in  d e r   Achse   d e s  

M e i ß e l s   n a c h   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   3  und  F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t  

nach   L i n i e   I I I - I I I   de r   F i g .   2  d a r s t e l l t .   F i g .   4  z e i g t   d i e  



G e s a m t a n o r d n u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t   dem  S c h r ä m a r m   und  d e n  
r o t i e r e n d e n   S c h r ä m k ö p f e n   vor   d e r   O r t s b r u s t .  

In  F i g .   1  s t e l l t   1  den  G r u n d k ö r p e r   des   S c h r ä m k o p f e s   d a r ,   a u f  

w e l c h e n   d i e   M e i ß e l h a l t e r   2  a u f g e s c h w e i ß t   s i n d .   Im  M e i ß e l -  

h a l t e r   2  i s t   e i n e   B ü c h s e   3  e i n g e p r e ß t ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   d e r  

M e i ß e l s c h a f t   4  in   R i c h t u n g   s e i n e r   A c h s e   5  v e r s c h i e b b a r   g e -  
l a g e r t  i s t .   D u r c h   e i n e   F e d e r   6  i s t   de r   M e i ß e l   e n t g e g e n   d e m  

S c h n i t t d r u c k   a b g e s t ü t z t .   Die  Lage   des   M e i ß e l s c h a f t e s   4  i s t  

in  d u r c h   den  S c h n i t t d r u c k   b e l a s t e t e m   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t .  

Der  M e i ß e l s c h a f t   4  w u r d e   b e r e i t s   um  den  B e t r a g   des   S p i e l s   7 

in  R i c h t u n g   zu r   F e d e r   6  z u r ü c k g e d r ü c k t ,   in  w e l c h e r   S t e l l u n g  

e i n   Bord   10  des   M e i ß e l s c h a f t e s   4  an  e i n e n   F l a n s c h   54  d e r  

B ü c h s e   3  a n l i e g t .  

In  den  M e i ß e l h a l t e r   2  i s t   e i n e   B ü c h s e   '8  e i n g e s e t z t ,   i n n e r -  

h a l b   w e l c h e r   e i n   K o l b e n   9  d i c h t e n d   g e f ü h r t   i s t .   Wenn  d e r  

M e i ß e l s c h a f t   4  um  den  B e t r a g   des   S p i e l s   7  z u r ü c k g e d r ü c k t  

w i r d ,   w i r d   d e r   K o l b e n   9,  d e r   an  dem  Bord  10  des   M e i ß e l s  

a n l i e g t ,   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   11  g e d r ü c k t   und  d r ü c k t  

m i t t e l s   e i n e r   S t e l z e   12  e i n   K u g e l v e n t i l   13  in  d i e   O f f e n -  

s t e l l u n g ,   in   w e l c h e r   d i e   K u g e l   13  vom  V e n t i l s i t z   14  a b g e -  

h o b e n   i s t .   15  i s t   e i n e   B o h r u n g   f ü r   das   von  W a s s e r   g e b i l d e t e  

K ü h l m e d i u m .   Das  K ü h l m e d i u m   g e l a n g t   in   e i n e n   Raum  16  und  v o n  

h i e r   ü b e r   den  V e n t i l s i t z   14  in  den  Raum  17  zur   a n d e r e n   S e i t e  

d e r   K u g e l   und  von  h i e r   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   18  in  d e r   B ü c h s e   8 

und  e i n e   B o h r u n g < 1 9   im  K ö r p e r   des   M e i ß e l h a l t e r s   2  in   e i n e n  

von  e i n e r   Nut  d e r   B ü c h s e   3  g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   20  und  v o n  

h i e r   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   21  zu r   Düse  22.  Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d ,  

s o b a l d   d e r   M e i ß e l s c h a f t   4  d u r c h   den  S c h n i t t d r u c k   b e l a s t e t  

i s t ,   d a s   W a s s e r   aus   d e r   Düse  a u s g e s p r i t z t ,   und  g e l a n g t   i n  

d i e   vom  M e i ß e l   g e g r a b e n e   R i l l e   23  in  d e r   O r t s b r u s t   2 4 ,  

von  wo  aus   es  zum  M e i ß e l   u m g e l e n k t   w i r d .  

Die  K u g e l   13  w i r d   l e d i g l i c h   d u r c h   den  Z u f ü h r u n g s d r u c k   d e s  



W a s s e r s   in  i h r e r   d i c h t e n d e n   Lage  am  V e n t i l s i t z   g e h a l t e n .  

Es  muß  d a h e r   d u r c h   e i n e   R i p p e   25  d i e   Kuge l   in  de r   O f f e n -  

s t e l l u n g   in  de r   Nähe  des   V e n t i l s i t z e s   14  g e h a l t e n   w e r d e n .  

Es  kann   a b e r   auch   e i n e   d i e   Kuge l   13  im  S c h l i e ß s i n n e   b e -  

l a s t e n d e   F e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   26  i s t   e i n e   A b d e c k p l a t t e ,  

w e l c h e   den  K o l b e n   9  a b d e c k t ,   und  den  Weg  d i e s e s   K o l b e n s  

b e g r e n z t .  

D u r c h   den  aus  de r   Düse  a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l   27  w i r d  

s o z u s a g e n   e in   W a s s e r v o r h a n g   g e s c h a f f e n ,   w e l c h e r   F u n k e n ,  

w e l c h e   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   be im  E i n g r i f f   des   M e i ß e l s   i n  

das   G e s t e i n   b i l d e n ,   l ö s c h t .   Der  M e i ß e l   w i r d   h i e b e i   d u r c h  

das   u m g e l e n k t e   W a s s e r   nur   m i t t e l b a r   g e k ü h l t .  

Das  W a s s e r   w i r d   de r   Düse  22  u n t e r   e i n e m   s e h r   h o h e n   Druck   z u -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e r   ü b e r   25  b a r   l i e g t ,   so  daß  e i n e   V e r s t o p f u n g  

d e r   Düse  mi t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .   Die  A u s t r i t t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   aus  d e r   Düse  b e t r ä g t   u n g e f ä h r   90  m / s e c .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  und  3  i s t   s owoh l   d a s  

V e n t i l   31  a l s   auch   d i e   Düse  32  an  de r   von  de r   Achse   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l s c h a f t e s   33  a n g e -  
o r d n e t .   Der  M e i ß e l s c h a f t   i s t   w i e d e r   v e r s c h i e b b a r   im  M e i ß e l -  

h a l t e r   34  g e l a g e r t ,   w o b e i   e i n   V e r s c h i e b e w e g   a  von  e twa  2  mm 

v o r g e s e h e n   i s t .   E ine   in  den  M e i ß e l h a l t e r   34  e i n g e s e t z t e  

B ü c h s e   35  u m s c h l i e ß t   den  V e n t i l k e g e l   36  und  b i l d e t   d e n  

V e n t i l s i t z   37.  Der  V e n t i l k e g e l   36  w i r d   d u r c h   e i n e   F e d e r   38 

g e g e n   den  V e n t i l s i t z   37  in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e d r ü c k t .  

Der  S c h a f t   39  des  V e n t i l k e g e l s   36  i s t   in  e inem  m i t   e i n e r  

D i c h t u n g   v e r s e h e n e n   Ring   40  d i c h t e n d   g e f ü h r t .   An  dem  a u s  

d e r   B ü c h s e   35  h e r a u s r a g e n d e n   Ende  41  i s t   e i n   R i n g b o r d   42  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   das   h i n t e r e   Ende  43  des   M e i ß e l s c h a f t e s  

33  h i n t e r g r e i f t .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d e r   M e i ß e l   d u r c h   d i e  

W i r k u n g   der   F e d e r   38  in  d i e   u n b e l a s t e t e   S t e l l u n g   v e r s c h o b e n ,  

wenn  d e r   A r b e i t s d r u c k   au f   den  M e i ß e l   e n t f ä l l t .  



Das  W a s s e r   g e l a n g t   aus  dem  S c h r ä m k o p f   44  ü b e r   e i n e   B o h r u n g  
45  zu  e i n e m   Kana l   46  im  M e i ß e l h a l t e r   und  von  d i e s e m   K a n a l  

d u r c h   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   47  de r   B ü c h s e   35  in  den  Raum 

vor   dem  V e n t i l k e g e l   36.  An  den  Raum  48  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

h i n t e r   dem  V e n t i l k e g e l   36  s c h l i e ß t   u n m i t t e l b a r   d e r   Raum  49  

v o r   d e r   Düse  32  an,  so  daß  z w i s c h e n   dem  V e n t i l   31  und  d e r  

Düse  32  e i n   D r u c k a b f a l l   v e r m i e d e n   w i r d .   Es  k a n n   d a h e r   i m  

Raum  49  v o r   de r   Düse  32  e i n   s e h r   h o h e r   W a s s e r d r u c k   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   200  b a r   a u f g e b a u t   w e r d e n   und  es  e r g i b t  

s i c h   e i n   s c h a r f e r   e n g e r   S t r a h l ,   wie  er  m i t   50  a n g e d e u t e t  

i s t .   In  den  Raum  49  vor   d e r   Düse  32  kann   e i n   S i e b k ö r p e r   51 

e i n g e s e t z t   s e i n .  

52  i s t   e i n   e i n g e s c h r a u b t e r   S t i f t ,   w e l c h e r   in   e i n e   R i n g n u t   53  

des   M e i ß e l s c h a f t e s   e i n g r e i f t   und  den  M e i ß e l   g e g e n   V e r l u s t  

s i c h e r t .  

F i g .   4  z e i g t   d i e   Lage  des   S c h r ä m k o p f e s ,   w e l c h e r   m i t   M e i ß e l -  

h a l t e r n   und  Düsen   gemäß  F i g .   1  b e s t ü c k t   i s t ,   an  d e r   O r t s -  

b r u s t   24.  Der  S c h r ä m k o p f   28  r o t i e r t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

29.  B e i m  S c h r ä m e n   von  u n t e n   n a c h   oben   e r g i b t   s i c h   e i n  

d e g r e s s i v e r   Span  und  be im  S c h r ä m e n   von  oben  n a c h   u n t e n   e r -  

g i b t   s i c h   e i n   p r o g r e s s i v e r   S p a n .   I n  b e i d e n   F ä l l e n   w i r d   d u r c h  

den  aus   d e r   Düse  a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l   d i e   vom  M e i ß e l  

g e g r a b e n e   R i l l e   an  de r   S t e l l e   30  d u r c h   den  W a s s e r s t r a h l   27 

b e a u f s c h l a g t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  K ü h l e n   de r   M e i ß e l   des  i n s b e s o n d e r e   v o n  

w e n i g s t e n s   e i n e m   r o t i e r e n d e n   S c h r ä m k o p f   g e b i l d e t e n   S c h r ä m -  

w e r k z e u g e s   e i n e r   S c h r ä m m a s c h i n e ,   w e l c h e   nur  z e i t w e i s e   i n  

E i n g r i f f   m i t   dem  zu  s c h r ä m e n d e n   G e s t e i n   s t e h e n   und  d e r  

O r t s b r u s t   m i t t e l s   am  S c h r ä m w e r k z e u g   a n g e o r d n e t e r ,  

e i n z e l n e n   M e i ß e l n   z u g e o r d n e t e r   Düsen   f ü r   das  K ü h l m e d i u m ,  

w o b e i   e i n e   S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d i e   Z u f u h r   d e s  

K ü h l m e d i u m s   zu  den  Düsen  nur   w ä h r e n d   de r   Z e i t   des   E i n -  

g r i f f e s   d e r   M e i ß e l ,   w e l c h e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   Düsen  z u g e -  
o r d n e t   s i n d ,   in  das   G e s t e i n   f r e i g i b t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   K ü h l m e d i u m   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   W a s s e r   o h n e  

B e i m e n g u n g   von  L u f t   v e r w e n d e t   w i r d   und  d i e   S t e u e r u n g   d e r  

Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zu  den  Düsen   (22,  32)  von  de r   B e -  

l a s t u n g   d e r   M e i ß e l ,   w e l c h e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   Düsen   z u g e -  

o r d n e t   s i n d ,   a b h ä n g i g   g e m a c h t   i s t .  

2.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   M e i ß e l s c h a f t   (4,  33)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   im  M e i ß e l -  

h a l t e r   (2,  34)  g e l a g e r t   und  g e g e n   den  S c h n i t t d r u c k  

f e d e r n d   a b g e s t ü t z t   i s t ,   wobe i   d i e   S t e u e r u n g   de r   Z u f u h r   d e s  

K ü h l m e d i u m s   von  de r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des  M e i ß e l s   a b g e -  

l e i t e t   i s t .  

3.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d i e   Z u f u h r   des  K ü h l m e d i u m s   zur   Düse  (22,  32 )  

s t e u e r n d e   V e n t i l   (13,  31)  i m  M e i ß e l h a l t e r   (2,  34)  u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t .  

4.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d e r   M e i ß e l s c h a f t   (4)  m i t   e i n e m   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n  

Bord  (10)  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   den  V e n t i l -  

k ö r p e r   im  Ö f f n u n g s s i n n   b e t ä t i g e n d e n   S t ö s s e l   z u s a m m e n -  

w i r k t .  

5.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü r   den   V e n t i l k ö r p e r   von  e i n e m  

d i c h t e n d   g e f ü h r t e n   K o l b e n   (9)  g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r  

e i n e   a u f   den   V e n t i l k ö r p e r   w i r k e n d e   S t e l z e   (12)  a u f w e i s t .  

6.  K ü h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e r  

K u g e l   (13)  g e b i l d e t   i s t ,   l e d i g l i c h   d u r c h   den  Z u f ü h r u n g s -  

d r u c k   des   K ü h l m e d i u m s   in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n  

i s t .  

7.  K ü h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   Z u f u h r   des   K ü h l -  

m e d i u m s   z u r   Düse  (22)  s t e u e r n d e   V e n t i l   (13)  an  de r   d e r  

A c h s e   des   S c h r ä m k o p f e s   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   d e s   M e i ß e l -  

s c h a f t e s   (4)  u n d  d i e   Düse  (22)  an  d e r   von  d e r   A c h s e   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l s c h a f t e s   (4)  

a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  K ü h l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z u f ü h r u n g s d r u c k   des   W a s s e r s   v o r   d e r   Düse  ( 2 2 )  

w e n i g s t e n s   20  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   25  b a r ,   b e t r ä g t .  

9.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e n t i l k e g e l   (36)  des   V e n t i l s   (31)  m i t   e i n e m   a u s -  

w ä r t s   r a g e n d e n   T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   R i n g b o r d   ( 4 2 ) ,  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   de r   das   von  d e r   M e i ß e l s p i t z e   a b g e -  



w e n d e t e   Ende  des  M e i ß e l s c h a f t e s   (33)  h i n t e r g r e i f t .  

10.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  und  9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   V e n t i l   (31)  und  d i e   Düse  (22)  an  d e r   von  d e r  

A c h s e   des   S c h r ä m k o p f e s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   M e i ß e l -  

s c h a f t e s   (33)  a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

9  und  1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e n t i l k e g e l   (36)  d u r c h   e i n e   e n t g e g e n   d i e   auf   d e n  

M e i ß e l   w i r k e n d e   A r b e i t s b e l a s t u n g   v o r g e s p a n n t e   F e d e r   (38)  

an  den  V e n t i l s i t z   (37)  g e d r ü c k t   i s t .  

12.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  u n d  

9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Raum  (49)  vor  de r   Düse  (32)  u n m i t t e l b a r   an  d e n  

Raum  (48)  h i n t e r   dem  V e n t i l s i t z   (37)  a n s c h l i e ß t .  

13.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  u n d  

9  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   Z u f ü h r u n g s d r u c k   des  W a s s e r s   vor   d e r   Düse  (32)  

u n g e f ä h r   200  bar   ode r   d a r ü b e r   b e t r ä g t .  

14.  K ü h l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Düsen  (22,  32)  g e g e n   d i e   vom  M e i ß e l   g e g r a b e n e  

R i l l e   g e r i c h t e t   s i n d .  
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