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(w)  Einrichtung  zum  Verschliessen  des  Stichloches  eines  metallurgischen  Gefässes. 

Bei  einer  Einrichtung  zum  Verschließen  des  Stichloches 
(4)  eines  metallurgischen  Gefäßes  (1)  zwecks  Trennung  von 
Metall (2)  und  Schlacke  (3) ist  ein  in  das  Stichloch  (4)  einsetz- 
barer,  gegenüber  der Stichlochwandung  einen  Ringspalt (23) 
freilassender  und  eine  Druckgasleitung  (8)  enthaltender Ver- 
schlußkörper  (7)  vorgesehen,  dervorzugsweise  einen  sich  zur 
Mündung  der  Druckgasleitung  verjüngenden  Außenmantel 
aufweist. 

Um  trotz  Vermeidung  fortwährender  Reparaturen  zur 
Gleichhaltung  des  ursprünglichen  Durchmessers  (12)  des 
Stichloches  einen  Ringspalt  (23)  konstanter  Größe  sicherzu- 
stellen,  ist  das  Stichloch  (4)  stufenförmig  sich  nach  außen 
erweiternd  abgesetzt,  wobei  der  gegenüber  dem  von  der 
Ausmauerung  (14)  des  metallurgischen  Gefäßes  (1)  begrenz- 
ten  Stichlochteil  (13)  einen  größeren  Durchmesser  (15)  auf- 
weisende  Teil  (16)  des  Stichloches  von  einem  ringförmigen 
Hohlkörper  (17)  gebildet  ist,  dessen  Innenringwand  (22)  den 
Außenmantel  des  Vershlußkörpers  (7)  peripher  mit  radialem 
Abstand  (b)  umgibt  und  in  dessen  Hohlraum  (19)  mindestens 
eine  Zu-  (20)  und  Ableitung  (21)  für  ein  Kühlmittel  münden. 



Nach  d e r   AT-PS  3 5 0 . 0 9 0   i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n  

G e f ä ß e s   v o r g e s e h e n ,   b e i   de r   e i n   in  das   S t i c h l o c h   e i n s e t z -  

b a r e r ,   g e g e n ü b e r   d e r   S t i c h l o c h w a n d u n g   e i n e n   R i n g s p a l t   f r e i -  

l a s s e n d e r   und  e i n e   D r u c k g a s l e i t u n g   e n t h a l t e n d e r   V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   der  vorzugsweise  einen  sich  zur  Mündung  d e r  

D r u c k g a s l e i t u n g   v e r j ü n g e n d e n   A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s t .  

E i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   d i e n t   d a z u ,   e i n e   T r e n n u n g   v o n  

M e t a l l   und  S c h l a c k e   be im  A b s t i c h   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   w o -  

b e i   d i e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h a n d z u h a b e n  

i s t   und  w i e d e r h o l t   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,   u . z w .   auch  d a n n ,  

wenn  d i e   A u s m a u e r u n g   des  S t i c h l o c h e s   b e r e i t s   e inem  V e r -  

s c h l e i ß   u n t e r l e g e n   i s t .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g  

s t r ö m t   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   des  V e r s c h l u ß k ö r p e r s   U m g e b u n g s -  

l u f t   d u r c h   den  R i n g s p a l t   nach   dem  I n j e k t o r p r i n z i p   in  d a s  

S t i c h l o c h ,   w o b e i   de r   Größe  des  R i n g s p a l t e s   e n t s c h e i d e n d e  

B e d e u t u n g   h i n s i c h t l i c h   de r   D i c h t w i r k u n g   zukommt .   Bei  e i n e m  

V e r s c h l e i ß   d e r   A u s m a u e r u n g   des  S t i c h l o c h e s   kommt  es  z u  

e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   des   S t i c h l o c h e s ,   s o  

daß  g e g e n   Ende  e i n e r   K o n v e r t e r r e i s e   mehr  U m g e b u n g s l u f t  

a n g e s a u g t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   D i c h t w i r k u n g   d e r   V e r s c h l u ß -  

e i n r i c h t u n g   h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   bzw.  nu r   d u r c h   e in   v e r -  

m e h r t e s   E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   in  das   S t i c h l o c h   a u f r e c h t  



e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   d a h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d a s  

S t i c h l o c h   in   g e w i s s e n   Z e i t a b s t ä n d e n   zu  w a r t e n   und  i n s t a n d -  

z u s e t z e n ,   w o b e i   d e r   u r s p r ü n g l i c h e   D u r c h m e s s e r   des   S t i c h -  

l o c h e s   d u r c h   A u f t r a g e n   von  f e u e r f e s t e r   Masse   w i e d e r   a n -  
n ä h e r n d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   muß.  D i e s e   I n s t a n d h a l t u n g s -  

a r b e i t e n   k ö n n e n   nur   in  d e r   Z e i t   z w i s c h e n   zwei   C h a r g e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  d a m i t   v e r b u n d e n e   Z e i t a u f w a n d  

b r i n g t   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   C h a r g e n -  

z e i t   und  d a m i t   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   P r o d u k t i o n   m i t   s i c h .  

'Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g ,   u . z w .   in  de r   H i n s i c h t ,   daß  f o r t w ä h r e n d e  

R e p a r a t u r e n   zu r   G l e i c h h a l t u n g   des   u r s p r ü n g l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   des   S t i c h l o c h e s   w ä h r e n d   e i n e r   K o n v e r t e r r e i s e   n i c h t  

mehr   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   so  daß   d i e   A u s m a u e r u n g   e i n e m   V e r -  

s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n   k a n n ,   ohne   d i e   D i c h t w i r k u n g   d e r   V e r -  

s c h l u ß e i n r i c h t u n g   zu  v e r m i n d e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

S t i c h l o c h   s t u f e n f ö r m i g   s i c h   n a c h   a u ß e n   e r w e i t e r n d   a b g e -  

s e t z t   i s t ,   w o b e i   d e r   g e g e n ü b e r   dem  von  de r   A u s m a u e r u n g   d e s  

m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   b e g r e n z t e n   S t i c h l o c h t e i l   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e   T e i l   des   S t i c h l o c h e s   v o n  

e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   H o h l k ö r p e r   g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   I n n e n -  

r i n g w a n d   den  A u ß e n m a n t e l   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   p e r i p h e r   m i t  

r a d i a l e m   A b s t a n d   u m g i b t   und  in   d e s s e n   H o h l r a u m   m i n d e s t e n s  

e i n e   Zu-  und  A b l e i t u n g   f ü r   e i n   K ü h l m i t t e l   m ü n d e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   de r   H o h l k ö r p e r  

d i e   Form  e i n e r   K r e i s r i n g p l a t t e   a u f ,   d i e   d i c h t   an  d e r   A u s -  

m a u e r u n g   des   m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   a n l i e g t .   Die  K r e i s -  

r i n g p l a t t e   d i e n t   d a b e i   z u s ä t z l i c h   a l s   U n t e r s t ü t z u n g   d e r  

A u s m a u e r u n g   des   S t i c h l o c h e s .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   • 

w o b e i   F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   F r i s c h g e f ä ß   w ä h r e n d  

d e s   A b g i e ß e n s   e i n e r   S t a h l s c h m e l z e   in   d i e   e b e n f a l l s   ge -   i  



s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t e   G i e ß p f a n n e   z e i g t .   F i g . 2   s t e l l t  

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das  v e r s c h l o s s e n e   S t i c h l o c h   e n t l a n g  

s e i n e r   Achse   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r .  

Im  m i t   1  b e z e i c h n e t e n   F r i s c h g e f ä ß   b e f i n d e t   s i c h   d i e  

S t a h l s c h m e l z e   2  m i t   de r   auf   i h r   s c h w i m m e n d e n   S c h l a c k e n -  

s c h i c h t   3.  Der  S t a h l   f l i e ß t   d u r c h   das  S t i c h l o c h   4  in  d i e  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   G i e ß p f a n n e   5.  Zum  A b s c h l i e ß e n   d e s  

S t i c h l o c h e s   d i e n t   e i n   an  e inem  S c h w e n k a r m   6  b e f e s t i g t e r  

V e r s c h l u ß k ö r p e r   7,  an  den  d i e   D r u c k g a s l e i t u n g   8  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   Der  S c h w e n k a r m   6  i s t   am  A u ß e n m a n t e l   9  d e s  

F r i s c h g e f ä ß e s   1  a n g e l e n k t   und  i s t   m i t t e l s   e i n e s   in  b e i d e  

R i c h t u n g e n   b e t ä t i g b a r e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   10,  der   e b e n -  

f a l l s   am  A u ß e n m a n t e l   des  G e f ä ß e s   a n g e l e n k t   i s t ,   s c h w e n k -  

b a r .   Der  V e r s c h l u ß k ö r p e r   7  w e i s t   e i n e n   s i c h   zur   Mündung  

v e r j ü n g e n d e n   A u ß e n m a n t e l   11  a u f .  

Das  S t i c h l o c h   4  i s t   s t u f e n f ö r m i g   s i c h   nach   außen   e r w e i t e r n d  

a b g e s e t z t ,   wobe i   de r   b e i   neu  a u s g e m a u e r t e m   F r i s c h g e f ä ß  

e i n e n   um  das  Maß  a  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   12  a u f w e i s e n d e  

T e i l   13  des   S t i c h l o c h e s   4  von  de r   A u s m a u e r u n g   14  des  F r i s c h -  

g e f ä ß e s   1  g e b i l d e t   i s t   und  de r   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

15  a u f w e i s e n d e   T e i l   16  des  S t i c h l o c h e s   4  von  e inem  k r e i s -  

r i n g -   und  p l a t t e n f ö r m i g e n   H o h l k ö r p e r   17  b e g r e n z t   i s t ,   d e r  

an  e inem  F l a n s c h   18  des  A u ß e n m a n t e l s   9  des  F r i s c h g e f ä ß e s   1 

b e f e s t i g t   i s t .   Der  H o h l r a u m   19  des  H o h l k ö r p e r s   17  wi rd   v o n  
e i n e m   K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t ,   wobe i   d i e   L e i t u n g   20  a l s   Z u -  

l e i t u n g   und  d i e   L e i t u n g   21  a l s   A b l e i t u n g   d i e n t .  

Die  I n n e n r i n g w a n d   22  u m g i b t   g e f ä ß a u ß e n s e i t i g   den  in  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   g e s c h w e n k t e n   ( F i g . 2 )   V e r s c h l u ß k ö r p e r   7  p e r i p h e r  

m i t   dem  A b s t a n d   b,  so  daß  z w i s c h e n   dem  V e r s c h l u ß k ö r p e r   7 

und  dem  H o h l k ö r p e r   17  e i n   R i n g s p a l t   23  g e b i l d e t   w i r d .   Am 

S c h w e n k a r m   6  v o r g e s e h e n e   A n s c h l ä g e   24  s i c h e r n   d i e   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   des  V e r s c h l u ß k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   dem  S t i c h l o c h   4 

und  v e r h i n d e r n ,   daß  de r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   zu  w e i t   in  d a s  

S t i c h l o c h   h i n e i n g e s c h w e n k t   w i r d .  



Das  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s   g e h t   f o l g e n d e r m a ß e n   v o r  
s i c h :   S o b a l d   d e r   S t a h l   in  d i e   G i e ß p f a n n e   5  a b g e f l o s s e n   i s t ,  
f l i e ß t   d i e   S c h l a c k e   3  d u r c h   das  S t i c h l o c h   4  a u s .   D u r c h  

e i n   V e r h ä l t n i s p y r o m e t e r   25,  d u r c h   das   d e r   a u s f l i e ß e n d e  

S t r a h l   26  b e o b a c h t e t   w i r d ,   e r h ä l t   man  be im  W e c h s e l   von  S t a h l  

zu  S c h l a c k e   e i n e n   I m p u l s ,   d e r   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   27  e i n  

R e l a i s   28  b e t ä t i g t ,   das   d a r a u f h i n   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   z u  
den  in   den  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   2 9 , 3 0 , 8   des   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r s   10  und  des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   7  e i n g e b a u t e n   M a g n e t -  
v e n t i l e n   3 1 , 3 2 , 3 3   s e n d e t .   Das  M a g n e t v e n t i l   32  w i r d   g e ö f f n e t ,  
w o d u r c h   d e r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   10  den  S c h w e n k a r m   6  in  d i e  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   S c h l i e ß p o s i t i o n   b r i n g t .   G l e i c h z e i t i g  
w i r d   das   M a g n e t v e n t i l   33  d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   des   V e r -  

s c h l u ß k ö r p e r s   b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   d e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r ,   de r   i n  

d e r   in   F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n ,   z u r ü c k g e s c h w e n k t e n   Lage   zum 
Zweck  d e r   K ü h l u n g   m i t   e i n e m   T e i l d r u c k   des   D r u c k g a s e s   b e -  

a u f s c h l a g t   i s t ,   m i t   dem  v o l l e n   Druck   des   D r u c k g a s e s   b e -  

a u f s c h l a g t   w i r d .   Nach  E r r e i c h e n   de r   in  F i g . 2   d a r g e s t e l l t e n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w i r k t   das   a u s s t r ö m e n d e   D r u c k g a s   e i n   in  d e r  

F i g . 2   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t e s   A n s a u g e n   von  L u f t   d u r c h   d e n  

R i n g s p a l t   23  n a c h   dem  I n j e k t o r p r i n z i p .   Die  S c h l a c k e   w i r d  

d u r c h   den  D r u c k g a s - L u f t s t r o m   in  das   F r i s c h g e f ä ß   z u r ü c k g e -  

d r ä n g t   u n d  k a n n   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n   e i g e n e s   S c h l a c k e n g e f ä ß  

a b g e g o s s e n   w e r d e n .   Als   D r u c k g a s   kann   z . B .   P r e ß l u f t ,   A r g o n  

o d e r   S t i c k s t o f f   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

D u r c h   den  s t u f e n f ö r m i g e n   A b s a t z   des  S t i c h -  

l o c h e s   i s t   s t e t s   e i n   g l e i c h   g r o ß e r   R i n g s p a l t   23  z w i s c h e n  

d e r   S t i c h l o c h w a n d u n g   und  dem  V e r s c h l u ß k ö r p e r   7  s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   d e r   a u c h   b e i   v e r s c h l i s s e n e r   A u s m a u e r u n g   14  d e s  

S t i c h l o c h e s ,   d i e   in   F i g .   2  m i t   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   34 

d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   A n s a u g u n g   von  s t e t s   g l e i c h   v i e l   Um- 

g e b u n g s l u f t   g e w ä h r l e i s t e t .   Da  d e r   D u r c h m e s s e r   15  de r   I n n e n -  

r i n g w a n d   22  des   H o h l k ö r p e r s   17  g r ö ß e r   g e w ä h l t   i s t   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   12  des   T e i l e s   13  des  S t i c h l o c h e s ,   de r   d u r c h  

d i e   A u s m a u e r u n g   14  g e b i l d e t   w i r d ,   w i r d   e i n   K o n t a k t   d e r  

I n n e n r i n g w a n d   22  m i t   S c h m e l z e   o d e r   S c h l a c k e   und  d a m i t   e i n e  



B e s c h ä d i g u n g   der   I n n e n r i n g w a n d   v e r h i n d e r t ,   so  daß  s e l b s t  

am  Ende  e i n e r   K o n v e r t e r r e i s e   das   S t i c h l o c h   g l e i c h   gu t   v e r -  

s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   wie  zu  B e g i n n   be i   neu  a u s g e m a u e r t e m  

K o n v e r t e r .   Das  Maß  a  w i r d   d a b e i   so  g roß   g e w ä h l t ,   daß  e i n  

U n t e r s c h i e d   der   D u r c h m e s s e r   d e r   I n n e n r i n g w a n d   22  und  d e s  

T e i l e s   13  des  S t i c h l o c h e s   auch   noch   am  Ende  d e r   K o n v e r t e r -  

r e i s e  g e s i c h e r t   i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s   e i n e s   m e -  

t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   z w e c k s   T r e n n u n g   von  M e t a l l   u n d  

S c h l a c k e ,   m i t   e i n e m   in  das   S t i c h l o c h   e i n s e t z b a r e n ,   g e g e n -  
ü b e r   d e r   S t i c h l o c h w a n d u n g   e i n e n   R i n g s p a l t   f re i lassenden,   e i n e  

D r u c k g a s l e i t m g   e n t h a l t e n d e n  V e r s c h l u ß k ö r p e r ,   der  v o r z u g s w e i s e  
e i n e n   s i c h   zur   Mündung  d e r   D r u c k g a s l e i t u n g   v e r j ü n g e n d e n  

A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S t i c h l o c h   (4)  s t u f e n f ö r m i g   s i c h   n a c h   a u ß e n   e r w e i t e r n d  

a b g e s e t z t   i s t ,   w o b e i   d e r   g e g e n ü b e r   dem  von  d e r   A u s m a u e -  

r u n g   (14)  des   m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   (1)  b e g r e n z t e n  

S t i c h l o c h t e i l   (13)  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   (15)  a u f -  

w e i s e n d e   T e i l   (16)  des   S t i c h l o c h e s   von  e i n e m   r i n g -  

f ö r m i g e n   H o h l k ö r p e r   (17)  g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   I n n e n r i n g -  

wand  (22)  den  A u ß e n m a n t e l   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   (7)  

p e r i p h e r   m i t   r a d i a l e m   A b s t a n d   (b)  u m g i b t   und  in  d e s s e n  

H o h l r a u m   (19)  m i n d e s t e n s   e i n e   Zu-  ( 2 0 )  u n d   A b l e i t u n g  

(21)  f ü r   e i n   K ü h l m i t t e l   m ü n d e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H o h l k ö r p e r   (17)  d i e   Form  e i n e r   K r e i s r i n g p l a t t e  

a u f w e i s t ,   d i e   d i c h t   an  d e r   A u s m a u e r u n g   (14)  des  m e t a l l u r -  

g i s c h e n   G e f ä ß e s   a n l i e g t .  
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