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(2 Einrichtung zum Kithlen der Meissel von Schrémkopfen und der Ortsbrust.

(7 Einrichtung zum Kiihlen der MeiBRel (24) von im wesentli-
chen um eine horizontale Achse (5) rotierbar gelagerten
Schramkopfen (6, 6') und der Ortsbrust (9), unter Vermittlung
von Wasserdiisen (15, 16), wobei zu beiden Seiten des
Schramarmes (2) je ein Schramkopf (6, 6') gelagert ist.
Um eine ausreichende Kithlung der Meilel und der Orts-
brust bei moglichst geringem Wasserverbrauch zu erreichen,
. sind am Schramarm (2) fir jeden Schramkopf (6, 6') zwei
Gruppen von Diisen (15, 15°, 16, 16') angeordnet, wobei die
Diisen {15, 15} einer ersten Gruppe auf den Bereich der hoch-
sten Stellung der Meiel {24) gerichtet sind, und die Dusen
(16, 18’} der zweiten Gruppe auf die Zwischenrdume (43)
2wischen Meil3elreihen im genannten Bereich der hochsten
Stellung der MeiBBel gerichtet sind.

Die Wasserzufuhr zu jeder der beiden einem Schramkopf
zugeordneten Diisengruppen ist gesondert absperrbar, und
da beim horizontalen Schramen nur ein Schramkopf mit dem
zu schrémenden Material in Eingriff steht, ist die Wasserzu-
fuhr jeweils nur zu den diesem Schramkopf zugeordneten
Disengruppen getffnet und gesondert von der Wasserzufuhr
zu der dem anderen Schramkopfzugeordneten Dlisengruppe
absperrbar.
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Einrichtung zum Kilhlen der MeiBel von SchramkOpfen und
der Ortsbrust

Beim Schridmen treten an den MeiBeln hohe Temperaturen auf,
so daB eine Kilhlung der Meifel an und fiir sich von Vorteil
ist. Wenn nun aber z.B. beim Schramen von Kohle im Flotz
harte Gesteinseinschliisse vorhanden sind oder wenn auch
Schichten von hartem taubem Gestein geschré@mt werden miis-
sen, so kann eine Funkenbildung auftreten und eine solche
Funkenbildung bringt wieder die Gefahr einer Explosion des
aus dem Fl6tz austretenden Grubengases mit sich. Es wurde
daher bereits vorgeschlagen, den MeiBeln Kithlmedium in
Form von Wasser zuzuflihren. Um eine Verschmutzung und da-
mit Verstopfung der Spriihdisen beim Schrdmvorgang zu ver-
meiden, muB das Wasser unter hohem Druck aus den Diisen
ausgespritzt werden, und dies bedingt wieder einen grofen
Wasserverbrauch. Abgesehen davon, daf dadurch der Wasser-
haushalt in der Grube beeintrdchtigt wird, bringen auch
die groBen anfallenden Wassermengen Schwierigkeiten mit
sich, weil der Bereich vor der Ortsbrust liberschwemmt
wird. Es wird dadurch auch die Sohle aufgeweicht, so daB

die Gefahr besteht, daB die Schrdmmaschine ihren Halt ver

liert. Es wurde bereits vorgeschlagen, die Dlisen am
Schrédmkopf in Nachbarschaft eines jeden MeiBels anzuord-
nen und die Wasserzufuhr zu den Diisen nur wihrend des Um-
drehungswinkels des Schréamkopfes, wdhrend welchem die be-
treffenden MeiBel in Eingriff stehen, freizugeben. Dies er-

fordert einerseits eine sehr komplizierte Anordnung und
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es wird anderseits dadurch, daB bei dieser bekannten An-
ordnung ein hoher Wasserdruck nicht durch die Absperrorga-
ne bewdltigt werden konnte und daher das Wasser durch
unter hohem Druck stehende Luft zerstdubt wurde, nur eine
ungeniligende Kiihlung der Ortsbrust erreicht, wobei auch der
anfallende Staub nicht geniligend gebunden werden konnte.
Die Erfindung bezieht sich nun auf eine Einrichtung zum
Kiihlen der MeiBel und der Ortsbrust bei an einem schwenk-
baren Schrimarm um eine quer zur Lingsrichtung desselben
liegende, im wesentlichen horizontale Achse rotierbar ge-
lagerten Schré@mkdpfen, deren Drehsinn vorzugsweise so ge-
wdhlt ist, daB sich die MeiBel an der der Ortsbrust zuge-
wendeten Seite der Schré@mkdpfe von obén nach unten bewegen
unter Vermittlung von Wasserdlisen, wobei zu beiden Seiten
des Schré@marmes je ein Schré@mkopf gelagert ist, welcher mit
MeiBeln bestlickt ist, die in sich um den Schr&mkopf herum
erstreckenden Reihen angeordnet sind, wobei in jeder Reihe
mehrere MeiBel angeordnet sind, und die einzelnen Reihen

in axialen Abstdnden voneinander liegen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine ausreichende Kihlung
der MeiBel und der Ortsbrust sowie eine ausreichende Bin-
dung des bei der Schrdmarbeit anfallenden Staubes bei mdg-

lichst geringem Wasserverbrauch zu erreichen.

Die Erfindung besteht hiebei im wesentlichen darin, daB am
Schrédmarm fiir jeden Schrémkopf zwei Gruppen von Diisen an-
geordnet sind, von welchen die Diisen der ersten Gruppe auf
die in senkrecht zur Schrdmkopfachse stehenden Ebenen lie-
génden MeiBelreihen im Bereich der hodchsten Stellung der
MeiBel gerichtet sind, und die Dilisen der anderen Gruppe
auf die Zwischenrdume zwischen den MeiBelreihen im Bereich
der h&chsten Stellung der MeiRel gerichtet sind, daB die
Wasserzufuhr zu jeder der beiden einem Schramkopf zugeord-
neten Diisengruppen gesondert absperrbar ist und das die

FY

Wasserzufuhr zu den dem einen Schréamkopf zugeordneten Di-
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sengruppen gesondert von der Wasserzufuhr zu den dem
anderen Schrémkopf zugeordneten Diisengruppen absperrbar
ist. -
Das Schrémen erfolgt in den meisten Fdllen in im wesent-
lichen horizontalen Schrédmreihen, wobei in deniéﬁféanander—
folgenden Schrédmreihen abwechselnd von rechts nach’ links
und von links nach rechts geschréamt wird. Hiebei erfolgt
der Vorschub von einer Schrédmreihe zur anderen entweder
von oben nach unten oder von unten nach oben. Es kann aber
auch in vertikalen Schré&mreihen geschrdmt werden, wobei

in den aufeinanderfolgenden Schrédmreihen abwechselnd von
oben nach unten und von unten nach oben geschriamt wi;d.

In diesem Fall erfolgt der Vorschub von einer Séhrémréihe
zur anderen entweder nach rechts oder nach links. Vor-
zugsweise ist der Drehsinn so gewdhlt, daBf die MeiBel an
der der Ortsbrust zugewendeten Seite des Schrédmkopfes von
oben nach unten arbeiten. Filir diesen Fall gilt folgendes.
Bei einem horizontalen Schrdmen, ‘bei welchem der Vorschub
von einer Reihe zur anderen nach oben erfolgt oder beim
vertikalen Schrédmen in Richtung von unten nach oben arbei-
ten die MeiBel im oberen Viertel des Schridmkopfes und tre-
ten etwa in ihrer hdchsten Stellung in das Gestein ein.
Man spricht in diesem Fall von einem "Degressivspan des
Meifels". Bei einem horizontalen Schréamen, bei welchem

der Vorschub von einer Reihe zur anderen nach unten er-
folgt oder beim vertikalen Schr&@men von oben nach unten
beginnen die MeiBel ihre Schrédmarbeit in der HOhe der
Schramkopfachse und treten in ihrer tiefsten Stellung aus
dem Gestein aus. In diesem Falle spricht man von einem
"Progressivspan des MeiBels". Wenn die MeiBel im oberen
Viertel des Schrdmkopfes arbeiten, d.h. also wenn mit
"Degressivspan" gearbeitet wird, so sind diejenigen Dii-
sengruppen wirksam, deren Diisen gegen die MeiBelreihen

selbst gerichtet sind. Im Moment des Eintretens des betref-
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fenden MeigBels der MeiBelreihe in das Gestein trifft der
Wasserstrahl auf diesen MeiBel. Wenn dieser MeiBel weiter-
bewegt wird, trifft der Wasserstrahl in die von diesem
MeiBel geschnittene Rille, solange, bis der nidchste

MeiBel wieder in die hochste Stellung gelangt und vom )
Wasserstrahl erfaBt wird. Es flieBt somit das Wasser 1
durch die vom MeiBel geschnittene Rille und kiihlt die )
MeiBel und die Ortsbrust. Wenn die MeiBel im unteren Vier-
tel des Schramkop}gs arbeiten, d.h. also wenn mit "Pro-
gressivspan"” gea:ieitet wird, so sind diejenigen Diisen-
gruppen wirksam, deren Disen in die Zwischenrdume zwir
schen den einzelnen MeiReln gerichtet sind. Die Wasser-
strahlen treffen somit ungehindert durch die MeiBel-
reihen auf die Ortsbrust. Das Wasser flieBt an der Orts-
brust abwédrts und gelangt zu den MeiBeln, die im unteren
Viertel des Schramkopfumfanges, d.h. also mit "Progressi?-
span" arbeiten, und kilhlt dort die Mejfel und die Orts-
brust. Wenn man vom ersten Einstechvorgang apbsieht, ar-
beitet beim horizantalen gchrémen immeyr nur ein Schréam-
kopf. Es ist somit nur die Kﬁhlung der MeiBsl und der
Ortsbrust im Bereich des arbeitenden Schré&mkopfes notwen-
dig und es wird daher die Wasserzufuhr zu den dem anderen
Schréamkopf zugeordneten Diisengruppen abgesperrt. Beim Ver-
tikalschré&men arbeiten beide Schramkédpfe nur, wenn die
erste Reihe eingestochen wird. In der Folge, wenn die
Schrédmkdpfe um eine Schrédmreihe weiter nach rechts odér
links versetzt werden, arbeitet wieder nur ein %chrémv

kopf. Auch in diesem Falle wird die Wasserzufuhr zu den-

“jenigen Disengruppen, welche dem nicht arbeitenden

Schréamkopf zugeordnet sind, abgesperrt. Auf diese Weise
wird das Wasser nur an denjenigen Stellen zugefiihrt, an
welchen die Meifel gerade arbeiten, wdhrend an allen ibri-
gen Stellen die Wasserzufuhr unterbrochen ist. Auf ﬁ;gse
Weise erméglicht die Erfindung eine ausreichende Kﬁhiung
der MeiBel und der Ortsbrust und auch eine Abbindung des:
Staubes, welcher beim Schrédmen entsteht, wobei ein Was-
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Die verschiedenen MeiBel eines Schréamkopfes sind verschie-
den beansprucht. Es gibt HauptschneidemeiBel und Hilfs-
schneidemeiBel. Als HilfsschneidemeiBel werden diejenigen
MeiBel bezeichnet, welche an den beiden Enden des Schram-
kopfes auf kleinerem Durchmesser angeordnet sind. Als
HauptschneidemeiBel werden diejenigen MeiBel bezeichnet,
welche im wesentlichen am grd8ten Durchmesser des Schrém-
kopfes angeordnet sind. Gemdf der Erfindung ist es nur not-
wendig, die Disen der verschiedenen Dilisengruppen auf die
HauptschneidemeiBel bzw. auf die Zwigchenréume zwischen
diesen zu richten. Die HilfsschneidemeiBel k&nnen auf an-
dere Art, beispielsweise von Hand aus gekiihlt werden. 1
Bei Schrédmkdpfen, bei welchen MeiBelreihen axial knapp
nebeneinander liegen und andere MeiBelreihen in grdBeren
axialen Abstdnden nebeneinander liegen, kann gemdB der
Erfindung auf die knapp nebeneinander liegenden Meifel-
reihen je eine gemeinsame Diise der ersten Diisengruppe ge-
richtet sein, wdhrend die Dilisen der zweiten Gruppe nur

auf die Zwischenr&ume zwischen den in grdferem axialen

Abstand nebeneinander liegenden MeiBel gerichtet sein

k&nnen.

GemdR der Erfindung sind zweckmdBfig die auf die MeiBel-
reihen gerichteten Diisen auf den Spitzenbereich der

MeiBel in der hOchsten Stellung derselben und die auf die
Zwischenrdume zwischen den MeiBelreihen gerichteten Dﬁsén
auf den Grund dieser Zwischenrdume gerichtet. Dadurch wird
erreicht, daB die Strahlen der auf die MeiBelreihen ge-
richteten Diisen, sobald der betreffende MeiBel weiterbe-
wegt wird, direkt in die durch diesen MeiBel geschnittene
Rille treffen und daB die Strahlen aus den auf die Zwi-
schenrdume zwischen den MeiBelreihen gerichteten Diisen

moglichst weit nach hinten an die Ortsbrust gelangen.



10

15

20

25

30

35

001053¢

ZweckmdBig ist flir jede Disengruppe eine gesonderte Was-
serzufihrungsleitung vorgesehen, an welche alle Diisen der
betreffenden Gruppe angeschlossen sind und in welche ein
Absperrorgan eingeschaltet ist. Diese Absperrorgane kon-
nen nun in Abhdngigkeit davon, ob mit "degressivem Span"
gearbeitet wird oder ob mit "progressivem Span" gearbei-
tet wird, und gleichzeitig in Abhdngigkeit davon, ob der
rechte Schréamkopf oder der linke Schrédmkopf arbeitet, ge-
steuert werden. Es kdnnen aber auch Absperrorgane hinter-
einander in die Leitung eingeschaltet werden, wobei die
einen Absperrorgane in Abhdngigkeit davon gesteuert wer-
den, ob mit "degressivem" oder "progressivem Span" gear-
beitet wird, und die anderen Absperrorgane in Abhdngig-
keit davon gesteuert werden, ob der rechte oder der linke
Schrémkopf arbeitet. In diesem Falle wird die Wasserzufuhr
zu einer Diisengruppe nur dann freigegeben, wenn beide Ab-
sperrorgane, welche in die betreffende Leitung eingeschal-

tet sind, gedffnet sind.

Gemé&B der Erfindung kann die Betdtigung der Absperrorgane
vom Schwenkantrieb des Schrdmarmes abgeleitet sein. GemdB
einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Anordnung so getroffen, daB bei Schrédmmaschinen, bei wel-
chen der Schwenkantrieb des Schrdmarmes hydraulisch er-
folgt, die SchlieBung der Absperrorgane fiir die ersten
Diisengruppen, deren Diisen auf die MeiBelreihen gerichtet
sind, in Abh&ngigkeit von einer Druckerhdhung in demjeni-
gen hydraulischen Zylinder erfolgt, welcher eine Ver-
schwenkung des Schrdmarmes nach unten bewirkt, und die
SchlieBung der Absperrorgane fiir die zweiten Dlisengruppen,
deren Diisen auf die Zwischenr&ume zwischen den MeiBel-
reihen gerichtet sind, in'Abhéngigkeit von einer Druck-
erhdhung in demjenigen hydraulischen Zylinder erfolgt,
welcher eine Verschwenkung des Schr&marmes nach oben be-
wirkt und/oder daB die SchlieBung der Absperrorgane filir

die dem rechten Schrédmkopf zugeordneten Diisengruppen in
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Abhdngigkeit von einer Druckerhdhung in demjenigen hydrau-
lischen zylinder erfolgt, welcher eine Verschwenkung des
Schrdmarmes nach links bewirkt und die SchlieBung der Ab-
sperrorgane fir die dem linken Schrémkopf zugeordneten
Dlisengruppen in Abhdngigkeit von einer Druckerhdhung in
demjenigen hydraulischen Zylinder erfolgt, welcher eine
Verschwenkung des Schré&marmes nach rechts bewirkt. Die die-
sen Schwenkantrieb des Schré@marmes bewirkenden. hydrau-
lischen Aggregate sind durch den Arbeitsdruck belastet.
Dieser Arbeitsdruck gibt AufschluB dariber, welcher
Schrémkopf arbeitet und ob mit "degressivem" oder mit
"progressivem"” Span gearbeitet wird. Wenn die Drehrichtung
so gewdhlt ist, daB die der Ortsbrust zugewendeten MeiBel
von oben nach unten arbeiten, so ist der Schrimarm beim
Arbeiten mit "degressivem Span" in Richtung nach unten

und beim Arbeiten mit "progressivem Span" in Richtung

nach oben belastet, wodurch sich die DruckerhShung des
hydraulischen Mediums in dem betreffenden Zylinder ergibt.
In Abhdngigkeit von dieser Druckerh&hung k&nnen nun die
Absperrorgane automatisch gesteuert werden. Beim Einste-
chen des Schramkopfes in das Gestein arbeiten alle MeiBel
beider Schrémkdpfe. Beim horizontalen Schrémen arbeitet
beim Schrédmen der ersten Schrimreihe nur ein Schrdmkopf,
jedoch sowohl mit "degressivem" als auch mit "progressi-
vem" Span. Beim vertikalen Schrémen arbeiten beim Schréa-
men der ersten Reihe beide Schrédmkdpfe, und zwar entweder
mit "degressivem Span" oder mit "progressivem Span”". In
diesen Ausnahmsf&llen kann die Steuerung zu den einzelnen
Disengruppen von Hand aus erfolgen.

Die die Wasserzufuhr zu den verschiedenen Diisengruppen
steuernden Absperrorgane kdnnen beispielsweise Membran-
ventile sein, deren Membrane von dem Druck in den betref-

fenden hydraulischen Zylindern des Schrdmantriebes beauf-
schlagt sind.
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GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung

sind jedoch die Absperrorgane von axial verschiebbaren

. Steuerkolben gebildet, deren Arbeitsrdume mit den Ar-

beitsrdumen der den Schwenkantrieb des Schré@marmes bewir-
kenden hydraulischen Zylinder in Verbindung stehen. Hie-
bei sind zweckmdBfig gemdB der Erfindung der oder die die
Wasserzufuhr zum rechten und zum linken Schrémkopf
steuernden Steuerkolben in Serie mit dem oder den die
Wasserzufuhr zur ersten und zur zweiten Diisengruppe
steuernden Steuerkolben geschaltet. Dadurch wird der Vor-
teil erreicht, daB mit drei Steuerkolben das Auslangen
gefunden werden kann. Durch eine Feder k&nnen diese
Steuerkolben in eine Stellung gedriickt werden, in welcher
sie den Wasserdurchgang gdnzlich sperren. In einer Ar-
beitspause der Schrémmaschine sind alle die Verschwen-
kung des Schrdmarmes bewirkenden hydraulischen Zylinder
drucklos, und in diesem Falle tritt die Feder in Wirkung,
welche nun den Steuerkolben in der SchlieBstellung hé&lt,
wodurch die Wasserversorgung unterbrochen wird. Bei ent-
sprechender Schaltung geniigt es, wenn einer der Steuer-

kolben mit einer solchen Feder ausgestattet ist.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
sind die Diisen in einem am Schrédmarm festgelegten Diisen-
trdger angeordnet, welcher die SchrdmkOpfe teilweise
ibergreift. Dadurch werden die Diisen in ndchste N&he der
Ortsbrust gebracht, wodurch die zur Verfiligung steheﬁden

Wassermengen besser ausgeniitzt werden kdnnen.
Zweckm&fig sind die Diisen fir eine Austrittsgeschwindig-
keit von ungefdhr 60 m/s bei einem Zufiihrungsdruck von

ungefdhr 35 bar bemessen.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfih-

'rungsbeispieles schematisch erl&utert.

001053¢



10

15

20

25

30

35

D
=2
“‘h
i
N

Fiv. 1 und 2 zeigen die Gesamtanordrnung der Schrémmaschi-
ne mit dem Schrédmarm und den Schrdmkdpfen in Aufrif und
Grundrif. Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die beiden
Schriémkdpfe in grdBerem MaBstab als Fig. 1 und 2 beim
Schrémen mit "degressivem Span". Fig. 4 zeigt eine Sei-
tenansicht eines Schr&mkopfes beim Schrédmen mit "degres-
sivem Span". Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht eines
Schrimkopfes beim Schrimen mit "progressivem Span”.

Fig. 6 zeigt in schaubildlicher Darstellung die Diisen und
die MeiBel eines Schrimkopfes beim Schré&men mit "degres-
sivem Span". Fig. 7 zeigt die Bestlickung eines Schrém-
kopfes mit MeiBel, wobei nur eine H&lfte des Schréamkopfes
- im Axialschnitt - dargestellt ist.'Fig. 8 zeigt das
Schaltschema fiir die Wasserverteilung. Fig. 9 zeigt ein

welteres Schema flir die Wasserverteilung.

Die Schrédmmaschine 1 weist, wie Fig. 1 und 2 zeigen,
einen Schrémarm 2 auf, der um eine horizontale Achse 3
von oben nach unten und um eine vertikale Achse 4 seit-
lich verschwenkbar ist. Zu beiden Seiten des Schrdmarmes
2 sind um eine Achse 5 zwei Schramk&pfe 6 und 6' drehbar
gelagert. Dexr Pfeil 7 zeigt die Drehrichtung der Schrém-
kopfe an. Am Schrédmarm 2 ist ein Dlsentrédger 8 festge-
legt, welcher die Schré&mkopfe im GrundriB teilweise {iber-
greift und die verschiedenen Diisengruppen trégt. Die
Ortsbrust ist mit 9 bezeichnet, wobei in Fig. 1 der noch

nicht geschrémte Teil der Ortsbrust mit 9' bezeichnet ist.

Das Schrdmen erfolgt in horizontalen Schradmreihen, wobei
der Schrédmarm um die Achse 4 verschwenkt wird. Beim Vor-
schub von einer Schrédmreihe zur ndchsten Reihe wird der
Schrdmarm nach oben in Richtung des Pfeiles 10 ver-
schwenkt. Die MeiBel treten somit an der Stelle 11 in das
Gestein ein und treten etwa an der Stelle 12 aus dem Ge-

stein aus. Die MeiBel arbeiten hiebeli mit "degressivem
Span".

N,
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In Fig. 3 sind die beiden Schrémkdpfe 6 und 6' in Drauf-
sicht dargestellt, wobei die strichlierte Linie 13 die
Umhiillende der MeiBelspitzen darstellt. Die MeiBelreihen
14 sind in strichpunktierten Linien angedeutet. Am Schridm-
arm 2 ist der Disentrdger 8 festgelegt. In diesem Diisen-~
trdger sind erste Gruppen von Diisen 15 und 15' angeordnet,
welche auf die MeiBelreihen 14 gerichtet sind, wobei die
Disen 15 dem rechten Schrémkopf 6 und die Disen 15' dem
linken Schrédmkopf 6' zugeordnet sind. Im Diisentrdger 8
sind noch zweite Gruppen von Diisen 16 und 16' angeordnet,
welche auf die Zwischenrdume 17 und 17' zwischen den
MeiBelreihen gerichtet sind. Es sind wieder die dem rech-
ten Schrémkopf 6 zugeordneten Diisen mit 16 und die dem
linken Schrdmkopf 6' zugeordneten Diisen mit 16' bezeich-
net. Der noch nicht abgeschramte Teil 9' der Ortsbrust

ist mit einer gewellten Linie angedeutet.

Die Wasserzufiihrung zu den Disen erfolgt ber eine Druck-
leitung 18, welche in einen Verteilerkasten 19 miindet.
Vom Verteilerkasten aus sind Leitungen 20, 21, 22 und 23
weggefiihrt. Die Leitung 20 fihrt zu den Disen 15', welche
dem linken Schrédmkopf 6' zugeordnet sind und auf die
Meifelreihen 14' gerichtet sind. Die Leitung 21 fiihrt zu
den Diisen 16', welche dem linken Schréamkopf 6' zugeordnet
und auf die Zwischenrdume 17' zwischen den MeiBelreihen
gerichtet sind. Die Leitung 22 fiihrt zu den dem rechten
Schramkopf 6 zugeordneten Diisen 15, welche auf die
MeiBelreihen 14 gerichtet sind. Die Leitung 23 fihrt zu
den dem rechten Schréamkopf 6 zugeordneten Diisen 16, wel-
che auf die Zwischenrdume 17 zwischen den MeiBelreihen 14
gerichtet sind. Im Verteilerkasten 19 sind Ventile fiir
die Leitungen 20, 21, 22, 23 angeordnet.

Fig. 4 und 5 zeigen schematisch eine Seitenansicht des

rechten Schréamkopfes 6 in Arbeitsstellung. Hiebel zeigt
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Fig. 4 das Arbeiten mit "degressivem Span” und Fig. 5 das

Arbeiten mit "progressivem Span". In beiden Figuren ist

lediglich ein MeiRel 24 mit dem MeiRelhalter 25 dargestellt.
Die Drehrichtung des Schradmkopfes 6 ist wieder durch den
Pfeil 7 angedeutet.

Fig. 4 zeigt das Arbeiten mit "degressivem Span". Der "de-
gressive Span" ist mit 26 angedeutet. Die bereits abge-~
schramte Ortsbrust ist wieder mit 9 und der noch nicht ab-
geschrdmte Teil der Ortsbrust ist mit 9' bezeichnet. Der
Schrdmarm mub somit in der Richtung des Pfeiles 10 nach oben
gedrickt werden. Der Meifiel tritt an der Stelle 11 in das
Gestein ein. Es ist daher an der Eintrittsstelle die Stédrke
des Spanes am grokten und der Span verlduft degressiv bis zu
der etwa in der Hohe der Achse 5 liegenden Stelle 27, an
welcher der MeiRel aus dem Gestein austritt. Bei diesem
Schrémen mit "degressivem Span" sind die Diisen 15 in Wirkung
und der Wasserstrahl 28 ist direkt gegen die Spitze des
MeiBels 24 gerichtet. Sobald dieser MeiRel sich weiterbewegt
hat, ist dieser Strahl 28 unmittelbar in die Rille gerichtet,

aus welcher der Span 26 herausgearbeitet wurde.

Fig. 5 zeigt das Arbeiten mit "progressivem Span". Dieser
'"progressive Span' ist mit 29 angedeutet. Der Teil 9'' der
Ortsbrust 9 ist bereits geschramt. Der Teil 9' der Orts-
brust 9 muB erst geschrimt werden. Der Schré@marm muf daher

in Richtung des Pfeiles 10' nach unten gedriickt werden. Die
Meipel treten nun an der Stelle 30 in das Gestein ein und
treten an der Stelle 31 aus dem Gestein aus, so daB die
Stdrke des Spanes 29 progressiv zunimmt. Es miissen nun die
Diisen 16 in Wirkung treten, wdhrend die Diisen 15 auBer Wirkung
gesetzt sind. Der aus diesen Diisen austretende Wasserstrahl 32
mul daher mdglichst nah zur Stelle 30 gerichtet werden und
dieser Strahl ist somit in die Zwischenrdume 17 zwischen den
MeiBelreihen 14 gerichtet, und zwar auf den Grund 33 dieser

Zwischenrdume.
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Fig. 6 zeigt schaubildlich das Arbeiten mit "degressivem
Span". Die MeiBel 24 mit den MeiBelhaltern 25 sind der An-
schaulichkeit halber alle in die gleiche Stellung verdreht.
Der zu schramende Teil der Ortsbrust ist wieder mit 9' be-
zeichnet. Die durch die MeiRel 24 geschrdmten Rillen sind
mit 34 bezeichnet. Es sind nunmehr die Diisen 15 in Wirkung,
welche die Strahlen 28 unmittelbar gegen die MeiBel 24 und
in die Rillen 34 spriihen, wé8hrend die Diisen 16 abgeschaltet

sind.

Fig. 7 zeigt ein Beispiel eines Schrdmkopfes im Axialschnitt,

wobeil nur eine H&Elfte dieses Axialschnittes dargestellt ist.

Es sind Reihen von MeiReln 35, 36, 37, 38, 39 und 40 vorge-
sehen, welche in senkrecht zur Schradmkopfachse 5 stehenden
Ebenen liegen. Es kOnnen beispielsweise in jeder Reihe vier
solche MeiRel vorgesehen sein, so dal sich bei jeder Viertel-
umdrehung des Schrdmkopfes wieder das gleiche Bild ergibt.
Diese MeiRelreihen 35 bis 40 sind die HauptschneidemeiBel.

Es sind auch zwel weitere MeiRelgruppen 41 und 42 vorge-
sehen, welche als Hilfsschneidemeifel bezeichnet werden. Diese
beiden Meifelgruppen 41 und 42 von Hilfsschneidemeifeln konnen

von Hand aus gekiihlt werden.

Bei der schematischen Anordnung nach Fig. 3 ist angenommen,
da® die Reihen der MeiBel 35 bis 40 in etwa gleichen axialen
Abstdnden voneinander liegen und daB daher diese Reihen ge-
sondert durch jeweils eine Diise der ersten Gruppe bespriiht
werden, wihrend die Diisen der zweiten Gruppe auf die Zwischen-
riume zwischen diesen Reihen gerichtet sind. Bei dem Beispiel
nach Fig. 7 liegen jedoch die beiden Reihen von MeiBeln 35
und 36 sowie die beiden Reihen von MeifReln 37 und 38 und die
beiden Reihen von MeiReln 39 und 40 axial knapp nebeneinander.
In diesem Fall ist eine gemeinsame Dilise auf die Reihen 35 und
36, eine gemeinsame Diise auf die Reihen 37 und 38 und eine

gemeinsame Diise auf die Reihen 39 und 40 gerichtet, da die
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Divergernz der Sprihstreuung so greci. ist, daf ein Spriihstrahl
beide knapp nebeneinanderliegenden Reihen von MeiReln erfaft.
In diesem Fall sind die Diisen der zweiten Gruppe nur gegen
die Zwischenrdume 43 und 44 gerichtet, welche zwischen den in
groBeren Abstdnden nebeneinanderliegenden Reihen verbleiben.
Gegebenenfalls konnen auch Spriihstrahlen der zweiten Gruppe

zuf die seitlich verbleibenden Zwischenrdume 45 gerichtet
sein,

In Fig. 8 ist das Schaltschema des in dem in Fig. 3 darge-
stellten Verteilerkasten 19 untergebrachten Verteiler-
aggregats dargestellt. Von einer Hochdruckpumpe 46 wird liber
die Leitung 18 das Wasser unter hohem Druck zugefithrt. 47 ist
ein Ventil mit einem Verteilerkolben 48, welcher mit einer
Steuernut 49 ausgebildet ist. Der linke Arbeitsraum 50 des
Verteilerkolbens 48 ist {iber eine Leitung 51 mit demjenigen
Arbeitsraum des hydraulischen Zylinders verbunden, welcher
bei einer Verschwenkung des Schrd@marmes nach oben unter Druck
gesetzt wird. Bei der Verschwenkung nach oben arbeiten die
Schramkopfe mit degressivem Span und es missen daher die auf
die Meikelreihen gerichteten Dilisen der ersten Diisengruppe mit
Wasser versorgt werden. Wenn die Leitung 51 unter Druck ge-
setzt wird, wird der Verteilerkolben 48 nach rechts geschoben
und die Steuernut 49 verbindet die Druckleitung 18 mit einer
Leitung 52. Bei einer Verschwenkung des Schrd@marmes nach
unten arbeitet der Schramkopf mit progressivem Span. Es
miissen daher die Diisen der zweiten Gruppe, welche auf die
Zwischenrdume zwischen den MeiRelreihen gerichtet sind, mit
Wasser versorgt werden. Uber eine Leitung 53 ist der rechte
Arbeitsraum 54 des Verteilerkolbens 48 mit demjenigen
hydraulischen Zylinder verbunden, welcher bei einer Ver-
schwenkung des Schrd@marmes nach unten unter Druck gesetzt
wird. Wenn die Leitung 53 unter Druck steht, wird der Ver-
teilerkolben 48 nach links verschoben und die Steuernut 49
verbindet die Druckleitung 18 mit der Leitung 55. Damit ist

die Wasserverteilung auf die Diisen der ersten Gruppe und auf
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die Diisen der zweiten Gruppe bewirkt.

Es sind nun weitere Ventile 56 und 57 mit Steuerkolben 58
und 59 vorgesehen, welche wieder Steuernuten 60 und 61 auf-
welisen. Durch diese Steuerkolben werden nun die Leitungen 52
und 55 mit den Leitungen 20 bzw. 21 verbunden, welche dem
linken Schrdmkopf zugeordnet sind, oder in der anderen
Stellung der Steuerkolben mit den Leitungen 22 bzw. 23 ver-
bunden, welche dem rechten Schra@mkopf zugeordnet sind. Bei
einer Verschwenkung des Schrd@marmes nach links arbeitet nur
der linke Schré@mkopf. Es muff daher die Wasserverteilung auf
die dem linken Schréamkopf zugeordneten Diisengruppen erfolgen.
Uber eine Leitung 62 sind nun die rechten Arbeitsrdume 63 und
64 mit demjenigen hydraulischen Zylinder verbunden, welcher
bei einer Verschwenkung des Schrdmarmes nach links unter Druck
steht. Die beiden Steuerkolben 58 und 59 werden daher nach
links verschoben, und es wird die Leitung 55 mit der Leitung
20 und die Leitung 52 mit der Leitung 21 verbunden. Bei
einer Verschwenkung des Schr@marmes nach rechts arbeitet nur
der rechte Schrdmkopf. Die Arbeitsrdume 65 und 66 der beiden
Ventile 56 und 57 sind iber eine Leitung 67 mit demjenigen
hydraulischen Zylinder verbunden, welcher bei einer Ver-
schwenkung des Schré&marmes nach rechts unter Druck gesetzt
wird. Es werden daher, wenn der rechte Schrdmkopf arbeitet,
die beiden Steuerkolben 58 und 59 nach rechts verschoben, so
dapk die Leitung 55 mit der Leitung 22 und die Leitung 52 mit

der Leitung 23 verbunden wird.

Auf diese Art wird in Abhdngigkeit von dem in den hydrau-
lischen Zylindern beim Verschwenken des Schrédmarmes auf-
tretenden Druck die entsprechende Diisengruppe mit der Druck-
leitung 18 verbunden. Hiebei erfolgt somit durch das Ventil
47 sozusagen eine Vorwahl, je nachdem, ob die erste Disen-
gruppe oder die zweite Diisengruppe mit Wasser versorgt werden
soll, und es erfolgt dann durch die beiden Ventile 56 und 57

die Verteilung auf die dem linken und dem rechten Schrdmkopf



10

15

20

25

35

- 15 -

zugeordneten Diisengruppen.

In Arbeitspausen sind alle den Schramarm betdtigenden
hydraulischen Zylinder drucklos. Wenn die beiden Arbeits-
rdume 50 und 54 des Ventils 47 drucklos werden, wird durch
eine nicht dargestellte Federung der Verteilerkolben in eine
Mittelstellung verschoben, in welcher die Steuernut 49 weder
init der Leitung 55 noch mit der Leitung 52 in Verbindung

steht. In dieser Stellung ist nun die Wasserzufuhr zu allen

Ldsengruppen gesperrt, so dak wdhrend der Arbeitspausen kein

Wasserverlust eintritt.

In Fig. 9 ist ein Schaltschema filir die Wasserverteilung dar-
gestellt, welches allen Betriebszustdnden gerecht wird. Die
Bezugszeichen der Fig. 8 wurden bei dieser Darstellung weit-
gehend beibehalten. Die Hochdruckpumpe 46 saugt das Wasser
aus einem Vorratsbehdlter 68 an und wird von einem Antriebs-
motor 69 angetrieben. Das geforderte Wasser wird iiber die
Druckleitung 18 zum Ventil 47 gefdrdert, welches bei der Dar-
stellung nach Fig. 9 in der Mittelstellung gezeichnet ist,
bei welcher kein Wasser durch die Spriihdiisen gefdrdert wird.
In dieser Stellung wird das Druckwasser iiber eine Leitung 70
im Kreis zuriick zum Wasservorratsbehdlter 68 gefordert, sodaB
das Auftreten eines Uberdruckes in den Leitungen vermieden
wird. Wird nun der Schramarm hinauf bewegt, so wird das Ven-
til 47 {liber die Leitung 51 beaufschlagt und nach rechts in
eine erste Betriebsstellung verschoben, in welcher es ein-
rastet. Da bei dieser Bewegung mit einem sogenannten Degressiw
span geschramt wird, wird die Druckwasserleitung 18 mit der
Leitung 55 in Verbindung gesetzt, welche zu einem weiteren
Ventil 56 filhrt. Wenn eine reine Bewegung nach oben erfolgt,
sollen sowohl der rechte als auch der linke Diisensatz mit
Wasser beaufschlagt werden, und in diesem Fall befindet sich
das Ventil 56 in der Mittelstellung, welche den Durchgang zu
den Spriihdiisen flir den Degressivspan sowohl aes linken als

auch des rechten Schradmkopfes freigibt und somit die Leitung
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55 mit den Leitungen 20 und 22 in Verbindung setzt. Wenn nun
der Schré@marm ausgehend von einer Aufwdrtsbewegung des Schrim
armes nach links oder nach rechts verschwenkt wird, wird das
Ventil 56 nach rechts oder nach links verschoben, sodaf® bei
einem Verschwenken des Schré@marmes nach links die Leitung 55
nur mit der Leitung 20 zum linken Schré@mkopf in Verbindung
gesetzt ist, und bei einem Verschwenken des Schrdmarmes nach
rechts die Leitung 55 nur mit der Leitung 22 des rechten
Schrdrmkopfes in Verbindung gesetzt wird. Die Verschiebung

des Ventiles 56 erfolgt hiebei in der bei Fig. 8 bereits be-
schriebenen Weise durch den Druck in den Leitungen 62 bzw. 67.
Das Ventil 56 wird jeweils entgegen der Kraft einer Feder aus
seiner Mittellage verschoben, sodaf das.Ventil 56 bei Druck-
loswerden der Leitungen 62 bzw. 67 wieder zuriick in die

Mittelstellung gelangt.

Das Ventil 47 wird bei Bewegung des Schré@marmes nach unten
nach links verschoben und rastet wiederum in der Endstellung
ein, in welcher die Druckleitung 18 mit der Leitung 52 in
Verbindung steht, welche liber das Ventil 57 mit den Leitungen
21 unéd/oder 23 zu den Spriihdiisen fiir das Arbeiten mit Pro-
gressivspan in Verbindung gesetzt wird. Wenn keine seitliche
Schwenkbewegung erfolgt, steht das Ventil 57 aufgrund der zu
beiden Seiten des Ventils wirkenden Federn in seiner Mittel-
stellung, sodaR® wiederum der linke und der rechte Schra@mkopf
gleichzeitig bespritht wird, wenn die Bewegung nur nach unten
erfolgt. Erfolgt nun aus dieser Bewegung nach unten heraus
eine Verschwenkung des Schrdmarmes nach links oder rechts,

so wird jeweils die Leitung 67 oder 62 mit Druck beaufschlagt
werden und damit das Ventil 57 aus seiner Mittellage ver-
schoben werden. Das Ventil 47 rastet zum Unterschied von den
Ventilen 56 und 57 in der jeweiligen Lage ein. Bei einem Ver-
schwenken des Schrimarmes nach links wird das Ventil 57 durch
den Druck in der Leitung 67 nach rechts verschoben und die
Leitung 52 mit der Leitung 21 in Verbindung gesetzt. Bei

einem Verschwenken des Schr&@marmes nach rechts wird das Ven-
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til o5/ nwch links verschoben und die Leitung 52 mit der
L=itung 23 in Verbindung gesetzt. Bei Druckloswerden der
weltung 67 bzw. €2 gelangt das Ventil 57 unter der Ver-
mittlung der Kraft der Federn wiederum in seine Mittel-
stellung, bei welcher das Wasser sowohl der Leitung 21 als

auch der Leitung 23 zugefilihrt wird.

Das Ventil 47 kann hiebei auch unabhdngig von dem Druck in
den Leitungen 51 bzw. 53, welcher einem Hochschwenken bzw.
einem nach unten Schwenken des Schrdmarmes entspricht, {iber
den Handhebel 71 in eine gewlinschte Lage gebracht werden,
womit die Kopfe bei stillstehendem Arm gezielt bespriiht
werden konnen, wie dies beispielsweise fiir Reinigungszwecke’
erforderlich sein kann. Mit dem Handhebel 71 kann aber auch
ein Stillsetzen des Sprihens bei laufendem Kopf erfolgen,
wobei dann das Wasser iiber die Leitung 70 im Kreis zum Vor-
ratsbehdlter 68 zurickgefiihrt wird. Der WasseranschluBl zum
Vorratsbehdlter 68 ist mit 72 bezeichnet.

In solchen Fdllen, insbesondere wenn ein Gerdt an eine Schrém-
maschine angesetzt wird, deren Schwerpunkt im rilickwdrtigen
Bereich liegt, ist es vorteilhaft, den Drehsinn der Schram-
kOpfe so zu wd&hlen, daBR die Meifel vor der Ortsbrust von
unten nach oben bewegt werden. In diesem Fall sollen die-
jenigen Diisen beaufschlagt werden, welche zwischen die Meifel-
reihen gerichtet sind. Auf diese Weise kann das Kihlmittel
nach wie vor in den Schneidebereich gelangen und es wird die

gewiinschte Kihlwirkung erreicht.

1979 10 04 sm
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Potentanspriche:

Einrichtung zum Kiihlen der MeiRel und der Ortsrrust ooi

an einem schwenkbarern Zcolirfimarm um eine quer zur T.:¢:
richtung desselben liegerce, im wesentlichen horizorn.cic
Achse rotierbar gelagertchSchrémképfen, deren Drehz.n
vorzugsweise so gew&hlt ist, daR sich dic scipel v .

der Ortsbrust zugewendeten Seite d.. Schrédmkdpfe vo..

oben nach unten bewegen, unter Versamittlung von wassco-
duser., wobel zu beiden Seiten des Schrdmarmes je ein
Schrémkopf gelagert ist, welcher mit MeiReln bestiickt i.-i.
die in sich um den Schrdmkopf herum erstreckenden Reihen
angeordnet sind, wobeli in jeder Reihe mehrere MeiBel an-
geordnet sind, und die einzelnen Reihen in axialen Ab-
stdnden voneinander liegen,

dadurch gekennzeichnet,

daB am Schrdmarm (2) flir jeden Schriamkopf (6, 6') zwei
Gruppen von Diisen (15, 16, 15', 16') angeordnet sind, vor
welchen die Disen {15, 15°) einer ersten Gruppe auf die in
s¢nrwrecht zur Schramkopfachsze (5) ste
liecenden MeiBelreihen ({35, 3¢, 27, 38,
der hochsten Stellung der Meikel{ 241 g
Disen (16, 16') der anderen Gruppe aui die Zwisc
(43, 44) zwischen den MeiRe.reihen im ber<ich der hidchsten
i1 lung der MeiRBel gerichtet sind, daB die Wasszcrzuvfuhr
FAE ‘er der beiden einem Schréamkopi (6, 6') zugeordnetc..
Diisengruppen (15, 15'; 16, 16') gesondert absperrbar ist
und cab die Wasserzufuhr zu den dem einen Schrimikopf zZuge-—
ordneten Diisengruppen gesondert von der Wasserzoefuhr zu
den dem anderen Schramkopf zugeovrdneten DUscngruppern i

sperrbar ist.

Binrscioong nach Anspruch 1,
aagure: gekennzeichnet,

¢.. =2n (15, 16, 15', 16') nur auf die Hauptschneid-
reicor Y%t 36, 37, 38, 39, 40) bzw. auf die Zwischen-

[N
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I&.ww .43, 44) zwischen diesen gerichtet sind.

Einrichtung nach Znspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf bei Schrdmkopfen (6, 6'), bei welchen MeiRelreihen
(35, 36; 37, 38; 39, 40) axial knapp nebeneinander liegen
und andere Meifelreihen (36, 37; 38, 39) in grdReren
axialen Abstdnden nebeneinander liegen, auf die knapp
nebeneinander liegenden MeiRelreihen (35, 36; 37, 38; 39,
40) je eine gemeinsame Diise (15, 15') der ersten Diisen-
gruppe gerichtet ist und die Diisen (16, 16') der zweiten
Gruppe nur auf die Zwischenrdume (43, 44) zwischen den
in groferem axialen Abstand nebeneinander liegenden
MeiRel (36, 37; 38, 39) gerichtet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die auf die MeiBelreihen (35, 36, 37, 38, 39, 40)
gerichteten Diisen (15, 15') auf den Spitzenbereich der
MeiRel in der hochsten Stellung derselben und die auf
die zZwischenrgume (43, 44) zwischen den Meifelreihen
gerichteten Diisen (16, 16') auf den Grund (33)dieser
Zwischenrdume gerichtet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dilisen (15, 16, 15', 16') in einem am Schré&marm
(2) festgelegten Diisentrdger (8) angeordnet sind, welcher
di

e Schrimkopfe (6, 6') teilweise iibergreift.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dak fiir jede Diisengruppe (15, 16, 15', 16') eine gesonderte
Wasserzufithrungsleitung (20, 21 , 22, 23) vorgesehen ist,

an welche alle Diisen der betreffenden Gruppe angeschlossen

sind und in welche Ventile (47, 56, 57) eingeschaltet sind
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
da* die ietdtigung der Ventile (47, 56, 57) vom Schwar -

antrieb des Schramarmes (2} abgeleitet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

daduréh gekennzeichnet,

dat bei Schrdmmaschinen (1), bei we.chen der Schwenke.: -
trieb des Schrédmarmes (2) hydraulisch erfolgt, die
Schliefung des Ventiles (47) fiir die ersten Dilisengruppen
(15, 15'), deren Dilisen auf die MeiBelreihen (35, 36, 37,
38, 39, 40) gerichtet sind, in Abhdngigkeit von einer
Druckerhdhung in demjenigen hydraulischen Zylinder
(Leitung 53) erfolgt, welcher eine Verschwenkung des
Schramarmes nach unten bewirkt und die SchlieBung des
Ventiles (47) flir die zweiten Diisengruppen (16, 16'),
deren Diisen auf die Zwischenrdume (43, 44) zwischen den
MeiRelreihen gerichtet sind, in Abh3dngigkeit von einer
Druckerhthung in demjenigen hydraulischen Zylinder
(I~itung 51) erfolgt, welcher eine Verschwenkung des
Schrémarmes (2) nach oben bewirkt und/uder Gzt die
SchlieRung der Absperrorgane {(Ventile 56, 57) fir die
dem rechten Schramkopf zugecrineten Dusengruppen (15, 16j
in Abhdngigkeit von einer Drietkerhdhung in den jenigen

rve - Jlischen 2Zylinder (Leitung 62) erfolgt, welcher eins
V~ros nwonkung des Schramarmes nach links bewirkt und die
Schliedung der Absperrorgane {(Ventile 56 und 57) fir die
dem linken Schrdmkopf (15', 16') zugeordneten Disang: app: -
in Abhdngigkeit von einer Druckcrhdhung in demjeniger.
hydraulischen Zylinder (Leitung 67) erfolgt, welcher eine

Verschwenkung des Schrdmarmes nach rechts bewirkt.

E.r :~htung nach Anspruch 8, ty,

- ¥ cekennzeichnet,

o}

¢ - dr~ Ventile (47, 56, 57) von axial verschiebbaren

“-_uwe:rvolien (48, 58, 59) gebildet sind, deren Arbeits-
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Jauwne (5C, 54, 63, 65, 64, 66) mit den Arbeitsridumen
dzr den Schwenkantrieb des Schr@marmes bewirkenden

hydraulischen Zylinder in Verbindung stehen.

10. Einrichtung nach Anspruch 9,

11.

dadurch gekennzeichnet,

daB das oder die die Wasserzufuhr zum rechten und zum
linken Schré@mkopf steuernden Ventile (56, 57) in Serie
mit dem oder den die Wasserzufuhr zur ersten und zur

zweiten Diisengruppe steuernden Ventil (47) geschaltet
sind.

Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Steuerkolben (48, 58, 59) durch eine Feder in
eine Stellung gedrilickt sind, in welcher sie den Wasser-

durchgang gé&nzlich sperren.

12.Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Disen (15, 15', 16, 16') fir eine Austritts-
geschwindigkeit von ungefdhr 60 m/s bei einem Zufihrungs-

druck von ungefdahr 35 bar bemessen. sing.

1979 10 04 sm
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