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_ @) Elekiromotor-Getriebe-Aggregat fiir den Antrieb von
Schienenfahrzeugen wie StraBenbahnen o. dgl.
Bei derartigen Aggregaten ist die Leistungsgrenze
des Motors, soweit seine AbmaBe baulich noch vertretbar
sind, bei 3000-4000 Upm erreicht. In diesem Drehzahlbe-
reich ist die allgemein {ibliche Fettschmierung der Motor-
welle noch mdglich. Der Motor des Aggregates nach der
Erfindung Gberschreitet die herkdmmliche Drehzahlgren-
ze erheblich durch Olschmierung der Motorwelle und
= erreicht daher hoéhere Leistungen. Aufwendige Zusatz-
< einrichtungen fur die Zwangsdlschmierung entfallen

dadurch, daB die Antriebswelle (4) im Getriebegehduse
o (6), die dort mindestens zweifach Glgeschmiert lagert,

einseitig aus dem Getriebegehduse (6) herausragt und
mit diesem Teil zugleich als Welle fiir den Motoranker
(2) dient. Der Anker (2) ist somit fliegend angeordnet.
Er besitzt eine Hohlwelle (3), die auf der Antriebswelle (4)
sitzt und mit ihr treibend verbunden ist.
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Elektromotor-Getriebe~Aggregat fiir den
Antrieb von Schienenfahrzeugen wie
StraBenbahnen o.dgl.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Elektromotor-Getriebe-Aggregat fiir den Antrieb
von Schienenfahrzeugen wie StraBenbahnen o.dgl..

Es ist bekannt, Schienenfahrzeuge wie z.B. Strallen-
bahnen mit sogenannten Tatzlagermotoren anzutreiben,
wobei die an der Radachse mit Pratzen quer zur Fahrt-
richtung drehbar aufgehangten und mittels Drehmoment-
stiitze am Fahrzeugrahmen gehalteneh Motoren mit einem
Ritzel in ein auf der Radachse befestigtes GroBrad
eingreifen, das zusammen mit dem Ritzel von einem

am Motorgehduse angeflanschten Getriebegehduse um-
geben ist.

Auch ist es bekannt, mit einem in Fahrtrichtung lie-
genden Motor iber je ein an dessen Enden angeordnetes
Winkelgetriebe je eine Radachse anzutreiben.
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In neuerer' Zeit haben die Vergibﬁerungen sowohl der
Achslasten als auch der Beschleunigung zu einer
Steigerung der Motorleistungen gefilhrt, die gréfere
Abmessungen von Motoren und Getrieben zur Folge
haben. Hierdurch treten in vielen Fadllen Schwierig-—
keiten beim Einhalten der erforderlichen Bodenfrei-
heit auf. Dies kann zwar durch Vérgraﬁerung-der
Raddurchmessser in gewissen Grenzen ausgeglichen
werden, ist aber hdufig in unerwiinschter Weise mit
dem Nachteil einer grdBeren FuBbodenhdhe des Fahr-.
zeugs und einer Schwerpunktverlagerung desselben
nach cben verkniipft.

Es ist auch nicht ohne weiteres moglich, zur Leistungs-
vergroflerung die Drehzahl der Fahrzeug-Motoren zu er-
hdhen, die maximal bei 3.000 - 4.000 U/min liegt,

da diese Motoren aus Wartungsgrﬁhden durchweg
fettgeschmierte Lager haben. Eine Zwangsdlschmierung
der Lager wadre, wegen der dazu benstigten Zusatz-
einrichtungen, zu aufwendig und wiirde den Gesichts-

punkten des lLeichtbaus widersprechen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Elektro-
motor-Getriebe-Aggregat fiir den Antrieb von Schienen-
fahrzeugen zu schaffen, welches gestattet, die Motor-
drehzahl wesentlich iiber die bishé}ige maximale

Drehzahl von 3.000 - 4,000 U/min zu erhdhen.

Sie besteht darin, daB der Motoranker fliegend mittels
im Getriebegehduse mindestens zweifach mit Slge-
schmierten Lagern gelagerter Antriebswelle des Ge-
triebes gelagert ist, wobei das Motorgehduse mit

dem Getriebegehduse zentriert verschraubt ist.
Vorzugsweise weist der Motoranker eine Hohlwelle

auf, die auf die verlidngerte Getriebewelle aufge-
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schoben und mit dieser form- und/oder kraftschliissig
verbunden ist. In umgekehrter Anordnung kann selbst-
verstandlich die Getriebewelle als Hohlwelle ausge-
bildet sein, in die die verldngerte Motoranker-Welle
hineingeschoben ist, wobei beide Wellen form- und/oder
kraftschliissig miteinander verbunden sind.

Bei dieser Anordnung ist die Motorankerwelle in den
Olgeschmierten Lagern des Getriebes gelagert, die

- vorzugsweise zwangsgeschmiert sind, insbesondere

bei hoheren Drehzahlen, wodurch eine bessere Warme-
ableitung gewdhrleistet ist. Dadurch kann ein Motor
mit wesentlich hoherer Drehzahl verwendet werden,
z.B., mit 6 - 8.000 U/min, der ein wesentlich ge-
ringeres Gewicht als ein Motor mit niedrigerer
Drehzahl hat. Auflerdem wird durch Wegfall der
Motorlager und Lagerschilde eine Gewichtsersparnis
erzielt.

Durch die erfindungsgemidfBe Bauweise, die zu einer
wesentlichen Gewichtsverminderung und auch zu
kleineren Abmessungen des gesamten Antriebsaggregates
filhrt, lassen sich, auBer den altbekannten Achsan-
trieben, Einzelantriebe der Rdder sowie ein gemein-
samer Antrieb der Ridder einer Drehgestellseite
besohders glinstig verwirklichen. Die letztge-

nannten Antriebsarten haben den Vorteil, daB der
Bandagen- und Spurkranzverschleifl sowie die Quietsch-
gerausche bei Kurvenfahrten wesentlich herabgesetzt
werden, da Schlupf und Quergleiten der Ridder auf den
Schienen vermieden werden.

In der Zeichnung sind in schematischer Darstellung
als Ausfithrungsbeispiele vorteilhafte Antriebsan-

ordnungen dargestellt, die sich durch die Erfindung

-4 -



10

15

20

25

30

35

0010619

-4 -

verwirklichen lassen, und zwar sowchl mit quer als
auch parallel zur Fahrtrichtung liegendem Motor.

Fig. 1 zeigt Einzelachsantriebe mit quer zur Fahrt-
richtung liegenden Motoren,

Fig. 2 zeigt einen Einzelradantrieb mit vier quer
zur Fahrtrichtung liegenden Motoren 1,

Fig. 2a stellt den Schnitt A-A aus Fig. 2 dar,

Fig. 3 zeigt einen Einzelradantrieb mit vier lidngs
zur Fahrtrichtung liegenden Motoren l{

Fig. 4 zeigt einen Einzelradantrieb mit vier in
Fahrtrichtung liegenden Motoren,

Fig. 5 zeigt einen Einzelradantrieb mit vier
Motoren, von denen zwei quer und zwei

parallel zur Fahrtrichtung angeordnet sind.

Es bezeichnet 1 den Motor, dessen Motoranker 2 mit
einer Hohlwelle 3 versehen ist, die zusammen mit dem
Lifter 22 auf die nach auBen verldngerte Antriebs-
welle 4 des Getriebes 36 fliegend aufgesteckt und
mit dieser form- und/oder kraftschliissig verbunden
ist (obere Hdlfte d. Fig. 1l). Das Motorgehiuse 5
ist mit dem Getriebegehduse 6 mittels Schrauben 40
zentriert verbunden. Zumindest die Lager 7 der An-
triebswelle 4 sind 6lgeséhmiert. Das Getriebege-
hduse 6, das eine zweistufige Untersetzung -ent-
halt, welche auf das auf der Radachse 8 befestigte
Grof3irad 9 abtreibt, ist in der oberen Hdlfte der
Abbildung mit Lagern 10 auf der Radaéhse 8 dreh-
bar gelagert. Zum Aufnehmen des Reaktionsmomentes
ist das Getriebegehduse 6 bei 11 am Drehgestell-
rahmen 20 in an sich bekannter Weise gehalten.

In der unteren Hdlfte der Fig. 1 ist das Getriebe-
gehduse 6 bei 12 mit dem Drehgestellrahmen 20 fest
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verbunden. Die Motorwelle 23 ist nach aufBlen verlangert
und im Zusammenwirken mit der als Hohlwelle ausge-
bildeten Antriebswelle (= Ritzelwelle) 24, in die sie
kraft- und formschliissig gesteckt ist, mit Lagern 7
im Getriebegehduse 6 abgestiitzt. Das abtreibende
GroBrad 9 ist auf einer im Getriebegehduse 6 mit
Lagern 13 drehbar gelagerten Hohlwelle 14 ange-
ordnet, die die Radachse 8 mit Spiel umgibt. Die
Hohlwelle 14 treibt iiber zwei Kupplungen 15 und eine
dazwischen geschaltete bekannte Kardanhohlwelle 16
bei 17 in an sich bekannter Weise die Radachse 8 an,
wobel die Radachse 8 in bekannter Weise Parallel~-

und Lidngs-Verlagerungen ausfilhren kann.

Im Beispiel der Fig. 2 sind die beiden auf je eine
Radachse 8 der koaxialen Rader 52 wirkenden zwei~
stufigen Getriebe 36 in einem einzigen Getriebe-
gehduse 18 zusammengefaft, in welchem die beiden
Getriebestufen nebeneinander angeordnet sind. Dem-—
entsprechend sind auch zwei voneinander unabhdngige
Getriebe~-Antriebswellen 19 vorhanden, die aus dem
Getriebegehduse 18 heraus jeweils in einen Motor 1
hinein verldngert sind und auf diesen Verlangerungen
je einen fliegend angeordneten Motoranker 2 tragen
(dhnlich wie in Fig. 1). Die Motorgehduse 5 sind
seitlich am Getriebegehause 18 angeordnet und an
diesem mittels Schrauben 40 befestigt. Die beiden
Getriebe 36 in dem gemeinsamen Getriebegehduse 18
sind mit den beiden Motoren 1 zu einem Antriebs-
block 32 vereinigt, und jeder der beiden Antriebs-
blocke 32 ist bei 48 fest am Drehgestellrahmen 25
aufgehidngt. Der Antrieb der Rdder 52 erfolgt vom
Getriebe 36 aus iiber jeweils zwei Kupplungen 453
mit 35 sind Scheibenbremsen bezeichnet. Die

Ridder 52 sind in Schwingen 53 gelagert, die um

0010619
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Gelenke 54 in Radebene schwingen kdnnen und gegen-
iiber dem Drehgestellrahmen 25 mit einer Feder 26
in bekannter Weise abgestiitzt sind (vgl. Fig. 2a).
Diese Bauweise erlaubt eine besonders gute An-
passung der Rdder an die Schiene auch bei Kurven-
fahrten.

In Fig. 3 ist jedes der bei 49 fest im Drehgestell-
rahmen 20 gelagerten Motor-Getriebe-Aggregate 27
mit einem Winkeltrieb 28 bzw. 38 versehen, wobei
der Motoranker 2 jeweils entweder auf die aus dem
Getriebegehduse 51 nach auflen verldngerte Ritzel-
welle 29 des Winkeltriebs 28 (s. linke Seite der Fig.)
oder auf die nach aullen gefilhrte Welle 30 einer dem
Winkeltrieb 38 vorgeschalteten Stirnradstufe (s.
rechte Seite d. Fig.) aufgesetzt ist. Der Antrieb
der Rader 52 erfolgt ahnlich wie in Fig. 1,

unterer Teil, iber Kupplungen 15 mit Kardanhohl-
wellen 16, dabei ist im rechten Teil der Darstellung
jeweils eine der Kupplungen 15 auf der Aullenseite

des Rades 52 angeordnet:; hierzu sind die Radachsen 47
hohl ausgebildet und die Kupplungswellen 46 durch
diese hindurch gefiihrt.

Im Beispiel der Fig. 4 sind die zwei aus Motor 1
und Stirnradstufe 33 sowie 43 bestehenden Motor-
Getriebe-Aggregate einer Drehgestellseite zu je
einem Block 31 motorseitig miteinander vereinigt,
und jeder Block 31 ist bei 50 mittels Schrauben 40
fest mit dem Drehgestellrahmen 25 verbunden, wobei'
aber eine Verbindung zwischen den beiden Motor-
ankern 2 des jeweiligen Blockes nicht besteht.

Die Getriebegehiduse 39 weisen je eine Stirnrad-
stufe 33 bzw. 43 auf, von der aus die VErbindung

zu der am zugehdrigen Rad 52 angeordneten Kegel-
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radstufe 34 wie in Fig. 2 iiber zwei Kupplungen 45
und eine Kardanwelle 21 erfolgt. Die Rader 52 sind
wie in Fig. 2 in Schwingen 53 gelagert.

Beli dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 sind die R&-
der 52 in &hnlicher Weise wie in Fig. 3 in Schwin-
gen 53 gelagert. Jedoch anders als in Fig. 3, sind
in diesem Beispiel die Motor-Getriebe-Aggregate 41
und 42 an den Schwingen 53 mittels Schrauben 40
angeflanscht, wadhrend die Motorgehduse 5 mit den
Getriebegehdusen 51 mittels Schrauben 40 ver-
schraubt sind. Die Getriebeabtriebsrdder 37 bzw. 44
sind jeweils auf der Achse des zugeordneten ange-
triebenen Rades 52 angeordnet; dessen Lagerung ist
also mit der des betr. Getriebeabtriebsrades in
der Schwinge 53 vereinigt. Durch diese Vereinigung
der genannten Lagerungen sind die Schwingen 53 zu-
gleich Bestandteil des zugeordneten Motor-Getriebe-
Aggregates 41 bzw. 42, so dall Kupplungsteile ein-
gespart sind und eine wesentliche Gewichtsver-
minderung erreicht ist.

Wie die Beispiele zeigen, lassen sich mit der er-
findungsgemdfien Bauart sowohl teilweise als auch
voll abgefederte Antriebe verwirkljichen, die je
nach Fahrzeug-~Geschwindigkeit und Motordrelizahl

in Frage kommen. Fiir den Nahverkehr geniigen in der
Regel die teilweise abgefederten Ausfiihrungen,
wdhrend fiir den Fernverkehr die aufwendigeren voll
abgefederten bevorzugt werden.
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" Patentanspriiche

5 1. Elektromotor-Getriebe-Aggregat fiir den Antrieb
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von Schienenfahrzeugen, bestehend aus einem An-
triebsmotor und einem von diesem angetriebenen
Untersetzungsgetriebe, welches auf einen oder
beide Radsdtze oder unmittelbar auf die R&der
wirkt, dadurch gekennzeichnet, dafl der Motor-
anker (2) fliegend mittels im Getriebegehduse
{6, 18, 39,151) mindestens zweifach mit Slge-
schmierten Légern (7) gelagerter Antriebswelle
(4, 19, 24, 29, 30) des Getriebes (28, 29, 36,
38) gelagert ist, wobei das Motorgehiduse (5)
mit dem Getriebegehiduse (6, 18, 39, 51) zentriert

verschraubt ist.

Getriebe nach Anspruch 1, dadurch'gekennzeichnet,
daB3 der Motoranker (2) eine Hohlwelle (3) auf-.
weist, die auf die verlidngerte Antriebswelle

(4, 19, 29) des Getriebes aufgeschoben und mit
dieser form- und/oder kraftschliissig verbunden
ist.

Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebswelle (24) als Hohlwelle ausge-
bildet und die verlidngerte Motorwelle - (23) in

die Antriebswelle (24) hineingeschoben ist und
beide Wellen form- und/oder kraftschliissig

miteinander verbunden sind.
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