
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 0   6 1 9  

Office  europeen  des  brevets  
^  

©  E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  79103672.6  ©  Int.  Cl.3:  B  61  C  9/50,  B  61  C  1 7 / 0 8  

@  Anmeldetag:  27.09.79 

©  Prioritat:  06.11.78  DE  2848106  ©  Anmelder:  Thyssen  Industrie  AG,  Am  Thyssenhaus  1, 
D-4300  Essen  (DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  14.05.80  @  Erfinder:  Korn,  Gerhard,  Marienburger  Weg  15a, 
Patentblatt  80/10  D-4330  Mulheim  (DE) 

©  Vertreter:  Eberhard,  Friedrich,  Dr.,  Am  Thyssenhaus  1, 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  ATBECHDEFRIT  D-4300  Essen  (DE) 

Elektromotor-Getriebe-Aggregat  für  den  Antrieb  von  Schienenfahrzeugen  wie  Strassenbahnen  o.dgl. 

@  Elektromotor-Getriebe-Aggregat  für  den  Antrieb  von 
Schienenfahrzeugen  wie  Straßenbahnen  o.  dgl. 

Bei  derartigen  Aggregaten  ist  die  Leistungsgrenze 
des  Motors,  soweit  seine  Äbmaße  baulich  noch  vertretbar 
sind,  bei  3000-4000  Upm  erreicht.  In  diesem  Drehzahlbe- 
reich  ist  die  allgemein  übliche  Fettschmierung  der  Motor- 
welle  noch  möglich.  Der  Motor  des  Aggregates  nach  der 
Erfindung  überschreitet  die  herkömmliche  Drehzahlgren- 
ze  erheblich  durch  Ölschmierung  der  Motorwelle  und 
erreicht  daher  höhere  Leistungen.  Aufwendige  Zusatz- 
einrichtungen  für  die  Zwangsölschmierung  entfallen 
dadurch,  daß  die  Antriebswelle  (4)  im  Getriebegehäuse 
(6),  die  dort  mindestens  zweifach  ölgeschmiert  lagert, 
einseitig  aus  dem  Getriebegehäuse  (6)  herausragt  und 
mit  diesem  Teil  zugleich  als  Welle  für  den  Motoranker 
(2)  dient.  Der  Anker  (2)  ist  somit  fliegend  angeordnet. 
Er  besitzt  eine  Hohlwelle  (3),  die  auf  der  Antriebswelle  (4) 
sitzt  und  mit  ihrtreibend  verbunden  ist. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n  

E l e k t r o m o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t   f ü r   den   A n t r i e b  

von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n   wie   S t r a ß e n b a h n e n   o . d g l . .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   S c h i e n e n f a h r z e u g e   wie   z . B .   S t r a ß e n -  

b a h n e n   m i t   s o g e n a n n t e n   T a t z l a g e r m o t o r e n   a n z u t r e i b e n ,  

w o b e i   d i e   an  d e r   R a d a c h s e   m i t   P r a t z e n   q u e r   z u r   F a h r t -  

r i c h t u n g   d r e h b a r   a u f g e h ä n g t e n   u n d  m i t t e l s   D r e h m o m e n t -  

s t ü t z e   am  F a h r z e u g r a h m e n   g e h a l t e n e n   M o t o r e n   m i t   e i n e m  

R i t z e l   i n   e i n   a u f   d e r   R a d a c h s e   b e f e s t i g t e s   G r o ß r a d  

e i n g r e i f e n ,   d a s   z u s a m m e n   m i t   dem  R i t z e l   von  e i n e m  

am  M o t o r g e h ä u s e   a n g e f l a n s c h t e n   G e t r i e b e g e h ä u s e   u m -  

g e b e n   i s t .  

Auch  i s t   e s   b e k a n n t ,   m i t   e i n e m   in   F a h r t r i c h t u n g   l i e -  

g e n d e n   M o t o r   ü b e r   je   e i n   an  d e s s e n   E n d e n   a n g e o r d n e t e s  

W i n k e l g e t r i e b e   je   e i n e   R a d a c h s e   a n z u t r e i b e n .  



In  n e u e r e r - Z e i t   h a b e n   d i e   V e r g r ö ß e r u n g e n   s o w o h l   d e r  

A c h s l a s t e n   a l s   a u c h   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   zu  e i n e r  

S t e i g e r u n g   d e r   M o t o r l e i s t u n g e n   g e f ü h r t ,   d i e   g r ö ß e r e  

A b m e s s u n g e n   von  M o t o r e n   und  G e t r i e b e n   z u r   F o l g e  

h a b e n .   H i e r d u r c h   t r e t e n   in   v i e l e n   F ä l l e n   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   b e i m   E i n h a l t e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B o d e n f r e i -  

h e i t   a u f .   D i e s   k a n n   z w a r   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g  d e r  

R a d d u r c h m e s s s e r   i n   g e w i s s e n   G r e n z e n   a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n ,   i s t   a b e r   h ä u f i g   in   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   m i t  

dem  N a c h t e i l   e i n e r   g r ö ß e r e n   F u ß b o d e n h ö h e   d e s   F a h r -  

z e u g s   und  e i n e r   S c h w e r p u n k t v e r l a g e r u n g   d e s s e l b e n  

n a c h   o b e n   v e r k n ü p f t .  

Es  i s t   a u c h   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   z u r   L e i s t u n g s -  

v e r g r ö ß e r u n g   d i e   D r e h z a h l   d e r   F a h r z e u g - M o t o r e n   zu  e r -  

h ö h e n ,   d i e   m a x i m a l   b e i   3 . 0 0 0  -   4 . 0 0 0   U / m i n   l i e g t ,  

da  d i e s e   M o t o r e n   a u s   W a r t u n g s g r ü n d e n   d u r c h w e g  

f e t t g e s c h m i e r t e   L a g e r   h a b e n .   E i n e   Z w a n g s ö l s c h m i e r u n g  

d e r   L a g e r   w ä r e ,   w e g e n   d e r   d a z u   b e n ö t i g t e n   Z u s a t z -  

e i n r i c h t u n g e n ,   zu  a u f w e n d i g   und  w ü r d e   den   G e s i c h t s -  

p u n k t e n   d e s   L e i c h t b a u s   w i d e r s p r e c h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   E l e k t r o -  

m o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t   f ü r   den   A n t r i e b   von  S c h i e n e n -  

f a h r z e u g e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   g e s t a t t e t ,   d i e   M o t o r -  

d r e h z a h l   w e s e n t l i c h   ü b e r   d i e   b i s h e r i g e   m a x i m a l e  

D r e h z a h l   von   3 . 0 0 0  -   4 . 0 0 0   U / m i n   zu  e r h ö h e n .  

S i e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d e r   M o t o r a n k e r   f l i e g e n d   m i t t e l s  

im  G e t r i e b e g e h ä u s e   m i n d e s t e n s   z w e i f a c h   m i t   ö l g e -  

s c h m i e r t e n   L a g e r n   g e l a g e r t e r   A n t r i e b s w e l l e   d e s   G e -  

t r i e b e s   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d a s   M o t o r g e h ä u s e   m i t  

dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   z e n t r i e r t   v e r s c h r a u b t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d e r   M o t o r a n k e r   e i n e   H o h l w e l l e  

a u f ,   d i e   a u f   d i e   v e r l ä n g e r t e   G e t r i e b e w e l l e   a u f g e -  



s c h o b e n   und  m i t   d i e s e r   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n   i s t .   In  u m g e k e h r t e r   A n o r d n u n g   k a n n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   d i e   G e t r i e b e w e l l e   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   in   d i e   d i e   v e r l ä n g e r t e   M o t o r a n k e r - W e l l e  

h i n e i n g e s c h o b e n   i s t ,   w o b e i   b e i d e   W e l l e n   f o r m -   u n d / o d e r  

k r a f t s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   d i e   M o t o r a n k e r w e l l e  i n   d e n  

ö l g e s c h m i e r t e n   L a g e r n   d e s   G e t r i e b e s   g e l a g e r t ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   z w a n g s g e s c h m i e r t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n ,   w o d u r c h   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e -  

a b l e i t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D a d u r c h   k a n n   e i n   M o t o r  

m i t   w e s e n t l i c h   h ö h e r e r   D r e h z a h l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

z . B .   m i t   6  -   8 . 0 0 0   U / m i n ,   d e r   e i n   w e s e n t l i c h   g e -  
r i n g e r e s   G e w i c h t   a l s   e i n   M o t o r   m i t   n i e d r i g e r e r  

D r e h z a h l   h a t .   A u ß e r d e m   w i r d   d u r c h   W e g f a l l   d e r  

M o t o r l a g e r   und   L a g e r s c h i l d e   e i n e   G e w i c h t s e r s p a r n i s  

e r z i e l t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B a u w e i s e ,   d i e   zu  e i n e r  

w e s e n t l i c h e n   G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   und   a u c h   z u  
k l e i n e r e n   A b m e s s u n g e n   d e s   g e s a m t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t e s  

f ü h r t ,   l a s s e n   s i c h ,   a u ß e r   den   a l t b e k a n n t e n   A c h s a n -  

t r i e b e n ,   E i n z e l a n t r i e b e   d e r   R ä d e r   s o w i e   e i n   g e m e i n -  

s a m e r   A n t r i e b   d e r   R ä d e r   e i n e r   D r e h g e s t e l l s e i t e  
b e s o n d e r s   g ü n s t i g   v e r w i r k l i c h e n .   Die  l e t z t g e -  
n a n n t e n   A n t r i e b s a r t e n   h a b e n   den   V o r t e i l ,   daß  d e r  

B a n d a g e n -   und   S p u r k r a n z v e r s c h l e i ß   s o w i e   d i e   Q u i e t s c h -  

g e r ä u s c h e   b e i   K u r v e n f a h r t e n   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t  

w e r d e n ,   da  S c h l u p f   und  Q u e r g l e i t e n   d e r   R ä d e r   a u f   d e n  
S c h i e n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  
a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   v o r t e i l h a f t e   A n t r i e b s a n -  

o r d n u n g e n   d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g  



v e r w i r k l i c h e n   l a s s e n ,   und  z w a r   s o w o h l   m i t  q u e r   a l s  

a u c h   p a r a l l e l   z u r   F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e m   M o t o r .  

F i g .   l  z e i g t   E i n z e l a c h s a n t r i e b e   m i t   q u e r   z u r   F a h r t -  

r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M o t o r e n ,  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   E i n z e l r a d a n t r i e b   m i t   v i e r   q u e r  
z u r   F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M o t o r e n   1 ,  

F i g .   2a  s t e l l t   den   S c h n i t t   A-A  a u s   F i g .   2  d a r ,  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   E i n z e l r a d a n t r i e b   m i t   v i e r   l ä n g s  

z u r   F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M o t o r e n   1 ,  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   E i n z e l r a d a n t r i e b   m i t   v i e r   i n  

F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n d e n   M o t o r e n ,  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   E i n z e l r a d a n t r i e b   m i t   v i e r  

M o t o r e n ,   von   d e n e n   z w e i   q u e r   und   z w e i  

p a r a l l e l   z u r   F a h r t r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  b e z e i c h n e t   1  den   M o t o r ,   d e s s e n   M o t o r a n k e r   2  m i t  

e i n e r   H o h l w e l l e   3  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   d e m  

L ü f t e r   22  a u f   d i e   n a c h   a u ß e n   v e r l ä n g e r t e   A n t r i e b s -  

w e l l e   4  d e s   G e t r i e b e s   36  f l i e g e n d   a u f g e s t e c k t   u n d  

m i t   d i e s e r   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n  

i s t   ( o b e r e   H ä l f t e   d .  F i g .   l ) .   Das  M o t o r g e h ä u s e   5 

i s t   m i t   dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   6  m i t t e l s   S c h r a u b e n   4 0  

z e n t r i e r t   v e r b u n d e n .   Z u m i n d e s t   d i e   L a g e r   7  d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   4  s i n d   ö l g e s c h m i e r t .   Das  G e t r i e b e g e -  
h ä u s e   6,  d a s   e i n e   z w e i s t u f i g e   U n t e r s e t z u n g - e n t -  
h ä l t ,   w e l c h e   a u f   d a s   a u f   d e r   R a d a c h s e   8  b e f e s t i g t e  
G r o ß r a d   9  a b t r e i b t ,   i s t   in   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e r  

A b b i l d u n g   m i t   L a g e r n   10  a u f   d e r   R a d a c h s e   8  d r e h -  

b a r   g e l a g e r t .   Zum  A u f n e h m e n   d e s   R e a k t i o n s m o m e n t e s  

i s t   d a s   G e t r i e b e g e h ä u s e   6  b e i   11  am  D r e h g e s t e l l -  

r a h m e n   20  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   g e h a l t e n .  

In  d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   d e r   F i g .   1  i s t   d a s   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   6  b e i   12  m i t   dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   20  f e s t  



v e r b u n d e n .   Die   M o t o r w e l l e   23  i s t   n a c h   a u ß e n   v e r l ä n g e r t  

und  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e -  
b i l d e t e n   A n t r i e b s w e l l e   (=  R i t z e l w e l l e )   24,  in   d i e   s i e  

k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g   g e s t e c k t   i s t ,   m i t   L a g e r n   7 

im  G e t r i e b e g e h ä u s e   6  a b g e s t ü t z t .   Das  a b t r e i b e n d e  

G r o ß r a d   9  i s t   a u f   e i n e r   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   6  m i t  

L a g e r n   13  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   H o h l w e l l e   14  a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   d i e   R a d a c h s e   8  m i t   S p i e l   u m g i b t .   D i e  

H o h l w e l l e   14  t r e i b t   ü b e r   zwe i   K u p p l u n g e n   15  und  e i n e  

d a z w i s c h e n   g e s c h a l t e t e   b e k a n n t e   K a r d a n h o h l w e l l e   1 6  

b e i   17  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   R a d a c h s e   8  a n ,  

w o b e i   d i e   R a d a c h s e   8  in   b e k a n n t e r   W e i s e   P a r a l l e l -  

und  L ä n g s - V e r l a g e r u n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   2  s i n d   d i e   b e i d e n   a u f   je  e i n e  

R a d a c h s e   8  d e r   k o a x i a l e n   R ä d e r   52  w i r k e n d e n   z w e i -  

s t u f i g e n   G e t r i e b e   36  in   e i n e m   e i n z i g e n   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   18  z u s a m m e n g e f a ß t ,   in   w e l c h e m   d i e   b e i d e n  

G e t r i e b e s t u f e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D e m -  

e n t s p r e c h e n d   s i n d   a u c h   zwe i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e  

G e t r i e b e - A n t r i e b s w e l l e n   19  v o r h a n d e n ,   d i e   aus   d e m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   18  h e r a u s   j e w e i l s   in   e i n e n   M o t o r   1  

h i n e i n   v e r l ä n g e r t   s i n d   und  a u f   d i e s e n   V e r l ä n g e r u n g e n  

je  e i n e n   f l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   M o t o r a n k e r   2  t r a g e n  

( ä h n l i c h   w ie   in   F i g .   1 ) .   Die  M o t o r g e h ä u s e   5  s i n d  

s e i t l i c h   am  G e t r i e b e g e h ä u s e   18  a n g e o r d n e t   und   a n  

d i e s e m   m i t t e l s   S c h r a u b e n   40  b e f e s t i g t .   Die  b e i d e n  

G e t r i e b e   36  in   dem  g e m e i n s a m e n   G e t r i e b e g e h ä u s e   1 8  

s i n d   m i t   den   b e i d e n   M o t o r e n   1  zu  e i n e m   A n t r i e b s -  

b l o c k   32  v e r e i n i g t ,   und  j e d e r   d e r   b e i d e n   A n t r i e b s -  

b l ö c k e   32  i s t   b e i   48  f e s t   am  D r e h g e s t e l l r a h m e n   2 5  

a u f g e h ä n g t .   Der   A n t r i e b   d e r   R ä d e r   52  e r f o l g t   v o m  

G e t r i e b e   36  aus   ü b e r   j e w e i l s   z w e i   K u p p l u n g e n   4 5 ;  

m i t   35  s i n d   S c h e i b e n b r e m s e n   b e z e i c h n e t .   D i e  

R ä d e r   52  s i n d   in   S c h w i n g e n   53  g e l a g e r t ,   d i e   um 



G e l e n k e   54  in   R a d e b e n e   s c h w i n g e n   k ö n n e n   und  g e g e n -  
ü b e r   dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   25  m i t   e i n e r   F e d e r   2 6  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   a b g e s t ü t z t   s i n d   ( v g l .   F i g .   2 a ) .  

D i e s e   B a u w e i s e   e r l a u b t   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   A n -  

p a s s u n g   d e r   R ä d e r   an  d i e   S c h i e n e   a u c h   b e i   K u r v e n -  

f a h r t e n .  

In  F i g .   3  i s t   j e d e s   d e r   b e i   49  f e s t   im  D r e h g e s t e l l -  

r a h m e n   20  g e l a g e r t e n   M o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t e   2 7  

m i t   e i n e m   W i n k e l t r i e b   28  bzw.   38  v e r s e h e n ,   w o b e i  

d e r   M o t o r a n k e r   2  j e w e i l s   e n t w e d e r   a u f   d i e   a u s   d e m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   51  n a c h   a u ß e n   v e r l ä n g e r t e   R i t z e l -  

w e l l e   29  d e s   W i n k e l t r i e b s   28  ( s .   l i n k e   S e i t e   d e r   F i g . )  

o d e r   a u f   d i e   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t e   W e l l e   3 0  e i n e r   d e m  

W i n k e l t r i e b   38  v o r g e s c h a l t e t e n   S t i r n r a d s t u f e   ( s .  

r e c h t e   S e i t e   d.  F i g . )   a u f g e s e t z t   i s t .   Der   A n t r i e b  

d e r   R ä d e r   52  e r f o l g t   ä h n l i c h   wie   in   F i g .   l ,  

u n t e r e r   T e i l ,   ü b e r   K u p p l u n g e n   15  m i t   K a r d a n h o h l -  

w e l l e n   16,  d a b e i   i s t   im  r e c h t e n   T e i l   d e r   D a r s t e l l u n g  

j e w e i l s   e i n e   d e r   K u p p l u n g e n   15  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e  

d e s   R a d e s   52  a n g e o r d n e t ;   h i e r z u   s i n d   d i e   R a d a c h s e n   4 7  

h o h l   a u s g e b i l d e t   und   d i e   K u p p l u n g s w e l l e n   46  d u r c h  

d i e s e   h i n d u r c h   g e f ü h r t .  

Im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   4  s i n d   d i e   z w e i   a u s   M o t o r   1  

und   S t i r n r a d s t u f e   33  s o w i e   43  b e s t e h e n d e n   M o t o r -  

G e t r i e b e - A g g r e g a t e   e i n e r   D r e h g e s t e l l s e i t e   zu  j e  

e i n e m   B l o c k   31  m o t o r s e i t i g   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t ,  

und   j e d e r   B l o c k   31  i s t   b e i   50  m i t t e l s   S c h r a u b e n   4 0  

f e s t   m i t   dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   25  v e r b u n d e n ,   w o b e i  

a b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  d e n   b e i d e n   M o t o r -  

a n k e r n   2  d e s   j e w e i l i g e n   B l o c k e s   n i c h t   b e s t e h t .  

Die  G e t r i e b e g e h ä u s e   39  w e i s e n   je  e i n e   S t i r n r a d -  

s t u f e   33  bzw.   43  a u f ,   von  d e r   a u s   d i e   V e r b i n d u n g  

zu  d e r   am  z u g e h ö r i g e n   Rad  52  a n g e o r d n e t e n   K e g e l -  



r a d s t u f e   34  wie   in   F i g .   2  ü b e r   z w e i   K u p p l u n g e n   4 5  

und  e i n e   K a r d a n w e l l e   21  e r f o l g t .   Die   R ä d e r   52  s i n d  

wie   in   F i g .   2  in   S c h w i n g e n   53  g e l a g e r t .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   5  s i n d   d i e   R ä -  

d e r   52  in   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   in   F i g .   3  i n  S c h w i n -  

gen   53  g e l a g e r t .   J e d o c h   a n d e r s   a l s   in   F i g .   3,  s i n d  

in   d i e s e m   B e i s p i e l   d i e   M o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t e   4 1  

und  42  an  d e n   S c h w i n g e n   53  m i t t e l s   S c h r a u b e n   4 0  

a n g e f l a n s c h t ,   w ä h r e n d   d i e   M o t o r g e h ä u s e   5  m i t   d e n  

G e t r i e b e g e h ä u s e n   51  m i t t e l s   S c h r a u b e n   40  v e r -  

s c h r a u b t   s i n d .   Die   G e t r i e b e a b t r i e b s r ä d e r   37  bzw.   4 4  

s i n d   j e w e i l s   a u f   d e r   A c h s e   d e s   z u g e o r d n e t e n   a n g e -  
t r i e b e n e n   R a d e s   52  a n g e o r d n e t ;   d e s s e n   L a g e r u n g   i s t  

a l s o   m i t   d e r   d e s   b e t r .   G e t r i e b e a b t r i e b s r a d e s   i n  

d e r   S c h w i n g e   53  v e r e i n i g t .   D u r c h   d i e s e   V e r e i n i g u n g  

d e r   g e n a n n t e n   L a g e r u n g e n   s i n d   d i e   S c h w i n g e n   53  z u -  

g l e i c h   B e s t a n d t e i l   d e s   z u g e o r d n e t e n   M o t o r - G e t r i e b e -  

A g g r e g a t e s   41  bzw.   42,   so  daß  K u p p l u n g s t e i l e   e i n -  

g e s p a r t   s i n d   und  e i n e   w e s e n t l i c h e   G e w i c h t s v e r -  

m i n d e r u n g   e r r e i c h t   i s t .  

Wie  d i e   B e i s p i e l e   z e i g e n ,   l a s s e n   s i c h   m i t   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a u a r t   s o w o h l   t e i l w e i s e   a l s   a u c h  

v o l l  a b g e f e d e r t e   A n t r i e b e   v e r w i r k l i c h e n ,   d i e   j e  

n a c h   F a h r z e u g - G e s c h w i n d i g k e i t   und   M o t o r d r e h z a h l  

i n   F r a g e   k o m m e n .   F ü r   d e n   N a h v e r k e h r   g e n ü g e n   in   d e r  

R e g e l   d i e   t e i l w e i s e   a b g e f e d e r t e n   A u s f ü h r u n g e n ,  

w ä h r e n d   f ü r   d e n   F e r n v e r k e h r   d i e   a u f w e n d i g e r e n   v o l l  

a b g e f e d e r t e n   b e v o r z u g t   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o m o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t   f ü r   den   A n t r i e b  

von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   A n -  

t r i e b s m o t o r   und   e i n e m   von  d i e s e m   a n g e t r i e b e n e n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e ,   w e l c h e s   a u f   e i n e n   o d e r  

b e i d e   R a d s ä t z e   o d e r   u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   R ä d e r  

w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   M o t o r -  

a n k e r   (2)   f l i e g e n d   m i t t e l s   im  G e t r i e b e g e h ä u s e  

(6,   18,  39,   51)  m i n d e s t e n s   z w e i f a c h   m i t  ö l g e -  

s c h m i e r t e n   L a g e r n   (7)  g e l a g e r t e r   A n t r i e b s w e l l e  

(4,  19,  24,  29,  30)  d e s   G e t r i e b e s   ( 2 8 ,   29,  3 6 ,  

38)  g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d a s   M o t o r g e h ä u s e   ( 5 )  

m i t   dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   (6,   18,   39,  51)  z e n t r i e r t  

v e r s c h r a u b t   i s t .  

2.  G e t r i e b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   M o t o r a n k e r   (2)  e i n e   H o h l w e l l e   (3)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   a u f   d i e   v e r l ä n g e r t e   A n t r i e b s w e l l e  

(4,  19,  29)  d e s   G e t r i e b e s   a u f g e s c h o b e n   und  m i t  

d i e s e r   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n  

i s t .  

3.  G e t r i e b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   (24 )   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e -  
b i l d e t   und   d i e   v e r l ä n g e r t e   M o t o r w e l l e - ( 2 3 )   i n  

d i e   A n t r i e b s w e l l e   (24 )   h i n e i n g e s c h o b e n   i s t   u n d  

b e i d e   W e l l e n   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
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