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N ä h m a s c h i n e n   der  im  G a t t u n g s b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 

e r w ä h n t e n   Art   s ind  se i t   l a n g e r   Zei t   b e k a n n t   und  b e r e i t s  

in  der  d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   13  364  (1880)  b e s c h r i e b e n .  

Als  u n t e r e r   S t o f f s c h i e b e r   dient  h i e r b e i   der  b e k a n n t e  

H ü p f e r t r a n s p o r t ,   der  m e i s t   mit   e i nem  e b e n f a l l s   h ü p f e n d e n  

O b e r t r a n s p o r t   z u s a m m e n w i r k t ,   wobei   nun  be ide   T r a n s p o r t e  

das  A r b e i t s s t ü c k   in  i n t e r m i t t i e r e n d e r   A r b e i t s w e i s e   z a n g e n -  

a r t i g   e r g r e i f e n   und  im  R h y t h m u s   der  N a d e l b e w e g u n g  

w e i t e r b e w e g e n .   Man  kann  die  V o r s c h u b g r ö ß e   des  e i n e n ,  

m e i s t   des  o b e r e n   S t o f f s c h i e b e r s   u n a b h ä n g i g   vom  a n d e r e n  

S t o f f s c h i e b e r   v e r ä n d e r n .   H i e r d u r c h   läßt  s ich  e r r e i c h e n ,  

daß  man   eine  S tof f lage   a b s c h n i t t w e i s e   a u f s t a u e n   k a n n ,  

mit   dem  Z w e c k ,   z.  B.  M e h r w e i t e   e i n z u a r b e i t e n .  

Solche  N ä h m a s c h i n e n   a r b e i t e n   d u r c h w e g   mit   e i n e m  

i n t e r m i t t i e r e n d e m   S t o f f t r a n s p o r t ,   der  bis  heute   g r u n d s ä t z l i c h  

u n v e r ä n d e r t   g e b l i e b e n   ist .   In  n e u e r e r   Zei t   hat  man  l e d i g l i c h  

die  E i n r i c h t u n g   zur   M e h r w e i t e n v e r t e i l u n g   v e r b e s s e r t ,  

indem  z. B.  g e m ä ß   der  d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   975  242  (1961)  

die  g r ö ß e n m ä ß i g e   E i n s t e l l u n g   des  V o r s c h u b e s   durch   d i e  

A n b r i n g u n g   e i n e r   Skala  e r f a ß t   w u r d e .  



I n t e r m i t t i e r e n d   a r b e i t e n d e   S t o f f s c h i e b e r ,   wie  sie  für  N ä h m a s c h i n e n  

mit  E i n r i c h t u n g   zur  M e h r w e i t e n v e r t e i l u n g   b i s h e r   e i n g e s e t z t  

w u r d e n ,   haben   den  s y s t e m b e d i n g t e n   N a c h t e i l ,   daß  die  b e w e g t e n  

M a s s e n   des  o b e r e n   und  des  u n t e r e n   S t o f f s c h i e b e r s   u n g l e i c h  

sind.   H i e r d u r c h   k o m m t   es  zu  A b w e i c h u n g e n   in  der   V o r s c h u b -  

länge  z w i s c h e n   o b e r e r   und  u n t e r e r   S to f f l age ,   w e l c h e   s i c h  

zu  e r h e b l i c h e n   L ä n g e n d i f f e r e n z e n   s u m m i e r e n   k ö n n e n .  

H a u p t s ä c h l i c h   aus  d i e s e m   G r u n d e   war   ein  p r ä z i s e s   E i n h o l e n  

von  M e h r w e i t e   b i s h e r   nur  nach  e i n e r   s o r g f ä l t i g e n  

i n d i v i d u e l l e n   E i n s t e l l u n g   auf  die  j e w e i l s   zu  v e r n ä h e n d e  

S t o f f p a r t i e   m ö g l i c h .   Auch  konnte   man   b i s h e r   auf  d i e  

a u s g l e i c h e n d e   T ä t i g k e i t   der  N ä h e r i n   n ich t   v e r z i c h t e n ,   d i e  

durch   z u s ä t z l i c h e   m a n u e l l e   Hilfe  beim  Z u f ü h r e n   des  S t o f f e s  

U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   b e s e i t i g e n   und  das  N ä h e r g e b n i s  

g ü n s t i g   b e e i n f l u s s e n   k o n n t e .  

Der  a u f g e z e i g t e   N a c h t e i l   i n t e r m i t t i e r e n d   o p e r i e r e n d e r  

S t o f f s c h i e b e r   m a c h t   s ich  i n s b e s o n d e r e   bei  N ä h a u t o m a t e n  

b e m e r k b a r ,   an  w e l c h e n   ke ine   N ä h e r i n   tä t ig   ist ,   d i e  

a u s g l e i c h e n d   in  den  N ä h v o r g a n g   e i n g r e i f e n   kann.   D i e  

T ä t i g k e i t   e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   für  N ä h a u t o m a t e n  

b e s c h r ä n k t   s ich   v i e l m e h r   auf  das  n ä h g e r e c h t e   A n l e g e n  

der  A r b e i t s s t ü c k e .  

Im  Zuge  der  f o r t s c h r e i t e n d e n   A u t o m a t i o n   von  N ä h a n l a g e n  

b e s t e h t   ein  B e d a r f ,   auch  N ä h m a s c h i n e n   w e i t e r z u -  

e n t w i c k e l n ,   die  zur   E i n h a l t u n g   von  S t o f f m e h r w e i t e  

a u s g e r ü s t e t   s ind.   I n s b e s o n d e r e   so l l en   b i s h e r   b e k a n n t e  

U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   des  S t o f f t r a n s p o r t e s   im  I l i n b l i c k  

auf  den  F o r t f a l l   m e n s c h l i c h e n   E i n g r i f f e s   bei  N ä h a u t o m a t e n  

nicht   m e h r   a u f t r e t e n .   D i e s e n   B e d a r f   deckt   die  E r f i n d u n g .  



Der  E r f i n d u n g   l iegt   die  t e c h n i s c h e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e  

N ä h m a s c h i n e   mit   k o n t i n u i e r l i c h   a n g e t r i e b e n e n   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   S t o f f s c h i e b e r n   zu  s c h a f f e n ,   die  z w e c k s   E i n h a l t u n g  

von  S t o f f m e h r w e i t e   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   T r a n s p o r t -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   a r b e i t e n .  

Die  E r f i n d u n g   lös t   d iese   A u f g a b e   du rch   d i e  im   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   Te i l   des  A n s p r u c h e s   1  a u f g e f ü h r t e n  

M e r k m a l e ;   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s ind   in  U n t e r a n s p r ü c h e n   f e s t g e h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   n a c h s t e h e n d   in  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e s   in  den  b e i g e g e b e n e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .  1   eine  V o r d e r a n s i c h t   der  N ä h m a s c h i n e   mit  d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a n d a n t r i e b   in  e i n e r   T e i l -  

s c h n i t t d a r s t e l l u n g   sowie   mit   dem  o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   B a n d t r a n s p o r t ;  

F i g .  2   eine  auf  den  K o p f d e c k e l   g e r i c h t e t e   S e i t e n a n s i c h t  

der  N ä h m a s c h i n e   mit   dem  o b e r e n   B a n d t r a n s p o r t ;  

F i g .  3   eine  auf  den  S t ä n d e r   der   N ä h m a s c h i n e   g e r i c h t e t e  

S e i t e n a n s i c h t   d e r s e l b e n   mit  dem  u n t e r e n   B a n d -  

t r a n s p o r t   und  dem  G e t r i e b e   zur  D r e h z a h l ä n d e r u n g  

der  a n g e t r i e b e n e n   W e l l e n ;  

F i g .  4   eine  D r a u f s i c h t   der  N ä h m a s c h i n e   mit  dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B a n d a n t r i e b .  



Mit  der  B e z u g s z a h l   1  wi rd   der   U m r i ß . e i n e r   N ä h m a s c h i n e ,  

z.  B.  e i ne s   I n d u s t r i e s c h n e l l n ä h e r s ,   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e  

-  a b g e s e h e n   von  dem  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d ,   dem  g e r e g e l t e n  

A n t r i e b   der   S t o f f s c h i e b e r  -   von  ü b l i c h e r   K o n s t r u k t i o n   i s t .  

Die  S t o f f s c h i e b e r   für  das  A r b e i t s s t ü c k   2  (Fig.  1)  s ind  n o c h  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n e ,   o b e r e   und  u n t e r e   B a n d t r a n s p o r t e   12 ,  20 ,  

die  von  der   A r m w e l l e   3  her   übe r   m e h r e r e   Z w i s c h e n w e l l e n  

und  G e t r i e b e   ihre   A n t r i e b s k r a f t   e r h a l t e n .   Von  d e r  

A r m w e l l e   3  ist  nur  ihr  a u ß e n l i e g e n d e r   W e l l e n s t u m p f  

d a r g e s t e l l t ,   auf  w e l c h e m   die  R i e m e n s c h e i b e   5  und  d a s  

üb l i che   H a n d r a d   7  s i t z e n .   Der   A n t r i e b   der  A m w e l l e   3 

e r f o l g t   d u r c h   e inen   nicht   g e z e i g t e n   A n t r i e b s r i e m e n   ü b e r  

die  R i e m e n s c h e i b e   5,  w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   von  e i n e m  

e b e n f a l l s   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   N ä h m a s c h i n e n m o t o r  

a n g e t r i e b e n   wi rd .   Das  D r e h m o m e n t   der  A r m w e l l e   3 

wird   d u r c h   ein  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   4  auf  die  h ö h e r -  

g e l e g e n e   Wel le   6  ü b e r t r a g e n .   Die  Wel le   6  ist  d u r c h   e i n e n  

Stift  8  mit   dem  G e h ä u s e   9  e ines   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e s  

b e k a n n t e r   K o n s t r u k t i o n   v e r b u n d e n .   Die  Welle   10,  d i e  

e i n e r s e i t s   im  N ä h m a s c h i n e n a r m ,   a n d e r e r s e i t s   in  d e r  

Welle   6  g e l a g e r t   ist,   t r e i b t   übe r   die  K r e u z g e l e n k e   11  und  1 1 '  

sowie   die  Wel le   23  den  o b e r e n   B a n d t r a n s p o r t   12  a n .  

Das  K e g e l r a d   13  des  D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e s   ist  mit   d e r  

Welle   10  fes t   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   das  dem  K e g e l r a d   13 

g e g e n ü b e r s t e h e n d e   K e g e l r a d   14  auf  der  Welle   10  f r e i  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   und  mit   e i n e r   G u r t s c h e i b e   15  ü b e r  

den  A n s a t z   14 '  f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   ist.  D i e  

G u r t s c h e i b e   15  t r e i b t   über   d i e  R i e m e n t r i e b e   16  und  17 

un t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   der  We l l en   18  und  19  d e n  

u n t e r e n   B a n d t r a n s p o r t   20  p n .  



Z u n ä c h s t   w e r d e n   der  o b e r e   B a n d t r a n s p o r t   12  und  der  u n t e r e  

B a n d t r a n s p o r t   20  mit   g l e i c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .  

H i e r b e i   d r e h e n   s ich   die  im  D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   b e f i n d l i c h e n  

v ie r   K e g e l r ä d e r   nicht   auf  i h r e n   A c h s e n .   Das  D i f f e r e n t i a l -  

g e t r i e b e   wi rk t   wie  eine  s t a r r e   V e r b i n d u n g ,   wobei   e i n e  

d i r e k t e   D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g   von  Welle   6  auf  Wel le   10 

und  Wel le   18  e r f o l g t .  

Be im  E i n a r b e i t e n   von  M e h r w e i t e   m ü s s e n   nun  die  B a n d -  

t r a n s p o r t e   12  und  20  mit  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n   D r e h z a h l e n  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Zur   D r e h z a h l v e r s t e l l u n g   dient   in  d i e s e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ein  R e i b r a d g e t r i e b e ,   b e s t e h e n d   a u s  

der  mit  Welle   10  fest   v e r b u n d e n e n   R e i b s c h e i b e   24  u n d  

der  mit  Welle   18  fest   v e r b u n d e n e n   R e i b s c h e i b e   25,  d i e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n   und  die  du rch   die  zu  i h n e n  

s e n k r e c h t   s t e h e n d e   k l e i n e r e   R e i b s c h e i b e   26  b e r ü h r u n g s -  

s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s ind.   Das  an  s ich  b e k a n n t e  

R e i b r a d g e t r i e b e   wi rd   in  Fig.  1  in  s e i n e r   n e u t r a l e n   S t e l l u n g  

g e z e i g t ,   d, h. ,  daß  von  der  Wel le   6  ein  g l e i c h e s   D r e h m o m e n t  

auf  die  Wel len   23,  18  und  19  ü b e r t r a g e n   wi rd   und  daß  b e i d e  

B a n d t r a n s p o r t e   mit   g l e i c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die  R e i b s c h e i b e   26  b e f i n d e t   s ich   h i e r b e i   exakt   auf  Mit te   d e s  

A b s t a n d e s   von  der  Wel le   10  zur  Welle   18.  Aus  d i e s e r  

M i t t e l l a g e   kann  die  als  S c h i e b e r a d   a u s g e b i l d e t e   R e i b s c h e i b e   2 6 ,  

die  auf  der  Spindel   27  g e l a g e r t   ist,   nach  V e r d r e h e n   d e s  

E i n s t e l l k n o p f e s   28  nach  oben  ode r   nach  unten   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   Es  ist  f u n k t i o n e l l   für  das  R e i b r a d g e t r i e b e   w e s e n t l i c h ,  

daß  die  Welle   18  u n t e r   E i n f l u ß d e r   F e d e r   29  a x i a l  

v e r s c h o b e n   wird .   Die  nach  V e r s c h i e b e n   der  R e i b s c h e i b e   26 

s ich  e i n s t e l l e n d e   D r e h z a h l v e r ä n d e r u n g   übt  eine  R ü c k w i r k u n g  

auf  das  D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   aus ,   so  daß  sich  in  b e k a n n t e r   W e i s e  

ein  B e w e g u n g s a u s g l e i c h   du rch   g e r i n g f ü g i g e s   V e r d r e h e n   d e r  



vie r   b i s h e r   s t i l l s t e h e n d e n   K e g e l r ä d e r   13, 14,  21  und  22  e i n s t e l l t .  

H i e r b e i   e r g i b t   s ich   die  für  ein  D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   b e k a n n t e  

T a t s a c h e ,   daß  s ich  j e tz t   die  D r e h z a h l e n   der  W e l l e n   10  und  18 

u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u e i n a n d e r   v e r h a l t e n ,   d.  h. ,  wenn  s i c h  

z.  B.  die  Wel le   10  s c h n e l l e r   d r e h t ,   wi rd   die  D r e h z a h l   d e r  

Welle  18  im  g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s   g e r i n g e r .   D u r c h   V e r s t e l l e n  

e ines   e i n z i g e n   E i n s t e l l k n o p f e s   kann  man  a l so   die  U m l a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   b e i d e r   B a n d t r a n s p o r t e   12  und  20  

u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   z u e i n a n d e r   v e r ä n d e r n ,   so  daß  s i c h  

das  E i n a r b e i t e n   von  M e h r w e i t e   mit   h ö c h s t e r   P r ä z i s i o n  

l e i ch t   r e p r o d u z i e r b a r   nach  r a s c h   e i n s t e l l b a r e n   W e r t e n  

a u s f ü h r e n   läßt ,   wobei  die  j e w e i l i g e   E i n s t e l l u n g   d u r c h   d i e  

s t a b i l i s i e r e n d e   W i r k u n g   des  R e i b r a d g e t r i e b e s   u n v e r ä n d e r t  

e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  K o m b i n a t i o n   des  R e i b r a d g e t r i e b e s   mit   dem  D i f f e r e n t i a l -  

g e t r i e b e   e r g i b t   ein  f e i n f ü h l i g e s   E i n s t e l l s y s t e m ,   das  d i e  

m e n s c h l i c h e   A r b e i t   auf  das  P o s i t i o n i e r e n   der  A r b e i t s s t ü c k e  

und  auf  e inen   nur  e i n m a l   a u s z u f ü h r e n d e n   k u r z e n   E i n s t e l l -  

v o r g a n g   b e s c h r ä n k t .   H i e r d u r c h   wird   ein  an  s ich  k o m p l i z i e r t e r  

N ä h v o r g a n g   in  b i s h e r   n icht   g e k a n n t e r   Weise   a u t o m a t i s i e r t ,  

so  daß  ke ine   z u s ä t z l i c h e   m a n u e l l e   K o r r e k t u r   m e h r   nötig  i s t .  

Diese   F o r d e r u n g   ist  für  den  b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z  

h e u t i g e r   N ä h a u t o m a t e n   u n e r l ä ß l i c h .  



1 .  N ä h m a s c h i n e   mit  e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   S t o f f s c h i e b e r ,  

bei  denen  die  V o r s c h u b g r ö ß e   des  e inen   S t o f f s c h i e b e r s  

g e g e n ü b e r   der   des  a n d e r e n   S t o f f s c h i e b e r s  

-  i n s b e s o n d e r e   z w e c k s   M e h r w e i t e n v e r t e i l u n g   auf  die  o b e r e  

ode r   u n t e r e   S to f f l age   e ines   z w e i l a g i g e n   A r b e i t s s t ü c k e s  -  

m i t t e l s   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r l i c h   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  o b e r e   und  der  u n t e r e   S t o f f s c h i e b e r   e n d l o s e ,  

das  A r b e i t s s t ü c k   z a n g e n a r t i g   e r f a s s e n d e ,   k o n t i n u i e r l i c h  

a n g e t r i e b e n e   B a n d t r a n s p o r t e   (12 ,20)   s ind  und  d a ß  

z w i s c h e n   der   a n t r e i b e n d e n   A r m w e l l e   (3)  und  d e n  

a n g e t r i e b e n e n   Wel len   für  die  b e i d e n   B a n d t r a n s p o r t e   (12 ,  20 )  

'  e in   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   e i n g e s c h a l t e t   ist  und  daß  z w i s c h e n  

den  a n g e t r i e b e n e n   Wel len   des  e r s t e n   B a n d t r a n s p o r t e s   (12)  

und  des  z w e i t e n   B a n d t r a n s p o r t e s   (20)  ein  mit  d e m  

D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   z u s a m m e n w i r k e n d e s   G e t r i e b e   z u r  

D r e h z a h l v e r ä n d e r u n g   d e r s e l b e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  N ä h m a s c h i n e   mit   e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   S t o f f -  

s c h i e b e r   g e m ä ß   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  G e t r i e b e   zur   D r e h z a h l ä n d e r u n g   der  a n g e t r i e b e n e n  

W e l l e n   ein  R e i b r a d g e t r i e b e   ist ,   w e l c h e s   aus  e i n e r   e r s t e n  

R e i b s c h e i b e   (24)  auf  der  a n g e t r i e b e n e n   Welle   (10)  u n d  

e i n e r   z w e i t e n ,   zur  e r s t e n   R e i b s c h e i b e   (24)  p a r a l l e l  

s t e h e n d e n   R e i b s c h e i b e   (25)  auf  der  a n g e t r i e b e n e n   Welle   (18)  

b e s t e h t ,   w e l c h e   du rch   die  zu  ihnen  s e n k r e c h t   s t e h e n d e  

k l e i n e r e   R e i b s c h e i b e   (26)  b e r ü h r u n g s s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s ind   und  daß  die  R e i b s c h e i b e   (25)  un t e r   d e r  

V o r s p a n n u n g   e i n e r   auf  die  Wel le   (18)  w i r k e n d e n  

D r u c k f e d e r   (29)  s t e h t .  



3.  N ä h m a s c h i n e   mit  e i nem  o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   S t o f f s c h i e b e r  

g e m ä ß   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  k le ine   R e i b s c h e i b e   (26)  als  S c h i e b e r a d   zu  den  R e i b -  

s c h e i b e n   (24, 25)  v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   und  auf  e i n e r   m i t  

e i n e m   E i n s t e l l k n o p f   (28)  v e r s e h e n e n   Sp inde l   (27)  

g e l a g e r t   i s t .  
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