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@  Verfahren  zum  elektrophoretischen  Entwickeln  elektrostatisch  aufgeladener  Aufzeichnungsträger  sowie  Vorrichtung 
zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zum  elek- 
trophoretischen  Entwickeln  radiografischer  Aufzeichnungs- 
träger  vorgeschlagen,  wobei  der  Aufzeichnungsträger  (5) 
an  der  zylindrischen  Oberfläche  (1a)  einer  drehbar  gela- 
gerten  Trommel  (1)  oder  eines  drehbar  gelagerten. Trom- 
melsegmentes  fixiert  wird  und  in  ein  Entwicklungsvolumen 
konstanten  Querschnitts,  welches  zwischen  der  zylindri- 
schen  Oberfläche  und  einer  um  die  Oberfläche  drehbar  ge- 
lagerten  Ringelektrode  (8)  ausgebildet  ist,  Entwicklerflüs- 
sigkeit  (12)  eingefüllt  wird.  Anschliessend  wird  die  zylin- 
drische  Oberfläche  und/oder  die  Ringelektrode  derart  ver- 
schwenkt,  dass  der  Aufzeichnungsträger  in  einer  bestimm- 
ten  Richtung  (A)  in  die  Entwicklungsflüssigkeit  eingeführt 
wird.  Hiernach  wird  die  zylindrische  Oberfläche  und/oder 
die  Ringelektrode  wiederum  so  verschwenkt,  dass  der  Auf- 
zeichnungsträger  in  der  gleichen  Richtung  (A)  die  Entwick- 
lerflüssigkeit  verlässt.  Hierdurch  wird  eine  laminare  Antra- 
gung  der  in  der  Entwicklerflüssigkeit  suspendierten  Toner- 
teilchen  an  das  elektrostatische  Ladungsbild  des  Aufzeich- 
nungsträgers  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g   zum 

e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   b i l d m ä ß i g e n   E n t w i c k e l n   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f -  

g e l a d e n e r ,   b l a t t f ö r m i g e r ,   i n s b e s o n d e r e   r a d i o g r a f i s c h e r   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   wobei  die   zu  e n t w i c k e l n d e   O b e r l f ä c h e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   während  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   Ze i t   mit  e i n e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   in  Kon tak t   g e b r a c h t   w i r d .  

Bei  der  e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   E n t w i c k l u n g   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e -  

l a d e n e r   F o l i e n   i s t   e in   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e r   l a m i n a r e r   T o n e r -  

a n t r a g   an  die   F o l i e n o b e r f l ä c h e   n o t w e n d i g .   Da  die   T o n e r a b s c h e i d u n g  

zu  Beginn  des  E n t w i c k l u n g s p r o z e s s e s   am  s c h n e l l s t e n   a b l ä u f t ,   näm- 

l i c h   in  etwa  gemäß  der  e - F u n k t i o n ,   f ü h r e n   g e r a d e   während  d i e s e r  

Phase  T u r b u l e n z e n   in  der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  b e s o n d e r s  

d e u t l i c h e n   E n t w i c k l u n g s f e h l e r n ,   was  s i ch   etwa  in  S t r e i f e n   o d e r  

D i c h t e s c h w a n k u n g e n   des  e n t w i c k e l t e n   B i l d e s   ä u ß e r t .   Besonde r s   s t a r k  

t r i t t   d i e s e r   E f f e k t   bei   n i c h t   v o l l s t ä n d i g e r   Kompensa t ion   d e r  

auf  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   v o r h a n d e n e n   Ladung  a u f .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   nun  v o r g e s e h e n ,   daß  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

an  der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Trommel  

oder   e i n e s   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   T r o m m e l s e g m e n t e s   f i x i e r t   w i r d ,  

daß  in  ein  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t s ,   w e l c h e s  

zwischen   der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   und  e i n e r   um  d i e s e   O b e r -  

f l ä c h e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   R i n g e l e k t r o d e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü l l t   w i rd ,   wobei  d ie   z y l i n d r i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   u n d / o d e r   d ie   R i n g e l e k t r o d e   d e r a r t   v e r s c h w e n k t   werden ,   d a ß  

der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   in  die  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü h r t   wi rd ,   und  daß  die   z y l i n d r i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   u n d / o d e r   die   R i n g e l e k t r o d e   d e r a r t   v e r s c h w e n k t   werden ,   d a ß  

der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   wiederum  in  der  b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   d i e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r l ä ß t .   Durch  d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   e i n e  

p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   l a m i n a r e   T o n e r a b s p ü l u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   s o  

daß  e ine   g l e i c h b l e i b e n d   hohe  E n t w i c k l u n g s q u a l i t ä t   der  zu  e n t -  

w i c k e l n d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   m ö g l i c h   w i r d .  

Als  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e ine   d r e h b a r   g e l a g e r t e   Trommel  oder   e in   d r e h b a r   g e l a g e r t e s  

Trommelsegment   v o r g e s e h e n ,   an  d e s s e n   z y l i n d r i s c h e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   f i x i e r b a r   i s t ,   es  i s t   mit  Abs tand   von  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   e ine   R i n g e l e k t r o d e   d r e h b a r   d e r a r t   a n g e -  

o r d n e t ,   daß  zw i schen   der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   bzw.  dem  h i e r a n  

f i x i e r t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  der  R i n g e l e k t r o d e   e in   E n t w i c k -  

l u n g s v o l u m e n   k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t s   g e b i l d e t   wird  oder  g e b i l d e t  

werden  kann,  wobei  M i t t e l   v o r g e s e h e n   s ind   zum  s e i t l i c h e n   Ab-  

d i c h t e n   des  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n s ,   und  es  i s t   e in   e r s t e r   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   für   u n v e r b r a u c h t e   und  e in   z w e i t e r   V o r r a t s b e h ä l t e r  



für   v e r b r a u c h t e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o r g e s e h e n .  

Die  E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   kann  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a u s g e s t a l t e t  

s e i n ,   daß  auf  e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Trommel  u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   s e i t l i c h e r   D i s t a n z r i n g e   e ine   R i n g e l e k t r o d e   a u f g e s p a n n t  

i s t ,   d ie   z u m i n d e s t   e ine   ö f fnung   zum  Ein-   und  A u s f ü h r e n   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   und  der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t .  

Gemäß  einem  w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

V o r r a t s b e h ä l t e r   an  den  b e i d e n   Enden  der  R i n g e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t  

s i nd ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   die   R i n g e l e k t r o d e   a ls   mit   den  b e i d e n  

B e h ä l t e r n   v e r b u n d e n e r   H o h l k ö r p e r   a u s g e s t a l t e t   i s t   und  an  s e i n e r  

der  T r o m m e l o b e r f l ä c h e   zugewand ten   S e i t e   e ine   ö f f n u n g   in  e t w a  

in  der  Größe  des  b l a t t f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   a u f w e i s t ,  

wobei  der  Q u e r s c h n i t t   des  H o h l k ö r p e r s   z u m i n d e s t   in  d iesem  g e -  

ö f f n e t e n   B e r e i c h   k o n s t a n t   i s t .   Mit  e i n e r   s o l c h e n   Anordnung  w e r d e n  

die  V o r a u s s e t z u n g e n   g e s c h a f f e n ,   um  den  E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   a u f  

e i n f a c h e   Weise  zu  a u t o m a t i s i e r e n .   Während  des  E n t w i c k l u n g s -  

p r o z e s s e s   wird  die   ö f f n u n g   des  H o h l k ö r p e r s   durch   den  b l a t t -  

f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   a l so   z.  B.  die  b i l d m ä ß i g   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e   F o l i e ,   v e r s c h l o s s e n ,   so  daß  ein  a l l s e i t i g  

a b g e s c h l o s s e n e s   E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   e n t s t e h t ,   wodurch  e i n e  

V e r s c h m u t z u n g   des  G e r ä t e s   durch   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r m i e d e n  

w i r d .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   w e i s t  

die  E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   e inen   h a l b k r e i s a r t i g e n   Q u e r s c h n i t t  

mit  d ie   B e h ä l t e r   für  die   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b i l d e n d e n  

V e r d i c k u n g e n   an  b e i d e n   Enden  a u f .  



Das  E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   mit   der  v o r s t e h e n d   g e k e n n z e i c h n e t e n  

E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   wird  v o r z u g s w e i s e   so  d u r c h g e f ü h r t ,   d a ß  

d ie   R i n g e l e k t r o d e   e ine   A u s g a n g s p o s i t i o n   e inn immt ,   in  der  s i c h  

der  V o r r a t s b e h ä l t e r   un t en   und  der  A u f n a h m e b e h ä l t e r   oben  b e f i n d e t ,  

daß  zum  E n t w i c k e l n   des  e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e s   die   R i n g -  

e l e k t r o d e   und  der  auf  der  z y l i n d r i s c h e n   T r o m m e l o b e r f l ä c h e   f i x i e r t e  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   gemeinsam  in  e i n e r   R i c h t u n g   so  v e r s c h w e n k t  

werden ,   daß  s i c h   b e i d e   in  e i n e r   u n t e r e n   P o s i t i o n   b e f i n d e n ,   w o b e i  

der  V o r r a t s b e h ä l t e r   angehoben   wird  und  daher   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   in  das  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   s t r ö m t ,   und  daß  a n s c h l i e ß e n d  

nach  Absch luß   der  E n t w i c k l u n g   die   R i n g e l e k t r o d e   und  der  A u f -  

z e i c h h u n g s t r ä g e r   gemeinsam  in  der  g l e i c h e n   R i c h t u n g   so  w e i t e r  

v e r s c h w e n k t   werden ,   daß  s i c h   der  V o r r a t s b e h ä l t e r   oben  und  d e r  

A u f n a h m e b e h ä l t e r   un t en   b e f i n d e t ,   so  daß  d ie   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

vom  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   in  den  A u f n a h m e b e h ä l t e r   a b f l i e ß t   u n d  

h i e r d u r c h   der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   außer   K o n t a k t   mit   der  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   kommt.  

Im  f o l g e n d e n   wird  die  E r f i n d u n g   anhand  m e h r e r e r   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   e r l ä u t e r t   und  in  der  Ze ichnung   näher   d a r g e s t e l l t .   I n  

der  Ze ichnung   z e i g e n   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g :  

F i g u r   1  e i n e n   S c h n i t t   durch   e ine   E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g ,  

F i g u r e n   2  a  -   2  c  das  P r i n z i p   e i n e s   E n t w i c k l u n g s z y k l u s ' m i t  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   1  u n d  



F i g u r e n   3  a  -   3  f  das  P r i n z i p   e i n e s   E n t w i c k l u n g s z y k l u s ' a n h a n d  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n -  

dungsgemäßen  E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g .  

F igu r   1  z e i g t   e ine   über  A n t r i e b s g l i e d e r   2,  3  und  e ine   Welle  4 

a n t r e i b b a r e ,   d r e h b a r   g e l a g e r t e   Trommel  1,.  auf  de ren   O b e r f l ä c h e  

1  a  über  e ine   n i c h t   näher   d a r g e s t e l l t e   S a u g e i n r i c h t u n g   e ine   b i l d -  

mäßig  e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e   F o l i e   5  f i x i e r t   i s t .   Auf  d e n  

Trommelrand  i s t   j e w e i l s   ein  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e r   D i s t a n z r i n g  

6  und  7  a u f g e z o g e n .   Auf  d i e s e   D i s t a n z r i n g e   i s t   e ine   a l s   d ü n n e s  

Blech  a u s g e b i l d e t e   R i n g e l e k t r o d e   8  a u f g e s p a n n t .   Der  z w i s c h e n  

T r o m m e l o b e r f l ä c h e   und  R i n g e l e k t r o d e   8  g e b i l d e t e   Raum  9  d i e n t  

a l s   E n t w i c k l u n g s v o l u m e n .   Der  Trommelaurchmesser   kann  etwa  250  mm 

b e t r a g e n ,   der  Abs tand   E l e k t r o d e / T r o m m e l o b e r f l ä c h e   10  mm. 

Wie  aus  den  F i g u r e n   2  a  b i s   2  c  e r s i c h t l i c h ,   l ä ß t   die  R i n g e l e k t r o d e  

8  e ine   ö f f n u n g   10  f r e i ,   durch   die   h i n d u r c h   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

in  das  E n t w i c k l e r v o l u m e n   9  e i n g e b r a c h t   und  aus  d iesem  w i e d e r  

h e r a u s g e l e i t e t   werden  k a n n .  

Nachdem  bei   abgenommener  R i n g e l e k t r o d e   die  F o l i e   5  auf  d e r  

T r o m m e l o b e r f l ä c h e   1  a  f i x i e r t   wurde,   wird  die  R i n g e l e k t r o d e   8 

auf  d ie   Trommel  a u f g e s p a n n t .   In  der  A u s g a n g s p o s i t i o n   des  E n t -  

w i c k l u n g v o r g a n g s   nimmt  die  Trommel  1  e ine   s o l c h e   S t e l l u n g   e i n ,  

daß  s i c h   F o l i e   5  und  ö f f n u n g   10  in  e i n e r   s e i t l i c h e n ,   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   P o s i t i o n   b e f i n d e n ,   wie  s ie   in  F i g u r   2  a  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   Nun  wird  von  einem  V o r r a t s g e f ä ß   11  E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   12  durch   die  ö f f n u n g   10  h i n d u r c h   in  das  E n t w i c k l u n g s -  

volumen  9  e i n g e l a s s e n .   Die  Menge  der  e i n g e l a s s e n e n   E n t w i c k l e r -  



f l ü s s i g k e i t   12  i s t   so  bemessen ,   daß  die   in  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

g e t a u c h t e   F l ä c h e   der  T r o m m e l o b e r f l ä c h e   1  a  m i n d e s t e n s   g l e i c h  

i s t   der  F l ä c h e   der  F o l i e   5 .  

Nach  E i n f ü l l e n   der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   wird  durch   e ine   9 0 ° -  

Drehung  der  E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   in  P f e i l r i c h t u n   A  d ie   F o l i e  

5  nach  un ten   in  d ie   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   12  t r a n s p o r t i e r t ,   s o  

daß  die   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   E n t w i c k l u n g   des  auf  der  F o l i e   5  b e -  

f i n d l i c h e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e s   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Die  E n t w i c k l u n g   s o l l t e   durch   e ine   r e l a t i v   s c h n e l l e   Drehung  d e r  

Trommel  mit   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   >  5  cm/s  e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .  

Sobald   der  g e w ü n s c h t e   A u s e n t w i c k l u n g s g r a d   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d  

der  E n t w i c k l u n g s v o r g a n g   durch   W e i t e r d r e h e n   der  E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   e b e n f a l l s   in  P f e i l r i c h t u n g   A  u n t e r b r o c h e n ,   wobei  d i e  

F o l i e   5  nach  oben  aus  der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   h e r a u s g e z o g e n  

wird  und  d ie   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   durch   die   ö f f n u n g   10  h i n d u r c h  

in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   13  a b l ä u f t .   Durch  W a h l  d e r   g l e i c h e n  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   der  r o t i e r e n d e n   Trommel  1  sowohl  b e i m  

E i n f ü h r e n   der  F o l i e   in  die   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a l s   auch  b e i m  

H e r a u s d r e h e n   der  F o l i e   aus  der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   i s t   e i n e  

k o n s t a n t e   E n t w i c k l u n g s z e i t   für   die   gesamte   F o l i e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Nach  Abfluß  des  Toners   wird  d ie   R i n g e l e k t r o d e   abgenommen  u n d  

m i t t e l s   e i n e r   p o s i t i v e n   K o r o n a e n t l a d u n g s e i n r i c h t u n g   d ie   I s o d o -  

d e k a n s c h i c h t d i c k e   b e g r e n z t .   A n s c h l i e ß e n d   kann  d ie   F o l i e   l u f t g e -  

t r o c k n e t   oder  in  b e l i e b i g e r   s o n s t i g e r   Weise  w e i t e r b e h a n d e l t  

w e r d e n .  



Mit  der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   w u r d e  

durchwegs   e ine   hohe  E n t w i c k l u n g s q u a l i t ä t   e r r e i c h t .   E n t w i c k l u n g s -  

b e d i n g t e   F e h l e r   des  e n t w i c k e l t e n   B i l d e s   wie  S t r e i f e n ,   S c h l i e r e n  

oder  D i c h t e s c h w a n k u n g e n   werden  h i e r b e i   w e i t e r s t g e h e n d   v e r m i e d e n .  

Dies  d ü r f t e   auf  die   in  hohem  Masse  l a m i n a r e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t - '  

n i s s e   beim  Anspü len   der  F o l i e   a u f g r u n d   des  k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t s  

des  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n s   9  z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n .  

In  den  F i g u r e n   3  a  b i s   3  f  wird  s c h e m a t i s c h   die  v o l l a u t o m a t i s c h e  

E n t w i c k l u n g   von  d i e l e k t r i s c h e n   F o l i e n   d a r g e s t e l l t .   Die  E n t -  

w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   umfaßt   e in   Trommelsegment   102,  we lches   um 

e ine   Achse  103  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  e n t l a n g   e i n e r   A u ß e n k a n t e  

e ine   Nase  102  a  a u f w e i s t .   Eine  a l s   ganze  mit  104  b e z e i c h n e t e  

R i n g e l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   i s t   e b e n f a l l s   um  die   Achse  103  d r e h -  

bar  g e l a g e r t   und  kann  u n a b h ä n g i g   vom  Trommelsegment   102  a n g e -  

t r i e b e n   werden.   Z u s ä t z l i c h   zur  Drehbewegung  kann  die   E l e k t r o d e n -  

e i n r i c h t u n g   104  noch  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g   v e r s e t z t  

werden.   Die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   104  w e i s t   e inen   im  w e s e n t l i c h e n  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S c h n i t t   auf  und  i s t   a l s   g e s c h l o s s e n e r   H o h l k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   be ide   Enden  v e r d i c k t   s ind   und  j e w e i l s   e i n  

V o r r a t s v o l u m e n   105  bzw.  106  d a r s t e l l e n .   In  ihrem  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   w e i s t   d ie   E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   104  e ine   ö f fnung   a u f ,  

de ren   Größe  der  Größe  des  zu  e n t w i c k e l n d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

e n t s p r i c h t .   An  den  Rändern  der  Öffnung  107  s ind  e l a s t i s c h e   D i c h t -  

s t r e i f e n   v o r g e s e h e n ,   an  die   der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   über  d a s  

Trommelsegment   an  die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   so  a n g e p a ß t   w e r d e n  

kann,  daß  die   ö f f n u n g   107  d i c h t   v e r s c h l o s s e n   wi rd .   G e g e n ü b e r  

d i e s e r   ö f f n u n g   an  der  I n n e n s e i t e   der  Außenwand  der  E l e k t r o d e n e i n -  

r i c h t u n g   i s t   d ie   e i g e n t l i c h e   E l e k t r o d e   108  a n g e o r d n e t .  



Wird  nun  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   101,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

P o l y e s t e r f o l i e ,   d ie   gemäß  der  DE-OS  26  42  084  e n t l a n g   i h r e r  

V o r d e r k a n t e   e inen   Falz   101  a  a u f w e i s t ,   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   e l e k t r o n e n r a d i o g r a f i s c h e n   A b b i l d u n g s k a m m e r   über   e b e n -  

f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   T r a n s p o r t m i t t e l   zur  E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t ,   so  t r i f f t   s i e   h i e r   d ie   E n t w i c k l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   in  der  in  F i g u r   3  a  d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   a n .  

Die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   nimmt  e ine   s o l c h e   S t e l l u n g   e i n ,   d a ß  

s i c h   das  V o r r a t s v o l u m e n   105  un ten   und  das  V o r r a t s v o l u m e n   106  o b e n  

b e f i n d e t .   Durch  R o t a t i o n   des  T rommel segmen t s   in  P f e i l r i c h t u n g   B 

g r e i f t   d ie   Nase  102  a  in  den  Fa lz   101  a  d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

101  ein  und  nimmt  d i e s e n   im  w e i t e r e n   V e r l a u f   s e i n e r   Drehung  m i t .  

Unter   der  Wirkung  e i n e r   an  der  O b e r f l ä c h e   102  b  des  T r o m m e l s e g -  

ments  102  w i rksamen   A n s a u g v o r r i c h t u n g   l e g t   s i c h   der  A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   101  g l a t t   an  d ie   O b e r f l ä c h e   a n .  

Das  Trommelsegment   102  wird  aus  der  in  F i g u r   3  a  d a r g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n   um  ca.  180°so  we i t   v e r s c h w e n k t ,   b i s   die   Nase  102  a  

an  den  an  der  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t e n   A n s c h l a g   109 

a n s c h l ä g t :   Der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   101  wird  h i e r b e i   in  den  B e r e i c h  

der  ö f fnung   107  g e b r a c h t ,   wobei  s i c h   d ie   E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   i n  

i h r e r   a x i a l   e twas  a u s g e r ü c k t e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   so  daß  d e r  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   zwischen   T r o m m e l s e g m e n t o b e r f l ä c h e   102  b  u n d  

E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   werden  k a n n .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  die   E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   w i e d e r   in  i h r e  

a c h s n ä h e r e   P o s i t i o n   g e b r a c h t ,   wobei  s ie   an  das  Trommelsegment   bzw. 

an  den  d a r ü b e r l i e g e n d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   101  a n g e d r ü c k t   w i r d ,  



so  daß  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d i c h t e n d   die  ö f f n u n g   107 

v e r s c h l i e ß t .  

Die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   nimmt  nunmehr  die  in  F i g u r   3  b  g e -  

z e i g t e   S t e l l u n g   e in .   Nun  wird  über   e ine   n i c h t   näher   d a r g e s t e l l t e  

Z u l e i t u n g   in  das  Volumen  105  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü l l t .  

Der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   i s t   mit  der   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  

d ie sem  Z e i t p u n k t   noch  n i c h t   in  B e r ü h r u n g .   Durch  g e m e i n s a m e s  

Drehen  von  Trommelsegment   102  und  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   104  i n  

P f e i l r i c h t u n g   B  um  etwa  9 0   g e l a n g t   die   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

vom  V o r r a t s v o l u m e n   105  in  das  e i g e n t l i c h e   E n t w i c k l u n g s v o l u m e n  

110,  wo  s ie   mit  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  Kon tak t   kommt.  D i e  

Strömung  der  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   vom  V o r r a t s v o l u m e n   105  i n  

das  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   110  i s t   in  hohem  Maße  l a m i n a r .  

Zu  d iesem  Z e i t p u n k t   b e g i n n t   die   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   E n t w i c k l u n g  

des  auf  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e f i n d l i c h e n   L a d u n g s b i l d e s .  

Die  E n t w i c k l u n g s p o s i t i o n   der  E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   i n  

F i g u r   3  c  d a r g e s t e l l t .  

Der  E n t w i c k l u n g s v o r g a n g   wird  dadu rch   b e e n d e t ,   daß  die  E n t -  

w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   um  ca.  180°  in  P f e i l r i c h t u n g   B  in  d i e  

in  F i g u r   3  d  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   w e i t e r g e d r e h t   wi rd .   H i e r b e i  

f l i e ß t   d ie   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   vom  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   110 

in  das  Aufnahmevolumen  106  ab.  Über  e ine   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

L e i t u n g   wird  die   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   aus  dem  A u f n a h m e v o l u m e n  

106  a b g e l a s s e n   und  die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   104-vom  T rommel -  

segment   102  a b g e r ü c k t .   Mit  H i l f e   der  S a u g e i n r i c h t u n g   am  T rommel -  



segment   102  wird  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   auf  der  T r o m m e l s e g m e n t -  

o b e r f l ä c h e   102  b  g e h a l t e n .  

Die  E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   und  das  Trommelsegment   werden  n u n  

nochmals   um  ca.  900  in  P f e i l r i c h t u n g   B  v e r s c h w e n k t ,   b is   s i c h  

die   E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   w i e d e r   in  A u s g a n g s p o s i t i o n   b e f i n d e t .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  das  Trommelsegment   in  P f e i l r i c h t u n g   C  z u r ü c k -  

g e d r e h t ,   wobei  es  an  e i n e r   K o r o n a e i n r i c h t u n g   zur  Beg renzung   d e r  

I s o d o d e k a n s c h i c h t d i c k e   und  an  einem  H e i z g e b l ä s e   zum  T r o c k n e n  

des  e n t w i c k e l t e n   B i l d e s   v o r b e i g e f ü h r t   w i rd .   Nun  kann  der  f e r t i g  

e n t w i c k e l t e   und  g e t r o c k n e t e   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   101  vom  T rommel -  

segment   102  abgenommen  w e r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  das  Trommelsegment   mit   e i n e r   A b d e c k f o l i e   112 

ü b e r z o g e n   und  die   E l e k t r o d e n e i n r i c h t u n g   in  W i e d e r h o l u n g   des  v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e w e g u n g s a b l a u f e s   mit   I s o d o d e k a n   g e s p ü l t ,  

wobei ,   wie  in  F i g u r   3  f  a n g e d e u t e t ,   zur  V e r b e s s e r u n g   des  R e i n i -  

g u n g s e f f e k t s   d ie   E n t w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   in  i h r e r   u n t e r e n  

S t e l l u n g   h i n -   und  h e r g e s c h w e n k t   werden  k a n n .  

H ie r zu   B l a t t   Z e i c h n u n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   b i l d m ä ß i g e n   E n t w i c k e l n  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e r ,   b l a t t f ö r m i g e r ,   i n s b e s o n d e r e  

r a d i o g r a f i s c h e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   bei   dem  die  zu  e n t -  

w i c k e l n d e   O b e r f l ä c h e   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   während  e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   Ze i t   mit   e i n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   in  K o n t a k t  

g e b r a c h t   w i rd ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   (5,  101)  an  der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   (1  a ,  

102  b)  e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Trommel  (1)  oder  e i n e s  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   T r o m m e l s e g - m e n t e s   (102)  f i x i e r t   w i r d ,  

daß  in  e in   E n t w i c k l u n g s v o l u m e n   (9,  110)  k o n s t a n t e n   Q u e r -  

s c h n i t t s ,   w e l c h e s   zwi schen   der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   und  

e i n e r   um  d i e s e   O b e r f l ä c h e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   R i n g e l e l e k -  

t r o d e   (8,  108)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

(12)  e i n g e f ü l l t   w i rd ,   wobei  die  z y l i n d r i s c h e   O b e r f l ä c h e  

u n d / o d e r   die   R i n g e l e k t r o d e   d e r a r t   v e r s c h w e n k t   werden ,   d a ß  

der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   (A,  B) 

in  die  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü h r t   wi rd ,   und  daß  d i e  

z y l i n d r i s c h e   O b e r f l ä c h e   u n d / o d e r   die  R i n g e l e k t r o d e   d e r a r t  

v e r s c h w e n k t   werden ,   daß  der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   w i e d e r u m  



in  der  b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   (A,  B)  die   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   v e r l ä ß t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  Anspruch   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e ine   d r e h b a r   g e l a g e r t e   Trommel  

(1)  oder  e in   d r e h b a r   g e l a g e r t e s   T r o m m e l s e g - m e n t   (102)  v o r -  

gesehen   i s t ,   an  d e s s e n   z y l i n d r i s c h e r   O b e r f l ä c h e   (1  a,  102  b) 

der  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (5,  101)  f i x i e r b a r   i s t ,   daß  m i t  

Abs tand   von  der  z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   e ine   R i n g e l e k t r o d e  

(8,  108)  d r e h b a r   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  zwi schen   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e   bzw.  dem  h i e r a n   f i x i e r t e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  der  R i n g e l e k t r o d e   ein  E n t w i c k l u n g s -  

volumen  (9,  110)  k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t s   g e b i l d e t   w i r d  

oder   g e b i l d e t   werden  kann,   wobei  M i t t e l   (6,  7)  v o r g e s e h e n  

s ind   zum  s e i t l i c h e n   A b d i c h t e n   des  E n t w i c k l u n g s v o l u m e n s ,  

und  daß  ein  e r s t e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (11,  105)  für   u n v e r -  

b r a u c h t e   und  ein  z w e i t e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   (13,  106)  f ü r  

v e r b r a u c h t e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf  e ine   d r e h b a r   g e l a g e r t e   Trommel  ( 1 )  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

s e i t l i c h e r   D i s t a n z r i n g e   (6,  7)  e ine   R i n g e l e k t r o d e   (8)  a u f -  

g e s p a n n t   i s t ,   d ie   z u m i n d e s t   e ine   ö f fnung   (10)  zum  E i n -  

und  A u s f ü h r e n   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (5)  und  der  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   (12)  a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  V o r r a t s b e h ä l t e r   (105,  106)  an  den  b e i d e n   Enden  d e r  

R i n g e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  4,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   R i n g e l e k t r o d e   a l s   mit   den  b e i d e n   B e h ä l t e r n   v e r b u n d e n e r  

H o h l k ö r p e r   (104)  a u s g e s t a l t e t   i s t   und  an  s e i n e r   der  T r o m m e l -  

o b e r f l ä c h e   (102  b)  zugewand ten   S e i t e   e ine   ö f f n u n g   (107)  i n  

etwa  der  Größe  des  b l a t t f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (101)  

a u f w e i s t ,   wobei  der  Q u e r s c h n i t t   des  H o h l k ö r p e r s   z u m i n d e s t  

in  d iesem  g e ö f f n e t e n   B e r e i c h   k o n s t a n t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   5,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   e inen   h a l b k r e i s a r t i g e n   Q u e r s c h n i t t  

mit   d ie   B e h ä l t e r   für   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   b i l d e n d e n  

V e r d i c k u n g e n   an  b e i d e n   Enden  a u f w e i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1  und  einem  der  Ansprüche   4  bis   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   R i n g e l e k t r o d e   e ine   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   (Fig.   3  a)  e inn immt ,   in  der  s i ch   der  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   (105)  un ten   und  der  A u f n a h m e b e h ä l t e r   (106)  o b e n  

b e f i n d e t ,   daß  zum  E n t w i c k e l n   des  e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s -  

b i l d e s   die   R i n g e l e k t r o d e   (104)  und  der  auf  der  z y l i n d r i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   (102  b)  f i x i e r t e   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (101)  g e -  

meinsam  in  e i n e r   R i c h t u n g   (B)  d e r a r t   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,  

d a ß  s i c h   b e i d e   in  e i n e r   u n t e r e n   P o s i t i o n   (Fig.   3  c)  b e -  

f i n d e n ,   und  daß  nach  Absch luß   der  E n t w i c k l u n g   R i n g e l e k t r o d e  

und  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   gemeinsam  in  der  g l e i c h e n   R i c h t u n g  

(B)  m i n d e s t e n s   so  we i t   v e r s c h w e n k t   werden,   b is   s i ch   der  V o r -  
de r  

r a t s b e h ä l t e r   oben  u n d l A u f n a h m e b e h ä l t e r   un ten   b e f i n d e n .  
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