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Vorrichtung und Verfahren zur Verhinderung einer zur Verschmutzung fiihrenden Wirbelbildung bei der Beliiftung

von Isolatoren in Elektrofiltern.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Ver-
fahren zur Verhinderung einer zur Verschmutzung fiihren-
den Wirbelbildung bei der Beliiftung von lIsolatoren in
Elektrofiltern. Derartige Isolatoren stehen teilweise mit
dem Gasraum des Elekirofiliers in Verbindung, so daB
sich auf ihnen Staubniederschliage bilden, die zu Uber-
schidgen filhren kdnnen. Um dies zu verhindern, werden
die sich liber eine Kappe (5) auf dem Isolator (3) abstiit-
zenden Trageinrichtungen (4), die sich durch eine Offnung
= (2) der Filterwandung (1) erstrecken, mit einem sogenann-
< ten Spiilrohr (7) umgeben, das an der Filterwandung (1)
gasdicht befestigt ist und mit einem Bellftungsgasstrom
beaufschlagt wird. Das Beliiftungsgas wird Uber eine Zu-
* leitungsvorrichtung (10) und einen ringférmigen Druck-
w raum (9) kreisférmig um die Offnung (2) angeordnete
Diisen (6) in das Spiilrohr eingefiihrt, aus dem es in den

o Gasraum (8) des Filters austritt.
Bei derartigen Vorrichtungen muB verhindert werden,
Y= 4aB sich innerhalb des Spiilrohrs (7) Wirbel bilden, die
° zum Ansaugen von saubhaltigem Gas in das Spilrohr (7)
° und schlieBlich auch zu Staubablagerungen auf dem lso-
lator (3) filhren kdénnen. Zur Lésung dieser Aufgabe ist
erfindungsgemé&B vorgesehen, daB in dem Spiilrohr (7)
ﬂ. senkrecht und symmetrisch zur Strahlachse der Diisen
L&l (6) Praliteller (11) unterhaib der Offnungen der Diisen (6)
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angeordnet sind. Auf diese Weise wird in der Austritts-
ebene des Spiilrohrs (7) ein wirbelfreier Belliftungsgas-
strom erzeugt und jegliche Riickstrémung staubhaltiger
Gase in das Spiilrohr (7) vermieden.
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Vorrichtung und Verfahren zur Verhinderung

einer zur Verschmutzung flihrenden Wirbel-

bildung bei der Beliliftung von Isolatoren
in Elektrofiltern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Verhinderung einer zur Verschmutzung flihrenden Wirbel-
bildung bei der Beliliftung von Isolatoren in Elektrofilterm,
bestehend aus einem iUber oder in einer Offnung der Filter-
wandung angeordnetem Isolierkdrper, einer auf dem Isolier-
korper abgestiitzten Kappe, an der die Trageinrichtung fir
die spannungsfiihrenden Teile des Elektrofilters befestigt
ist, um den Isolierkdrper herum in der Filterwandung mit
den Austrittsdffnungen nach unten gerichtet angeordneten
Disen flr die Einleitung von Bellftungsgasen, einem um die
Austrittsdffnungen der Dlisen herum unter der Filterwandung
angeordnetem und mit der Filterwandung gasdicht verbundenem
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Splilrohr mit wverengtem Austrittsquerschnitt, dessen Aus-
tritts6ffnung in den Gasraum des Elektrofilters oder in
Verbindungsstiicke zum Gasraum miindet, und einem Uber den
Diisen angeordneten Druckraum flir die Zufuhr der Belliftungs-
gase.

In Elektrofiltern zur Reinigung von trockenen oder feuchten
Gasen sind die mit Hochspannung beaufschlagten Teile des
Filters an Isolatoren befestigt und durch diese gegeniiber
den geerdeten Teilen der Filterwandung isoliert. Da die
Isolatoren mindestens teilweise mit dem Gasraum des Filters
in Verbindung stehen, besteht die Gefahr der Verschmutzung
der Oberflidchen der Isolatoren. Der Schmutz hat in der Regel
eine geringere Isolierfdhigkeit und nimmt zudem gerne Feuch-
tigkeit auf, die den Isolator mehr oder weniger leitend
macht. In vielen Fdllen ist der Schmutz oder auch der Staub
von Natur aus elektrisch leitend., Es muB deshaldb verhindert
werden, daB sich Staub auf der Oberfliche der Isolatoren
absetzt.

Es sind verschiedene Vorrichtungen bekamnt, bei denen der
Isolierkdrper in einem Spllrohr angeordnet ist, in das Be-
liftungsgase geleitet werden, die aus der Austrittsdffnung
des Splilrohres in den Gasraum des Filters stromen. Durch
den Gasstrom soll ein Eindringen von Staub in das Splilrohr
vermieden werden. Gem&@B der DE-PS 4 63 528 werden die Be-
liftungsgase aus einer Ringleitung mittels Rohren senkrecht
nach unten in ein konisch zulaufendes Splilrohr geleitet.
Gem#B der DE-0S 25 23 495 werden die Beliiftungsgase durch
einen Ringspalt horizontal in das Spllrohr eingesaugt. .
Gem&B der SW-PS 147 942 werden die Beliliftungsgase durch
eine Zuleitung in ein zylindrisches Splilrohr eingeleitet und
stromen nach Verlassen des'Spﬁlrohres auf einen unter der
AustrittsSfifnung angeordneten Prallteller, Mit diesen Vor-
richtungen kann Jjedoch nicht verhindert werden, daB im
Splilrohr Wirbelbildungen guftreten, wodurch staubhaltiges
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Gas in das Splilrohr eindringt und zu Verschmutzungen der
Isolatorfliche fiihrt. Gem#B der DE-PS 10 93 447 erfolgt die
Zufithrung der Belliftungsgase aus einem Druckraum iber Diisen
in das venturiartig ausgebildete Splilrohr, Dadurch wird die
Wirbelbildung zwar verringert aber nicht vollstindig ver-
hindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wirbelbildung
und die dadurch verursachte Verschmutzung der Isolatoren
bei allen Betriebsbedingungen mit Sicherheit zu verhindern.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemdf dadurch,
daB8 in dem Splilrohr senkrecht zur Strahlachse und symmetrisch
zur Strahlachse der Disen Prallteller unterhaldb der Offnungen
der Diisen angeordnet sind. Durch eine ringférmige Anordnung
der Diisen und einen runden Querschnitt des Splilrohres werden
besonders glinstige Stromungsverhiltnisse erzielt. Der Aus-
trittsquerschnitt des Splilrohres wird zweckmifigerweise
gerade etwas oberhalb der zur Vermeidung von Uberschligen
notwendigen GroéBe gehalten. Bei glockenftrmigen Isolatoren,

die oberhalb des Splilrohres angeordnet sind, wird der Druck-

raum fiir die Zuflihrung der Beliiftungsgase kreisringfrmig
ausgebildet. Die Abdichtung des Isolierkotrpers gegeniiber dem
Filter kann dann in der Weise erfolgen, daB zwischen Kappe
und Isolierkdrper und Isolierkdrper und Filterwandung Dich-
tungen gelegt werden, die unter der Belastung durch die an
der Kappe befestigte Trageinrichtung einen gasdichten Ab-
schluB ergeben. Eine Uberdeckung des glockenftrmigen Isola-
tors mit einem Druckraum, die zwar auch mSglich ist, ist
aufwendiger, Bei schaftformigen Isolatoren, die zum Teil
oberhalb und zum Teil irmerhalbdb des Splilrohres angeordnet
sind, wird der obere Teil von dem Druckraum umschlossen.

Als Belliftungsgas kann neben Luft auch im Filter gereinigtes
Gas zurlckgefUhrt werden. Die Prallteller ktmnen auch zu
einer kreisringftrmigen Scheibe zusammengefaBt werden. Die
Disen sollten m8glichst prdzise gefertigt sein.
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Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Ober-
fldchen der Prallteller konkav ausgebildet sind. Dadurch
werden besonders glinstige Stromungsverhiltnisse erzielt. Die
Ri&nder der Prallteller kdmnen mit Schlitzen ausgestaltet
werden.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Prall-
teller in einem Abstand von 10 bis 80 mm von den Austritts-
6ffnungen der Dlsen angeordnet sind, Dadurch werden ebenfalls
besonders gute Stromungsverhdltnisse erzielt.

Eine vorzugswelse Ausgestaltung besteht darin, daB der untere

- Teil des Spllrohres zylindrisch ausgebildet ist. Dadurch wird

eine parallele Strdmung zu der Trageinrichtung und eine
glinstige Ausstrdémung erzielt.

Ein bevorzugtes Verfahren zum Betreiben der erfindungs-
gemdBen Vorrichtung besteht darin, daB die Belliftungsgase aus
dem Druckraum durch die Diisen in solcher Verteilung und Menge
in das Splilrohr eingeblasen werden, dafl die kinetische
Energie der aus den Diisen austretenden Gasstrome durch Ab-
lenkung, Umlenkung und Verteilung auf den Pralltellern so-
weit umgewandelt und vernichtet wird, daf iber die gesamte
Querschnittsfliache der Austrittsdffnung des Splilrohres eine
gleichmi@fBige Stromung aufrechterhalten wird. Mit diesen MaB8-
nahmen werden glinstige Stromungsverhiltnisse im Hinblick auf
die Verhinderung von Wirbelbildungen erzielt.

Ein bevorzugtes Verfahren besteht darin, daB in dem Druckraum
stdndig ein Gasdruck aufrechtgehalten wird, der eine Druck-
differenz gegeniiber dem im Gasraum des Elektrofilters herr-
schenden Druck von 0,71 bis 0,2 bar ergibt. Durch den be-
dingten hohen Drosselgrad werden durch alle Disenbohrungen
gleiche Gasmengen zdgefﬁhrt und dadurch giinstige Stromungs-
verhdltnisse im Splilrohr erzielt.
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- Ein bevorzugtes Verfahren besteht darin, daB das Beliiftungs-

gas vor der Zufuhr in den Druckraum auf 0,08 bis 0,1 bar
komprimiert und gleichzeitig erwdrmt wird. Dadurch wird
neben der Erzeugung guter Stromungsverhiltnisse eine sepa-
rate Erwirmung der Gase iberfliissig.

Die Erfindung wird an Hand der Figuren ndfher und beispiels-
weise erliutert.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen
glockenfdrmigen Isolator, der auf der Filter-
decke angeordnet ist, und bei dem das Splilrohr
direkt im Filterraum angeordnet ist.

Fig., 2 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen
schaftformigen Isolator, der neben dem eigent-
lichen Filter angeordnet ist, wobei die Verbindung
durch ein Verbindungsstiick hergestellt wird.

In der Filterwandung 1 (in Fig. 1 die Decke des Filters; in
Fig. 2 ein Verbindungsstlick zum eigentlichen Filtergehiuse)
ist eine kreisférmige Offnung 2 angeordnet, In Fig. 1 ist
iiber der Offnung 2 ein glockenfdrmiger Isolator 3 angeordnet,
In Fig. 2 ist in der Offnung 2 ein schaftfdrmiger Isolator 3
angeordnet. Die Trageinrichtung 4 ist an einer Kappe 5 be-
festigt. Um den Isolierkdrper 3 herum sind in der Filterwan-
dung 1 kreisfdrmig Disen 6 angeordnet, deren Austrittssff-
nungen senkrecht nach unten gerichtet sind. Um die Disen 6
herum ist das Splilrohr 7 unter der Filterwandung 1 gasdicht
angeordnet. Sein Austrittsquerschnitt wird mit Hilfe eines
konischen Zwischenstlickes verringert. Der untere Teil ist
zylindrisch ausgebildet. In Fig. 1 miindet die Austrittssff-
nung des Spllrohres 7 direkt in den Gasraum 8 des Filters;
in Fig. 2 in den Gasraum des Verbindungsstiickes 8a, der mit
dem Gasraum 8 des Filters in Verbindung steht. Uber den
Disen 6 der Fig. 1 ist ein kreisringfdrmiger Druckraum 9
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mit Zuleitungsvorrichtung 10 flir die Belliftungsgase ange-
ordnet. In Fig. 2 ist der gesamte obere Teil des Isolators 3
von einem Druckraum 9 umschlossen., In dem Splilrohr 7 sind
unter den Austrittsdffnungen der Diisen 6 senkrecht zur und
symmetrisch zur Stahlachse der Disen 6 Prallteller 11 ange-
ordnet, deren Oberflichen konkav ausgebildet sind.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daBl bei allen
Betriebsbedingungen, auch bel Schwankungen des Elektrofilters,
im Spllrohr mit Sicherheit eine gleichmiBige Strdmung der
Belliftungsgase mit Stromungsverhdltnissen erzielt wird, die
Wirbelbildungen im Splilrohr vermeidet, und daB deshaldb mit
Sicherheit kein Staub in das Spllrohr gelangt und zu Ver-
schmutzungen der Isolatorfliche fihrt.
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Patentanspriche

Vorrichtung zur Verhinderung einer zur Verschmutzung
flihrenden Wirbelbildung bei der Belliftung von Isolatoren
in Elektrofiltern, bestehend aus einem liber oder in einer
Offnung der Filterwandung angeordnetem IsolierkSrper,
einer auf dem Isolierkdrper abgestiitzten Kappe, an der
die Trageinrichtung flir die spannungsfiihrenden Teile des
Elektrofilters befestigt ist, um den Isolierkdrper herum
in der Filterwandung mit den Austrittsdffnungen nach
unten gerichtet angeordneten Dlisen fiir die Einleitung von
Belliftungsgasen, einem um die Austrittsdffnungen der
Disen herum unter der Filterwandung angeordnetem und mit
der Filterwandung gasdicht verbundenem Splilrohr mit ver-
engtem Austrittsquerschnitt, dessen Austrittstffnung in
den Gasraum des Elektrofilters oder in Verbindungssﬁﬁcke
zum Gasraum miindet, und einem Uber den Disen angeordneten
Druckraum fiir die Zufuhr der Belliftungsgase, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Spiilrohr (7) senkrecht zur

und symmetrisch zurStrahlachse der Diisen (6) Prallteller
(11) unterhaldb der Offnungen der Diisen (6) angeordnet sind.

Vcrrichtuhg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
die Oberflichen der Prallteller (11) konkav ausgebildet
sind,

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemnzeichnet,
daB die Prallteller (11) in einem Abstand von 10 bis 80 mm
von den Austrittsdffnungen der Disen angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der untere Teil des Spiilrohres (7)
zylindrisch ausgebildet ist,.
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Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Beliftungsgase aus dem Druckraum durch die Diisen in
solcher Verteilung und Menge in das Splilrohr eingeblasen
werden, daB die kinetische Energie der aus den Dilisen
austretenden Gasstrtme durch Ablenkung, Umlenkung und
Verteilung auf den Pralltellern soweit umgewandelt und
vernichtet wird, daf liber die gesamte Querschnitts-
flidche der Austrittstffnung des Splilrohres eine gleich-
miBige’ Stromung aufrechterhalten wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Druckraum sténdig ein Gasdruck aufrechtgehalten
wird, dér eine Druckdifferenz gegeniiber dem im Gasraum
des Elektrofilters herrschenden Druck von 0,1 bis 0,2 bar
ergibt.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Beliiftungsgas vor der Zufuhr in den Druckraum
auf 0,08 bis 0,1 bar komprimiert und gleichzeitig er-
wirmt wird.
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