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@  Anode  für  die  Elektrogewinnung  oder  galvanische  Abscheidung  von  Nicht-Eisen-Metallen. 

Bei  der  elektrolytischen  Gewinnung  bzw.  galvani- 
schen  Abscheidung  von  NE-Metallen  aus  Lösungen  mit 
im  allgemeinen  geringer  NE-Metall-lonenkonzentration 
ist  es  zweckmäßig,  den  Elektrolyt  insbesondere  durch 
Begasung  in  Zirkulation  zu  versetzen  und  so  die  Entste- 
hung  eines  Konzentrationsgefälles  zu  vermeiden. 

Um  auf  komplizierte  Zelleneinbauten  bzw.  spezielle 
Zellenkonstruktionen  verzichten  zu  können,  sieht  die  Er- 
findung  vor,  mit  Tragstangen  versehene  Anoden  aus  un- 
löslichem  Metall  einzusetzen,  die  an  der  Unterkante  ein 
sich  über  die  Breite  erstreckendes,  mit  Gasaustrittsöff- 
nungen  (7)  versehenes,  lösbar  angebrachtes  Rohr  (6)  und 
eine  mit  der  Anode  verbundene,  über  ihre  Längsseite  ver- 
laufende,  zum  Rohr  (6)  führende  Gaszuführung  (9)  auf- 
weisen. 

Durch  Verwendung  von  Schnellkupplungen  (8)  und 
Steckmuffen  (10)  kann  dabei  ein  schneller  Rohraustausch 
bzw.  schneller  Anschluß  an  eine  Gasversorgungsleitung 
(14)  erreicht  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m i t   T r a g e s t a n g e   v e r s e h e n e  

Anode   a u s   u n l ö s l i c h e m   M e t a l l   z u r   E l e k t r o g e w i n n u n g   o d e r  

g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n   N E - M e t a l l e n   aus   L ö s u n g e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n   G e w i n n u n g   v o n   N E -  

M e t a l l e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   m i t   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   m i t  

r e l a t i v   g e r i n g e r   N E - M e t a l l - K o n z e n t r a t i o n   e r f o l g t ,   i s t  

es  a u s   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   und   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n -  

d e n   z w e c k m ä ß i g ,   d e n   E l e k t r o l y t   i n   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

i n   Z i r k u l a t i o n   zu  v e r s e t z e n .   D u r c h   d e n  h i e r b e i   e r z i e l -  

t e n   K o n z e n t r a t i o n s a u s g l e i c h   w i r d   e i n e   N E - M e t a l l - V e r a r -  

mung  im  K a t h o d e n b e r e i c h   und   e i n e   W a s s e r s t o f f a b s c h e i d u n g ,  

d i e   w i e d e r u m   zu  v e r s c h l e c h t e r t e r   S t r o m a u s b e u t e   und   z u  

s c h l e c h t e n   i n h o m o g e n e n   N E - M e t a l l - A b s c h e i d u n g e n   f ü h r e n ,  

v e r h i n d e r t   o d e r   z u m i n d e s t   v e r r i n g e r t .  

Um  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Z i r k u l a t i o n   h e r b e i z u f ü h r e n ,   i s t   e s  

b e k a n n t ,   i n   d e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   zu  r ü h r e n ,   d e n   E l e k -  

t r o l y t   s c h n e l l   d u r c h   d i e   E l e k t r o l y s e z e l l e   s t r ö m e n   z u  

l a s s e n   o d e r   an  d e n   E l e k t r o d e n   e i n e   G a s s p ü l u n g   v o r z u -  

s e h e n   ( v g l .   " U l l m a n n s   E n c y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n  

C h e m i e " ,   4.  A u f l a g e ,   Band   3,  S e i t e   2 6 8 ;   V.  T a f e l   " L e h r -  

b u c h   d e r   M e t a l l h ü t t e n k u n d e "   Band   1  ( 1 9 5 1 ) ,   S e i t e   5 5 2 ;  

" D i e   t e c h n i s c h e   E l e k t r o m e t a l l u r g i e   w ä ß r i g e r   L ö s u n g e n " ,  

I .   T e i l ,   A k a d e m i s c h e   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t   G e e s t   &  P o r t i g  

K . - G . ,   L e i p z i g ,   1 9 6 1 ,   S e i t e   1 2 9 ) .   R ü h r e n   und  s c h n e l l e s  

D u r c h s t r ö m e n   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   s i n d   i n s o f e r n   w e n i g  

w i r k s a m e   M a ß n a h m e n ,   a l s   g e r a d e   an  d e n   e n t s c h e i d e n d e n  

S t e l l e n ,   n ä m l i c h   z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n ,   d i e   T u r b u l e n z  



g e r i n g   i s t .   I n s o w e i t   i s t   d i e   G a s s p ü l u n g ,   d i e   z w i s c h e n  

d e n   E l e k t r o d e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   w i r k s a m e r .  

Be i   d e n   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d a s   Gas  ü b e r  

e i n   am  Z e l l e n b o d e n   v e r l e g t e s   R o h r s y s t e m   (GB-PS  1  392  7 0 5 ) ,  

d e s s e n   B e g a s u n g s r o h r e   z u d e m   z u r   B i l d u n g   e i n e s   S c h l e i e r s  

a u s   f e i n e n   G a s b l a s e n   a u c h   e i n e n   p o r ö s e n   M a n t e l   a u f w e i s e n  

k ö n n e n   ( U S - P S   3  959  1 1 2 ) ,   o d e r   ü b e r   v o n   T r a g e l e m e n t e n  

am  Z e l l e n b o d e n   g e h a l t e n e   und   m i t t e l s   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

v o n   o b e n   v e r s o r g t e   B e g a s u n g s r o h r e  ( U S - P S   3  928  1 5 2 ,  

DE-OS  25  08  0 9 4 )   z u g e l e i t e t .  

O b g l e i c h   v o n   d e r   W i r k u n g   v o n   V o r t e i l ,   s i n d   d i e   b e k a n n -  

t e n   B e g a s u n g s v e r f a h r e n   i n s o f e r n   n a c h t e i l i g ,   a l s   k o m p l i -  

z i e r t e   k o n s t r u k t i v e   E r f o r d e r n i s s e   e r f ü l l t   s e i n   m ü s s e n  

und   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   s e p a r a t e   I n s t a l l a t i o n   d e r  

B e g a s u n g s e l e m e n t e   d i e   v o n   Z e i t   zu  Z e i t   e r f o r d e r l i c h e  

R e i n i g u n g   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   s t a r k   e r s c h w e r t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   e i n e   K o n z e p t i o n   b e i   d e r   E l e k -  

t r o g e w i n n u n g   o d e r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n   N E - M e t a l -  

l e n   zu  f i n d e n ,   b e i   d e r   z w a r   d i e   V o r t e i l e   d e r   B e g a s u n g s -  

e l e k t r o l y s e   e r h a l t e n   b l e i b e n ,   j e d o c h   d i e   b e k a n n t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   b e i   d e r   B e g a s u n g s e l e k -  

t r o l y s e   z u r   E l e k t r o g e w i n n u n g   o d e r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i -  

d u n g   v o n   N E - M e t a l l e n   e i n e   Anode   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g  

d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   daß  d i e   Anode   1  an  d e r   U n t e r -  

k a n t e   e i n   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   e r s t r e c k e n d e s ,   m i t   G a s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   7  v e r s e h e n e s ,   l ö s b a r   a n g e b r a c h t e s  

R o h r   6  und   e i n e   m i t   d e r   Anode   v e r b u n d e n e ,   ü b e r   i h r e  

L ä n g s s e i t e   v e r l a u f e n d e ,   zum  R o h r   6  f ü h r e n d e   G a s z u f ü h -  

r u n g   9  a u f w e i s t .  

Die   V e r s o r g u n g   d e r   G a s z u f ü h r u n g   m i t   Gas ,   i n s b e s o n d e r e  



L u f t ,   e r f o l g t   v o n   e i n e r   G a s v e r s o r g u n g s l e i t u n g   a u f   b e l i e -  

b i g e   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   S c h l a u c h v e r b i n -  

d u n g .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h ,   wenn   e i n e  

S e i t e   d e r   A n o d e n t r a g e s t a n g e   m i t   e i n e r   B o h r u n g   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   am  i n n e r e n   B o h r u n g s e n d e   e i n e   V e r b i n d u n g   z u r  

ü b e r   d i e   A n o d e n l ä n g s s e i t e   v e r l a u f e n d e n   G a s z u f ü h r u n g   u n d  

am  ä u ß e r e n   B o h r u n g s e n d e   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   zum  A n -  

s c h l u ß   e i n e r   G a s v e r s o r g u n g s l e i t u n g   a u f w e i s t   u n d ,   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   v o r z u g s w e i s e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  
d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   a l s   S c h n e l l k u p p l u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Es  b e d a r f   d a n n   l e d i g l i c h   e i n e s   e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s -  
s t ü c k e s   z w i s c h e n   S c h n e l l k u p p l u n g   und   G a s v e r s o r g u n g s l e i -  

t u n g .  

Um  d a s   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Anode   a n g e b r a c h t e   R o h r   m ö g -  
l i c h s t   e i n f a c h   l ö s e n   und   w i e d e r   b e f e s t i g e n   zu  k ö n n e n ,  
s i e h t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   v o r ,   d i e s e s   m i t t e l s  

e i n e r   S t e c k m u f f e   m i t   d e r   G a s z u f ü h r u n g   zu  v e r b i n d e n .  

D a m i t   e i n   m e c h a n i s c h e r   K o n t a k t   z w i s c h e n   Anode   und   b e n a c h -  

b a r t e r   K a t h o d e   v e r m i e d e n   w i r d ,   b e s t e h t   e i n e   w e i t e r e   b e -  

v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  an  d e r  

Anode   d e r e n   L ä n g s s e i t e n   u m g r e i f e n d e ,   n i c h t l e i t e n d e  

S c h i e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   e i n e   d i e   G a s z u f ü h r u n g   a n  
d e r   Anode   f i x i e r t .   H i e r b e i   k ö n n e n  -   gemäß  w e i t e r e r  

z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g e n  -   d i e   s e i t l i c h   v e r l a u f e n d e n  

S c h i e n e n   H a l t e r u n g e n   f ü r   d a s   R o h r   a u f w e i s e n   und   d i e   E r -  

s t r e c k u n g   d e r   S c h i e n e n   s e n k r e c h t   z u r   A n o d e n f l ä c h e   d e r a r t i g  
b e m e s s e n   s e i n ,   daß  s i e   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   z u r   b e n a c h b a r -  

t e n   K a t h o d e   d i e n e n .   A b s t a n d s h a l t e r   im  h i e r   g e m e i n t e n   S i n n  

h e i ß t ,   daß  das   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   M i n d e s t a b s t a n d e s  

z w i s c h e n   Anode   und   K a t h o d e   v e r m i e d e n   w i r d .   Es  i s t   h i n g e -  

gen   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  b e i m   B e t r i e b   d e r   E l e k t r o l y s e -  
z e l l e   d i e   K a t h o d e   an  d e r   S c h i e n e   a n l i e g t .   Die   D i c k e   d e r  

g e s a m t e n   S c h i e n e ,   a l s o   n a c h   b e i d s e i t i g e r   E r s t r e c k u n g ,   b e -  

t r ä g t   e t w a   25  b i s   30  mm.  Z w i s c h e n   den   S c h i e n e n   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   A n o d e n   s o l l t e   zum  e i n f a c h e n   E i n -   und   A u s f a h -  



r e n   d e r   K a t h o d e n   e i n   S p a l t   v o n   c a .  1 0   b i s   15  mm  a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Zu r   B e g a s u n g   d e r   E l e k t r o d e n r ä u m e   k a n n   d i e   L a g e   d e r   G a s -  

a u s t r i t t s b o h r u n g e n   im  h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   R o h r   b e l i e -  

b i g   s e i n .   E i n e   b e s o n d e r s   w i r k s a m e   B e g a s u n g   w i r d   j e d o c h  

e r z i e l t ,   wenn   d i e   A c h s e n   d e r   G a s a u s t r i t t s b o h r u n g e n   i m  

R o h r   g e g e n ü b e r   d e r   A n o d e n f l ä c h e   h o r i z o n t a l   o d e r   a u f w ä r t s  

g e n e i g t   v e r l a u f e n .  

D a m i t   d a s   E i n b r i n g e n   d e r   K a t h o d e n   i n   d i e   m i t   A n o d e n   b e -  

r e i t s   b e s e t z t e   E l e k t r o l y s e z e l l e   bzw,   d e r   A u s t a u s c h   e i n -  

z e l n e r   A n o d e n   s e l b s t   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h f ü h r b a r   i s t ,  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   d i e  A n o d e n   u m g r e i f e n d e n   S c h i e n e n  

o b e n   u n d   u n t e n   a n z u s c h ä r f e n .  

Die   ü b e r   d i e   L ä n g s s e i t e   d e r   Anode   v e r l a u f e n d e   G a s z u f ü h -  

r u n g   b e s t e h t   v o r n e h m l i c h   a u s   e i n e m   R o h r   d e s   g l e i c h e n  

W e r k s t o f f s   wie   d i e   A n o d e .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   S t e c k m u f f e  

z u r   A u f n a h m e   d e s   m i t   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n  

R o h r e s .   D ie   G a s z u f ü h r u n g   w i r d   f e s t ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

d u r c h   S c h w e i ß e n ,   m i t   d e r   Anode   v e r b u n d e n .  

Das  m i t   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   R o h r   w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   a u s   K u n s t s t o f f ,   w i e - H a r t - P V C ,   h e r g e s t e l l t .  

H i e r b e i   i s t   G e w ä h r   d a f ü r   g e b o t e n ,   daß  I n k r u s t a t i o n e n   u n d  

d a m i t   S t ö r u n g e n ,   d i e   i n f o l g e   d e s   E i n t r e t e n s   v o n   Gas  i n  

d e n   k r i s t a l l i s i e r f ä h i g e n   E l e k t r o l y t   im  B e r e i c h   d e r   G a s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   b e s i t z e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   0 , 8   mm.  I h r   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d  

b e t r ä g t   e t w a   50  b i s   70  mm.  E i n e   a u s r e i c h e n d e   B e g a s u n g  

l ä ß t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn   d a s   Gas  m i t   e i n e m   Ü b e r d r u c k   v o n  

0 , 2   b i s   0 , 5   b a r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Be im  B e s e t z e n   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   s o l l t e   d a r a u f   g e -  



a c h t e t   w e r d e n ,   daß  d i e   K a t h o d e   n a c h   u n t e n   ü b e r   d i e  

Anode   h i n a u s r a g t .   Um  e i n e   S t r e u u n g   im  B e r e i c h   d e s   m i t  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   R o h r e s   zu  v e r m e i d e n ,  

s o l l t e   d i e   K a t h o d e   so  w e i t   h i n a u s r a g e n ,   daß   d a s   a u s t r e -  

t e n d e   Gas  d i e   K a t h o d e   n i c h t   u n t e r s t r ö m t .   E i n e   V e r l ä n g e -  

r u n g   d e r   K a t h o d e   um  20  b i s  3 0   mm  u n t e r   d i e   L i n i e   d e r  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   i s t   im  a l l g e m e i n e n   a u s r e i c h e n d .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d a s   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   z u z u f ü h r e n d e  

G a s ,   am  z w e c k m ä ß i g s t e n   v o r   dem  E i n l e i t e n   i n   d i e   G a s v e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g ,   a u f   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r   v o r z u w ä r m e n  

u n d  m i t   W a s s e r d a m p f   w e i t g e h e n d   zu  s ä t t i g e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   d i e   G e f a h r   e i n e r   K r i s t a l l i s a t i o n   v o n   im  E l e k t r o l y t  

g e l ö s t e n   B e s t a n d t e i l e n   i n   d e r   Nähe   d e r   G a s a u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .  

D i e   w e s e n t l i c h s t e n   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e  

b e s t e h e n   d a r i n ,   daß   k o m p l i z i e r t e   Z e l l e n e i n b a u t e n   o d e r  

s p e z i e l l e   Z e l l e n k o n s t r u k t i o n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   - s i n d ,  

s o n d e r n   v o r h a n d e n e   E l e k t r o l y s e z e l l e n   o h n e   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   u m g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   b e t r i e b -  

l i c h e   H a n d h a b u n g   s o w i e   I n s t a n d h a l t u n g   w i r t s c h a f t l i c h   u n d  

e i n f a c h   und   i s t   d a s   B e f a h r e n   d e r   Z e l l e   zu  Z w e c k e n   d e r  

E n t l e e r u n g ,   R e i n i g u n g   o d e r   I n s t a n d s e t z u n g   n i c h t   d u r c h  

k o m p l i z i e r t e ,   b r u c h e m p f i n d l i c h e   E i n b a u k o n s t r u k t i o n e n   b e -  

h i n d e r t .   Beim  A u f t r e t e n   v o n   V e r s t o p f u n g e n   i s t   d a s   m i t  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   R o h r   l e i c h t   d e m o n t i e r b a r  

und   g e g e b e n e n f a l l s   a u s w e c h s e l b a r .   Die   m ö g l i c h e   h o h e   s p e -  
z i f i s c h e   S t r o m b e l a s t u n g   v o n   e t w a   400  b i s   600  A/m2,   d i e  

g u t e   K a t h o d e n m e t a l l q u a l i t ä t ,   d i e   r a u m s p a r e n d e   K o n s t r u k -  

t i o n   s o w i e   g u t e r   W i r k u n g s g r a d   u n d   e i n f a c h e   b e t r i e b l i c h e  

H a n d h a b u n g   e r g e b e n   z u s a m m e n   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   S t e i g e -  

r u n g . d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e r   E l e k t r o l y s e .   F e r n e r   i s t  

d i e   A b s t a n d s e i n s t e l l u n g   d e r   K a t h o d e n   b e i   d e r   N e u b e s e t z u r g  

am  Ende   e i n e r   B e t r i e b s p e r i o d e   und   d i e   d e r   A n o d e n   o h n e  

B e h i n d e r u n g   d u r c h   e i n e   s e p a r a t e   B e g a s u n g s k o n s t r u k t i o n  

v e r ä n d e r b a r .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  F i g u r e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n d  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  v e r a n s c h a u l i c h e n :  

F i g .   1  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o d e ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   AB  v o n   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   a u s   m e h r e r e n   A n o d e n  

u n d   K a t h o d e n   b e s t e h e n d e s   E l e k t r o d e n p a k e t .  

B e i   d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   d i e   Anode   1  m i t   d e r  

T r a g e s t a n g e   2  v e r s e h e n ,   d i e   an  e i n e m   Ende   e i n e   B o h r u n g   5  

a u f w e i s t .   Die   B o h r u n g   5  v e r l ä u f t   b i s   z u r   A u ß e n k a n t e n -  

l i n i e   d e r   A n o d e   1  i n   A c h s e   d e r   T r a g e s t a n g e   2  und   i s t  

d a n n   s e n k r e c h t   a b w ä r t s   g e r i c h t e t .  

B e i d e   E n d e n   d e r   B o h r u n g   5  s i n d   m i t   e i n g e l ö t e t e n   o d e r   g e -  
s c h r a u b t e n   R o h r n i p p e l n   z u r   A u f n a h m e   d e r   S c h n e l l k u p p l u n g   8  

e i n e r s e i t s   u n d   zum  A n s c h l u ß   d e r   G a s z u f ü h r u n g   9  a n d e r e r -  

s e i t s   v e r s e h e n .  

An  d e r   U n t e r k a n t e   d e r   Anode   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   m i t   G a s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   7  v e r s e h e n e s   R o h r   6,  d a s   ü b e r   e i n e  

S t e c k m u f f e   10  m i t   d e r   G a s z u f ü h r u n g   9  v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h  

d i e   H a l t e r u n g  1 2   w i r d   d a s   R o h r   6  z u s ä t z l i c h   f i x i e r t .  

Zwei   S c h i e n e n   4  s i n d   m i t   d e r   Anode   1  d u r c h  S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g e n   13  ( v g l .   i n s b e s o n d e r e   F i g .   2)  v e r b u n d e n .   F i g .   2  

l ä ß t   z u d e m   e r k e n n e n ,   daß  d i e   S c h i e n e n   4  a l s   A b s t a n d s h a l -  

t e r   d i e n e n ,   d i e   G a s z u f ü h r u n g   9  e i n s c h l i e ß e n   und   d i e   A n o -  

d e n k a n t e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n .  

B e i   I n b e t r i e b n a h m e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Anode   w i r d   d a s  

G a s ,   v o r n e h m l i c h   L u f t ,  -   n a c h   A u f s ä t t i g e n   i n   e i n e m   B e -  

f e u c h t u n g s a p p a r a t   und   E r h i t z e n   a u f   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  -   ü b e r   d i e   l ä n g s   z u r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

f r e i   a n g e o r d n e t e   G a s v e r s o r g u n g s l e i t u n g   14,  d i e   e l a s t i s c h e  

V e r b i n d u n g   11  und   d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   8  z u g e f ü h r t .  



Das  Gas  g e l a n g t   d a n n   ü b e r   e i n e   an  d e r   A n o d e n l ä n g s k a n t e  

s e n k r e c h t   a b w ä r t s   v e r l a u f e n d e   G a s z u f ü h r u n g   9  i n   den   u n t e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   Anode   z u r   S t e c k m u f f e   10  und   v o n   d o r t   a u s  

i n   d a s   R o h r   6.  D u r c h   d i e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   t r i t t   e s  

i n   d e n   E l e k t r o l y t   a u s .  

I n   F i g .   3  s i n d   v i e r   A n o d e n   1  und   d r e i   K a t h o d e n   3  d a r g e -  

s t e l l t .   Die   w e i t e r e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e n   d i e   zu  F i g .  

1  u n d   2  g e n a n n t e n   K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e .   N e b e n   dem  i n   z w e i  

E l e k t r o d e n r ä u m e n   d a r g e s t e l l t e n   B l a s e n s t r o m   l ä ß t   F i g .   3  

i n s b e s o n d e r e   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   E r s t r e c k u n g   v o n   K a t h o d e   3  

zu  R o h r   6  e r k e n n e n .  



1.  Mi t   T r a g e s t a n g e   v e r s e h e n e   A n o d e   a u s   u n l ö s l i c h e m   M e t a l l  

z u r   E l e k t r o g e w i n n u n g   o d e r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n  

N E - M e t a l l e n   a u s   L ö s u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Anode   (1)   an  d e r   U n t e r k a n t e   e i n   s i c h   ü b e r   d i e  

B r e i t e   e r s t r e c k e n d e s ,   m i t   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 7 )  

v e r s e h e n e s ,   l ö s b a r   a n g e b r a c h t e s   R o h r   (6 )   und   e i n e   m i t  

d e r   Anode   v e r b u n d e n e ,   ü b e r   i h r e   L ä n g s s e i t e   v e r l a u f e n d e  

zum  R o h r   (6 )   f ü h r e n d e   G a s z u f ü h r u n g   (9 )   a u f w e i s t .  

2.  Anode   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   S e i t e   d e r   A n o d e n t r a g e s t a n g e   (2 )   m i t   e i n e r   B o h -  

r u n g   (5 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   am  i n n e r e n   B o h r u n g s e n d e  

e i n e   V e r b i n d u n g   z u r   ü b e r   d i e   A n o d e n l ä n g s s e i t e   v e r l a u -  

f e n d e n   G a s z u f ü h r u n g   (9 )   und   am  ä u ß e r e n   B o h r u n g s e n d e  

e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8 )   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   G a s v e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   ( 1 4 )   a u f w e i s t .  

3.  A n o d e  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   (8 )   a l s   S c h n e l l k u p p l u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

4.  Anode   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   R o h r   (6)   m i t t e l s   e i n e r   S t e c k m u f f e   ( 1 0 )  

m i t   d e r   G a s z u f ü h r u n g   (9)   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  Anode   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   Anode   (1 )   d e r e n  

L ä n g s s e i t e n   u m g r e i f e n d e ,   n i c h t l e i t e n d e   S c h i e n e n   ( 4 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   e i n e   d i e   G a s z u f ü h r u n g   (9)   a n  

d e r   Anode   (1)   f i x i e r t .  

6.  Anode   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   s e i t l i c h   v e r l a u f e n d e n   S c h i e n e n   (4)   H a l t e r u n g e n  

f ü r   d a s   R o h r   (6)   a u f w e i s e n .  



7.  Anode   n a c h   A n s p r u c h   5  und   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E r s t r e c k u n g   d e r   S c h i e n e n   (4)   s e n k r e c h t   z u r  

A n o d e n f l ä c h e   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   a l s   A b -  

s t a n d s h a l t e r   z u r   b e n a c h b a r t e n   K a t h o d e   (3)   d i e n e n .  

8.  Anode   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e n   d e r   G a s a u s -  

t r i t t s b o h r u n g e n   (7 )   im  R o h r   (6)   g e g e n ü b e r   d e r   A n o d e n -  

f l ä c h e   h o r i z o n t a l   o d e r   a u f w ä r t s   g e n e i g t   v e r l a u f e n .  
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