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9 Anode fiir die Elektrogewinnung oder galvanische Abscheidung von Nicht-Eisen-Metallen.

&) Bei der elektrolytischen Gewinnung bzw. galvani-
schen Abscheidung von NE-Metallen aus Losungen mit
im allgemeinen geringer NE-Metall-lonenkonzentration
ist es zweckmé&Big, den Elektrolyt insbesondere durch
Begasung in Zirkulation zu versetzen und so die Entste-
hung eines Konzentrationsgefalles zu vermeiden.

Um auf komplizierte Zelleneinbauten bzw. spezielle
Zellenkonstruktionen verzichten zu kénnen, sieht die Er-
findung vor, mit Tragstangen versehene Anoden aus un-

y= |Gslichem Metall einzusetzen, die an der Unterkante ein
sich UOber die Breite erstreckendes, mit Gasaustrittsoff-
nungen (7) versehenes, losbar angebrachtes Rohr (6) und
eine mit der Anode verbundene, liber ihre Léngsseite ver-

© laufende, zum Rohr (6) flihrende Gaszufiihrung (9) auf-
weisen.

Durch Verwendung von Schnellkupplungen (8) und

o Steckmuffen (10) kann dabei ein schneller Rohraustausch
bzw. schneller AnschluB an eine Gasversorgungsleitung
by (14) erreicht werden.
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Anode

Die Erfindung betrifft eine mit Tragestange versehene
Anode aus unldslichem Metall zur Elektrogewinnung oder
galvanischen Abscheidung von NE-Metallen aus Lsungen.

5 Insbesondere bei der elektrolytischen Gewinnung von NE-
Metallen, die im allgemeinen mit Elektrolytldsungen mit
-relativ geringer NE-Metall-Konzentration erfolgt, ist
es aus verfahrenstechnischen und wirtschaftlichen Grin-
den zweckmdBig, den Elektrolyt in der Elektrolysezelle

10 in Zirkulation zu versetzen. Durch den hierbei erziel-
ten Konzentrationsausgleich wird eine NE-Metall-Verar-
mung im Kathodenbereich und eine Wasserstoffabscheidung,
die wiederum zu verschlechterter Stromausbeute und zu
schlechten inhomogenen NE-Metall-Abscheidungen fiihren,

15 verhindert oder zumindest verringert.

Unm die erforderliche Zirkulation herbeizufihren, ist es
bekannt, in den Elektrolysezellen zu rihren, den Elek-
trolyt schnell durch die Elektrolysezelle stromen zu

20 lassen oder an den Elektroden eine Gasspiilung vorzu-
sehen (vgl. "Ullmanns Encyklopidie der technischen
Chemie", 4. Auflage, Band 3, Seite 268; V. Tafel "Lehr-
buch der Metallhiittenkunde" Band 1 (1951), Seite 552;
"Die technische Elektrometallurgie wiBriger Losungen",

25 I. Teil, Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig
K.-G., Leipzig, 1961, Seite 129). Rilhren und schnelles
Durchstrdmen der Elektrolysezelle sind insofern wenig
wirksame Mafnahmen, als gerade an den entscheidenden

tellen, n8mlich zwischen den Elektroden, die Turbulenz
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gering ist. Insoweit ist die Gassplilung, die zwischen
den Elektroden vorgenommen werden kann, wirksamer.

Bei den bisher bekannten Verfahren wird das Gas iber

ein am Zellenboden verlegtes Rohrsystem (GB-PS 1 392 705),
dessen Begasungsrohre zudem zur Bildung eines Schleiers
aus feinen Gasblasen auch einen pordsen Mantel aufweisen
kénnen (US-PS 3 959 112), oder iiber von Tragelementen

am Zellenboden gehaltene und mittels Zufiihrungsleitungen
von oben versorgte Begasungsrohre (US-PS 3 928 152,

DE-0S 25 08 094) zugeleitet.

Obgleich von der Wirkung von Vorteil, sind die bekann-
ten Begasungsverfahren insofern nachteilig, als kompli-
zierte konstruktive Erfordernisse erfiillt sein miissen
und insbesondere durch die separate Instailation der
Begasungselemente die von Zeit zu Zeit erforderliche
Reinigung der Elektrolysezelle stark erschwert ist.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Konzeption bei der Elek-
trogewinnung oder galvanischen Abscheidung von NE-Metal-
len zu finden, bei der zwar die Vorteile der Begasungs-
elektrolyse erhalten bleiben, jedoch die bekannten,
insbesondere vorgenannten Nachteile vermieden werden.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei der Begasungselek-
trolyse zur Elektrogewinnung oder galvanischen Abscheil-
dung von NE-Metallen eine Anode der eingangs genannten
Art eingesetzt wird, die entsprechend der Erfindung
derart ausgestaltet ist, daB die Anode 1 an der Unter-
kante ein sich liber die Breite erstreckendes, mit Gas-
austrittstffnungen 7 versehenes, losbar angebrachtes
Rohr 6 und eine mit der Anode verbundene, iiber ihre
Lingsseite verlaufende, zum Rohr 6 filihrende Gaszufiih-
rung 9 aqfweist.

Die Versorgung der Gaszufiihrung mit Gas, insbesondere

g
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Luft, erfolgt von einer Gasversorgungsleitung auf belie-
bige Weise, beispielsweise mittels einer Schlauchverbin-
dung. Besonders vorteilhaft ist es Jjedoch, wenn eine
Seite der Anodentragestange mit einer Bohrung versehen
ist, die am inneren Bohrungsende eine Verbindung zur
Uber die Anodenlingsseite verlaufenden Gaszufithrung und
am duBeren Bohrungsende ein Verbindungsstiick zum An-
schlufl einer Gasversorgungsleitung aufweist und, in
einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung der Erfindung,
das Verbindungsstiick als Schnellkupplung ausgebildet ist.
Es bedarf dann lediglich eines elastischen Verbindungs-
stliickes zwischen Schnellkupplung und Gasversorgungslei-
tung.

Um das an der Unterseite der Anode angebrachte Rohr mdg-
lichst einfach 1l6sen und wieder befestigen zu kénnen,
sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung vor, dieses mittels
einer Steckmuffe mit der Gaszuflihrung zu verbinden.

Damit ein mechanischer Kontakt zwischen Anode und benach-
barter Kathode vermieden wird, besteht eine weitere be-
vorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung darin, daB an der
Anode deren Lingsseiten umgreifende, nichtleitende .
Schienen angeordnet sind, deren eine die Gaszufiihrung an
der Anode fixiert. Hierbei kdénnen - gem8B weiterer
zweckmédfiger Ausgestaltungen - die seitlich verlaufenden
Schienen Halterungen fiir das Rohr aufweisen und die Er-
streckung der Schienen senkrecht zur Anodenfliche derartig
bemessen sein, daB sie als Abstandshalter zur benachbar-
ten Kathode dienen. Abstandshalter im hier gemeinten Sinn
heiflt, dafB das Unterschreiten eines Mindestabstandes
zwischen Anode und Kathode vermieden wird. Es ist hinge-
gen nicht erforderlich, dafB beim Betrieb der Elektrolyse-
zelle die Kathode an der Schiene anliegt. Die Dicke der
gesamten Schiene, also nach beidseitiger Erstreckung, be-
trigt etwa 25 bis 30 mm. Zwischen den Schienen zweier
benachbarter Anoden sollte zum einfachen Ein- und Ausfah-
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ren der Kathoden ein Spalt von ca. 10 bis 15 mm aufrecht-
erhalten bleiben.

Zur Begasung der Elektrodenrdume kann die Lage der Gas-
austrittsbohrungen im horizontal verlaufenden Rohr belie-
big sein. Eine besonders wirksame Begasung wird jedoch
erzielt, wenn die Achsen der Gasaustrittsbohrungen im
Rohr gegeniiber der Anodenfliche horizontal oder aufwirts
geneigt verlaufen.

Damit das Einbringen der Kathoden in die mit Anoden be-
reits besetzte Elektrolysezelle bzw. der Austausch ein-
zelner Anoden selbst in einfacher Weise durchfiihrbar ist,
empfiehlt es sich, die die .Anoden umgreifenden Schienen
oben und unten anzuschirfen.

Die iiber die Lingsseite der Anode verlaufende Gaszufiih-
rung besteht vornehmlich aus einem Rohr des gleichen

Werkstoffs wie die Anode. Gleiches gilt fiir die Steckmuffe .

zur Aufnahme des mit Gasaustrittstffnungen versehenen
Rohres., Die Gaszufiihrung wird fest, zweckmifigerweise
durch SchweiBen, mit der Anode verbunden.

Das mit Gasaustrittsoffnungen versehene Rohr wird zweck-
méBigerweise aus Kunststoff, wie Hart-PVC, hergestellt.
Hierbei ist Gewdhr daflir geboten, daB Inkrustationen und
damit Stoérungen, die infolge des Eintretens von Gas in
den kfistallisierféhigen Elektrolyt im Bereich der Gas-
austrittséffnungen entstehen ktnnen, vermieden werden.

Die Gasaustrittstffnungen besitzen einen Durchmesser in
der GroBenordnung von 0,8 mm, Ihr gegenseitiger Abstand
betrigt etwa 50 bis 70 mm., Eine ausreichende Begasung
158t sich erzielen, wenn das Gas mit einem Uberdruck von
0,2 bis 0,5 bar zugefithrt wird.

Beim Besetzen einer Elektrolysezelle sollte darauf ge-

<
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achtet werden, daBl die Kathode nach unten iiber die
Anode hinausragt. Um eine Streuung im Bereich des mit
Gasaustrittstffnungen versehenen Rohres zu vermeiden,
sollte die Kathode so weit hinausragen, daB das austre-
tende Gas die Kathode nicht unterstrémt. Eine Verlinge-
rung der Kathode um 20 bis 30 mm unter die Linie der
Gasaustrittssffnungen ist im allgemeinen ausreichend.

Es empfiehlt sich, das der Elektrolysezelle zuzufiihrende
Gas, am zweckm#Bigsten vor dem Einleiten in die Gasver-
sorgungsleitung, auf Elektrolyttemperatur vorzuwidrmen
und -mit Wasserdampf weitgehend zu s&ttigen. Hierdurch
wird die Gefahr einer Kristallisation von im Elektrolyt
geldsten Bestandteilen in der Ndhe der Gasaustrittssff-
nungen weitgehend ausgeschlossen.

Die wesentlichsten mit der Erfindung erzielten Vorteile
bestehen darin, daB komplizierte Zelleneinbauten oder
spezielle Zellenkonstruktionen nicht erforderlich - sind,
sondern vorhandene Elektrolysezellen ohne Schwierigkei-~
ten umgerlistet werden konnen. Weiterhin sind die betrieb-
liche Handhabung sowie Instandhaltung wirtschaftlich und
einfach und ist das Befahren der Zelle zu Zwecken der
Entleerung, Reinigung oder Instandsetzung nicht durch
komplizierte, bruchempfindliche Einbaukonstruktionen be-
hindert. Beim Auftreten von Verstopfungen ist das mit
Gasaustrittstffnungen versehene Rohr leicht demontierbar
und gegebenenfalls auswechselbar. Die mdgliche hohe spe-
zifische Strombelastung von etwa 400 bis 600 A/mz, die
gute Kathodenmetallqualitdt, die raumsparende Konstruk-
tion sowie guter Wirkungsgrad und einfache betriebliche
Handhabung ergeben zusammen eine entscheidende Steige-
rung.der Wirtschaftlichkeit der Elektrolyse. Ferner ist
die Abstandseinstellung der Kathoden bei der Neubesetzurg
am Ende einer Betriebsperiode und die der Anoden ohne
Behinderung durch eine separate Begasungskonstruktion
verdnderbar.
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Die Erfindung wird anhand der Figuren beispielsweise und
ngher erliutert.

Es veranschaulichen:

Fig. 1 eine Vorderansicht der erfindungsgemifien Anode;

Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie AB von Fig. 1;

Fig. 3 einen Léngsschnitt durch ein aus mehreren Anoden
und Kathoden bestehendes Elektrodenpaket.

Bei der Darstellung gemdB Fig. 1 ist die Anode 1 mit der
Tragestange 2 versehen, die an einem Ende eine Bohrung 5
aufweist. Die Bohrung 5 verliuff bis zur AuBenkanten-
linie der Anode 1 in Achse der Tragestange 2 und ist
dann senkrecht abwirts gerichtet.

Beide Enden der Bohrung 5 sind mit eingeldteten oder ge-
schraubten Rohrnippeln zur Aufnahme der Schnellkupplung 8
einerseits und zum Anschlufl der Gaszufiihrung 9 anderer-
seits versehen.

An der Unterkante der Anode 1 befindet sich ein mit Gas-
austrittstffnungen 7 versehenes Rohr 6, das iiber eine
Steckmuffe 10 mit der Gaszuflihrung 9 verbunden ist. Durch
die Halterung 12 wird das Rohr 6 zusidtzlich fixiert.

Zwei Schienen 4 sind mit der Anode 1 duich Schraubver-
bindungen 13 (vgl. insbesondere Fig. 2) verbunden. Fig. 2
148t zudem erkennen, daf die Schienen 4 als Abstandshal-
ter dienen, die Gaszufiihrung 9 einschlieflen und die Ano-
denkanten elektrisch isolieren.

Bei Inbetriebnahme der'erfindungsgeméﬁen Anode wird das
Gas, vornehmlich Luft, - nach Aufsdttigen in einem Be-
feuchtungsapparat und Erhitzen auf Elektrolyttemperatur
(nicht dargestellt) - iiber die li#ngs zur Elektrolysezelle
frei angeordnete Gasversorgungsleitung 14, die elastische
Verbindung 11 und das Verbindungsstiick 8 zugefihrt.
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Das Gas gelangt dann iiber eine an der Anodenlingskante

senkrecht abwiarts verlaufende Gaszufihrung 9 in den unte-

ren Bereich der Anode zur Steckmuffe 10 und von dort aus

in das Rohr 6. Durch die Gasaustrittséffnungen tritt es
5 in den Elektrolyt aus.

In Fig. 3 sind vier Anoden 1 und drei Kathoden 3 darge-

stellt. Die weiteren Bezugszeichen bezeichnen die zu Fig.

1 und 2 genannten Konstruktionselemente. Neben dem in zwel
10 Elektrodenrédumen dargestellten Blasenstrom l&4Bt Fig. 3

insbesondere das Verh#ltnis der Erstreckung von Kathode 3
zu Rohr 6 erkennen.
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Patentanspriche

Mit Tragestange versehene Anode aus unldslichem Metall
zur Elektrogewinnung oder galvanischen Abscheidung von
NE-Metallen aus Losungen, dadurch gekennzeichnet, daf
die Anode (1) an der Unterkante ein sich iiber die
Breite erstreckendes, mit Gasaustrittsaffnungen (7)
versehenes, l8sbar angebrachtes Rohr (6) und eine mit
der Anode verbundene, iiber ihre Lingsseite verlaufends
zum Rohr (6) filhrende Gaszufiihrung (9) aufweist.

Anode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
eine Seite der Anodentragestange (2) mit einer Boh-
rung (5) versehen ist, die am inneren Bohrungsende
eine Verbindung zur iiber die Anodenlingsseite verlau-
fenden Gaszufiihrung (9) und am ZuBeren Bohrungsende
ein Verbindungsstiick (8) zum AnschluB einer Gasversor-
gungsleitung (14) aufweist,

Anode nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
Verbindungsstiick (8) als Schnellkupplung ausgebildet
ist. '

Anode nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB das Rohr (6) mittels einer Steckmuffe (10)
mit der Gaszufiihrung (9) verbunden ist.

Anode nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB an der Anode (1) deren
Lingsseiten umgreifende, nichtleitende Schienen (4)
angeordnet sind, deren eine die Gaszufithrung (9) an
der Anode (1) fixiert.

. Anode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafB

die seitlich verlaufenden Schienen (4) Halterungen
fiir das Rohr (6) aufweisen.
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Anode nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Erstreckung der Schienen (4) senkrecht zur
Anodenflidche derart bemessen ist, daf sie als Ab-
standshalter zur benachbarten Kathode (3) dienen.

Anode nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Achsen der Gasaus-

trittsbohrungen (7) im Rohr (6) gegeniiber der Anoden-
fldche horizontal oder aufwirts geneigt verlaufen.
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