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@  Verfahren  zum  Vergasen  feinkörniger  Brennstoffe. 

Verfahren  zum  Vergasen  fester,  backender  Brenn- 
stoffe  unter  einem  Druck  zwischen  5  und  150  bar  mit 
freien  Sauerstoff,  Wasserdampf  und/oder  Kohlendioxid 
enthaltenden  Vergasungsmitteln,  wobei  der  Brennstoff  ein 
Festbett  bildet,  das  sich  langsam  nach  unten  bewegt,  die 
Vergasungsmittel  von  unten  in  das  Festbett  eingeleitet 
und  die  unverbrennlichen  mineralischen  Bestandteile  des 
Brennstoffs  als  feste  Asche  oder  flüssige  Schlacke  unter 
dem  Festbett  abgezogen  werden.  Aus  dem  feinkörnigen 
Brennstoff  mit  einer  Korngrösse  unter  7  mm  werden  Pel- 
lets  mit  einem  Durchmesser  von  5  bis  50  mm  geformt,  die 
noch  mit  einer  weitgehend  geschlossenen  Hüllschicht  aus 
feinkörnigem,  nicht  backendem  Material  versehen  werden, 
bevor  man  sie  in  die  Vergasung  gibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n   f e s t e r ,   b a c k e n -  
der   B r e n n s t o f f e   u n t e r   einem  Druck  z w i s c h e n   5  und  150  bar   m i t  
f r e i e n   S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d   e n t h a l t e n -  
den  V e r g a s u n g s m i t t e l n ,   wobei   der  B r e n n s t o f f   e in   F e s t b e t t   b i l d e t ,  
das  s i c h   l a n g s a m   nach  u n t e n   b e w e g t ,   d ie   V e r g a s u n g s m i t t e l   v o n  
u n t e n   in  das  F e s t b e t t   e i n g e l e i t e t   und  die   u n v e r b r e n n l i c h e n   m i n e -  
r a l i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   des  B r e n n s t o f f s   a l s   f e s t e   Asche  oder   f l ü s -  
s i g e   S c h l a c k e   u n t e r   dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   werden .   Als  f e s t e  
B r e n n s t o f f e   kommen  vor  a l l e m   a l l e   b a c k e n d e n   Kohlen   in  F r a g e .  

D i e  V e r g a s u n g   d i e s e r   Art   i s t   b e k a n n t   und  z.B.   in  U l lmanns   E n z y -  
k l o p ä d i e   der  t e c h n i s c h e n   Chemie,   4.  A u f l a g e   (1977)  Band  1 4 ,  
S e i t e n   383  b i s   386,  d a r g e s t e l l t .   E i n z e l h e i t e n   des  V e r g a s u n g s -  
v e r f a h r e n s   mit   f e s t b l e i b e n d e r   Asche  s i n d   z .B.   den  U S - P a t e n t e n  
3  540  867  und  3  854  895  sowie  der  d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  
2  201  278  zu  e n t n e h m e n .   Die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   mit   Abzug  f l ü s -  
s i g e r   S c h l a c k e   i s t   in  den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  507  9 0 5 ,  
1  508  671  und  1  512  677  e r l ä u t e r t .  

Bei  d i e s e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   wi rd   k ö r n i g e r   B r e n n s t o f f   m i t  
e i n e r   K o r n g r ö ß e   etwa  im  B e r e i c h   von  3  b i s   60  mm  in  die  V e r g a s u n g  



g e g e b e n .   Aufgabe   der   E r f i n d u n g   i s t   es,   f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n  
auch  f e i n k ö r n i g e r e n   B r e n n s t o f f   v e r w e n d e n   zu  können ,   ohne  e i n  
s t ö r e n d e s   Zusammenbacken   der   B r e n n s t o f f k ö r n e r   b e f ü r c h t e n   z u  
müssen .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  a u s  
f e i n k ö r n i g e m   B r e n n s t o f f   mit   e i n e r   K o r n g r ö ß e   u n t e r   7  mm  mi t   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t   w e i t g e h e n d   k u g e l f ö r m i g e   P e l l e t s   mi t   einem  D u r c h -  

m e s s e r   von  5  b i s   50  mm  g e f o r m t   und  die   P e l l e t s   mi t   e i n e r   w e i t -  

gehend   g e s c h l o s s e n e n   H ü l l s c h i c h t   aus  f e i n k ö r n i g e m ,   n i c h t   b a c k e n -  
dem  M a t e r i a l   v e r s e h e n   we rden ,   b e v o r   s i e   in   die   V e r g a s u n g   g e g e b e n  
werden .   Der  f e i n k ö r n i g e   B r e n n s t o f f   kann  be i   der   Gewinnung  d e s  
B r e n n s t o f f s   e n t s t a n d e n   oder   auch  d u r c h   Z e r k l e i n e r u n g   h e r g e s t e l l t  
s e i n .   B e v o r z u g t   v e r w e n d e t   man  f ü r   die   P e l l e t i e r u n g   e i n e n   f e i n -  

k ö r n i g e n   B r e n n s t o f f   mi t   e i n e r   K o r n g r ö ß e   von  etwa  0,01  b i s   5  mm. 
Durch  d ie   P e l l e t i e r u n g   kann  nun  auch  s t a u b f ö r m i g e r   B r e n n s t o f f  
f ü r   d ie   D r u c k v e r g a s u n g   im  F e s t b e t t   v e r w e n d e t   we rden ,   und  z w a r  
a l l e i n   ode r   zusammen  mi t   k ö r n i g e r   Kohle  e i n e r   K o r n g r ö ß e   o b e r h a l b  

von  3  mm  b i s   etwa  60  mm.  V o r z u g s w e i s e   machen  die   P e l l e t s   d e n  

ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   des  der   V e r g a s u n g   a u f g e g e b e n e n   B r e n n s t o f f s  

a u s .  

G ib t   man  k ö r n i g e ,   b a c k e n d e   Kohle  in  d ie   F e s t b e t t v e r g a s u n g ,   s o  
e n t s t e h t   im  o b e r e n   T e i l   des  F e s t b e t t e s   be i   E r r e i c h e n   der   E r w e i -  

c h u n g s t e m p e r a t u r   der   Kohle  e ine   wenig  g a s d u r c h l ä s s i g e   Zone,  d a  
d ie   K o h l e k ö r n e r   z e r f l i e ß e n   oder   z u m i n d e s t   t e i g i g   we rden .   D u r c h  
Rühra rme   v e r s u c h t e  m a n   b i s h e r ,   d i e s e   K o h l e s c h i c h t   in  der  F e s t -  

b e t t v e r g a s u n g   a u f z u l o c k e r n   und  dami t   g a s d u r c h l ä s s i g   zu  m a c h e n .  

Es  h a t   auch  n i c h t   an  B e s t r e b u n g e n   g e f e h l t ,   der   Kohle  die   B a c k -  

e i g e n s c h a f t e n   zu  nehmen,   etwa  d a d u r c h ,   daß  man  s i e   o x i d a t i v  

bei   T e m p e r a t u r e n   von  etwa  200  b i s   350°C  v o r b e h a n d e l t e .   Man 
s t r e b t e   d a b e i   an,  das  g e s a m t e   K o h l e k o r n   u . a .   auch  d u r c h   P o r e n -  
d u f f u s i o n   von  S a u e r s t o f f   in  der  g e w ü n s c h t e n   Weise  zu  b e e i n f l u s -  

sen.   D i e s e n   Bemühungen  war  e in   g e w i s s e r   E r f o l g   b e s c h i e d e n ,   d o c h  

waren  zu  l a n g e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   fü r   d ie   O x i d a t i o n   der  K o h l e  

n ö t i g .   Ein  V e r g a s u n g s b e t r i e b   mit   hohen  D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   w a r  
d e s h a l b   w i r t s c h a f t l i c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  e in   zu  g r o ß e r   A u f w a n d  

n ö t i g   w a r .  



Durch  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   werden   S c h w i e r i g k e i t e n  
d i e s e r   Art   b e s e i t i g t .   Die  H ü l l s c h i c h t   um  die   P e l l e t s   s o r g t  
nun  d a f ü r ,   daß  die   P e l l e t s   im  o b e r e n   T e i l   des  F e s t b e t t e s ,   wo 
r e l a t i v   n i e d r i g e   T e m p e r a t u r e n   h e r r s c h e n ,  e i n e   a u s r e i c h e n d  
s t a b i l e   Form  b e h a l t e n . . G l e i c h z e i t i g   i s t   d ie   H ü l l s c h i c h t   g a s -  
d u r c h l ä s s i g   und  l ä ß t   f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e   aus  dem  P e l l e t -  
i n n e r e n   e n t w e i c h e n .   S t e i g e n   die   T e m p e r a t u r e n   w e i t e r ,   so  b l e i b t  
d ie   H ü l l s c h i c h t   w e i t g e h e n d   e r h a l t e n ,   wobei   l e i c h t e   R i s s e   n i c h t  

n a c h t e i l i g   s i n d ,   wenn  der   B r e n n s t o f f   p l a s t i s c h   wi rd   und  nur  i n  
e i n e   h o c h v i s k o s e   Masse  ü b e r g e h t ,   Bei  s t ä r k e r e r   E r w e i c h u n g   i s t  
d ie   H ü l l s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d   zu  v e r s t ä r k e n   oder   der   K o h l e  
können   vor  dem  P e l l e t i e r e n   k a t a l y t i s c h   w i rk same   S u b s t a n z e n  

z u g e g e b e n   we rden ,   die   das  Back-   und  B l ä h v e r m ö g e n   der   K o h l e  
h e r a b s e t z e n .   Nach  D u r c h l a u f e n   der   Backzone   r e i ß t   die  P e l l e t -  
h ü l l e   d u r c h   die   s t a r k e   E n t g a s u n g   der   K o h l e s u b s t a n z   w e i t e r   a u f ,  
so  daß  der  nun  e n t s t a n d e n e   K o h l e k o k s   in  s e i n e r   g e s a m t e n   O b e r -  
f l ä c h e   e i n s c h l i e ß l i c h   der   Makro-   und  M i k r o s t r u k t u r   den  V e r g a -  

s u n g s r e a k t i o n e n   a u s g e s e t z t   i s t .   Ein  w i c h t i g e s   E r g e b n i s   i s t   e s  

auch ,   daß  das  P r o d u k t g a s   der   V e r g a s u n g   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   t e e -  

r i g e   B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t ,   a l s   d i e s   be i   der   b i s h e r   b e k a n n t e n  

V e r g a s u n g   von  b a c k e n d e n   Kohlen   u n t e r   e r h ö h t e m   Druck  m ö g l i c h  
w a r .  

Die  P e l l e t e s   können   auf   b e k a n n t e   Weise  h e r g e s t e l l t   we rden ,   s o  
z .B.   im  g e n e i g t e n   D r e h t e l l e r   oder   auch  im  D r e h r o h r .   Mit  d i e s e n  

V o r r i c h t u n g e n   l a s s e n   s i c h   die   P e l l e t s   auch  mit   der  g e w ü n s c h t e n  
H ü l l s c h i c h t   v e r s e h e n .   Die  P e l l e t s   können  e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  
10  b i s   30  mm  und  v o r z u g s w e i s e   von  8  b i s   15  mm  a u f w e i s e n .  

Zum  Formen  der  P e l l e t s   kann  man  v e r s c h i e d e n a r t i g e   F l ü s s i g k e i t e n  
v e r w e n d e n .   G e e i g n e t   s i n d   z .B.   W a s s e r ,   S u l f i t a b l a u g e ,   W a s s e r -  

g l a s ,   M e l a s s e ,   S t ä r k e l ö s u n g e n ,   G a s w a s s e r   aus  der  V e r g a s u n g   o d e r  

Ve rkokung   f e s t e r   B r e n n s t o f f e ,   oder   auch  K a l k m i l c h .   Der  P e l l e -  

t i e r f l ü s s i g k e i t   oder   auch  dem  f e i n k ö r n i g e n ,   zu  p e l l e t i e r e n d e n  
f e s t e n   B r e n n s t o f f   kann  man  k a t a l y t i s c h   w i rksame   S u b s t a n z e n   z u r  

E rhöhung   der  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   z u s e t z e n .   S o l c h e   S u b s t a n z e n  

s ind   i n s b e s o n d e r e   NaCl,  KC1,  NaC03,  K2C03,  Oxide  oder   S u l f i d e  



v o n  M o l y b d ä n ,   Wol f ram,   Z inn ,   Chrom,  N i c k e l ,  K o b a l t   oder   E i s e n  

oder   f e i n g e m a h l e n e   d ü n n s c h i c h t i g e   Z e o l i t h e .   D iese   k a t a l y t i s c h  
w i r k s a m e n   S u b s t a n z e n   s i n d   in  der   Lage,   im  K o n t a k t   mi t   G a s e n  
und  Dämpfen  aus  den  P e l l e t s   e r w ü n s c h t e   Umwandlungen  zu  b e w i r -  

ken,   z .B.   aus  s c h w e r e r   s i e d e n d e n   l e i c h t e r   s i e d e n d e   K o h l e n w a s -  
s e r s t o f f e   zu  m a c h e n .  

Um  d ie   Back-   und  B l ä h e i g e n s c h a f t e n   des  zu  v e r g a s e n d e n   f e s t e n  
B r e n n s t o f f s   h e r a b z u s e t z e n ,   können   der   P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   o d e r  
dem  zu  p e l l e t i e r e n d e n   B r e n n s t o f f   g e e i g n e t e   S u b s t a n z e n   z u g e g e b e n  
werden .   S o l c h e   S u b s t a n z e n   s i n d   z .B.   Na28407,   NaN02,  K 2 C r o 4 ,  

K2C03  oderKNO3.  

Zum  E r z e u g e n   der   H ü l l s c h i c h t   f ü r   d ie   P e l l e t s   können   n i c h t   b a c k e n -  
de  Koh le ,   Asche ,   z .B.   aus  der   V e r g a s u n g   oder   aus  f r e m d e r   P r o d u k -  

t i o n ,   D o l o m i t ,   B e n t o n i t ,   Ka lk ,   M o n t m o r i l l o n i t ,   Zement  oder   a n d e r e  

a n o r g a n i s c h e   S t o f f e   v e r w e n d e t   we rden .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  
auch  Gemische   von  f e i n g e m a h l e n e n   Z e o l i t h e n .   Am  b e s t e n   w e r d e n  
d i e s e   S t o f f e   f e i n k ö r n i g   oder   s t a u b f ö r m i g   vor   dem  Ende  des  P e l l e -  

t i e r e n s   z u g e g e b e n .  

Die  H ü l l s c h i c h t   der   P e l l e t s   s o l l   e i n e   S t ä r k e   von  etwa  0,1  b i s  
2  mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,2   b i s   0,5  mm,  a u f w e i s e n .   Aus  w i r t s c h a f t -  
l i c h e n   Gründen   i s t   man  b e s t r e b t ,   d ie   H ü l l s c h i c h t   m ö g l i c h s t   d ü n n  

zu  h a l t e n .   S ie   muß  abe r   vor   a l l e m   be i   s t a r k   b a c k e n d e n   K o h l e n  

g e n ü g e n d   f e s t   und  d i ck   s e i n ,   um  e in   D u r c h b r e c h e n   f l i e ß f ä h i g e r  
Kohle  zu  v e r h i n d e r n .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann  man  die   mit   der  H ü l l s c h i c h t   v e r s e h e n e n   P e l -  
l e t s   vor   dem  E i n t r a g e n   in  die   V e r g a s u n g   t r o c k n e n .   Dies   g e s c h i e h t  

am  b e s t e n   be i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   des  E r w e i c h u n g s p u n k t e s   d e r  

Koh le ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   40  und  150°C.  Der  p e l l e t i e r t e  
B r e n n s t o f f   h a t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e n   G e h a l t   an  u n v e r b r e n n l i c h e n ,  
m i n e r a l i s c h e n   B e s t a n d t e i l e n   von  5  b i s   40  Gew.%  und  v o r z u g s w e i s e  
von  10  b i s   30  Gew.%. 

Das  P r o d u k t g a s   der   V e r g a s u n g   l ä ß t   s i c h   auf   v i e l f ä l t i g e   W e i s e  

v e r w e n d e n .   Nach  R e i n i g u n g   und  K o n d i t i o n i e r u n g   kann  das  Gas  z . B .  



fü r   S y n t h e s e n   oder   a l s   H y d r i e r g a s   v e r w e n d e t   we rden .   Eine  w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t   i s t ,   das  Gas,  g e g e b e n e n f a l l s   nach   E n t f e r n e n   s t ö r e n -  

der  f e s t e r   oder   g a s f ö r m i g e r   B e s t a n d t e i l e ,   a l s   B r e n n g a s   zu  n u t -  

zen  und  es  in  e inem  k o m b i n i e r t e n   D a m p f - G a s t u r b i n e n - K r a f t w e r k  
e i n z u s e t z e n .  

B e i s p i e l e  

Für  V e r s u c h e   wurde  e ine   m i t t e l m ä ß i g   b a c k e n d e   und  b l ä h e n d e   G a s -  

f l a m m k o h l e   mi t   20  Gew.%  Asche  und  8  Gew.%  F e u c h t i g k e i t   v e r w e n -  
d e t .   Die  B a c k z a h l   nach   Roga  (ISO  3 3 5  -   1974)  b e t r u g   25,  d i e  

B l ä h z a h l   nach   DIN  51741  b e t r u g   2 , 5 ;   Die  Kohle  lag   in  e i n e r  

Körnung  z w i s c h e n   0  und  1  mm  vor  und  h a t t e   e i n e n   m i t t l e r e n   K o r n -  

d u r c h m e s s e r   von  0 ,291  mm.  Zum  Formen  der  P e l l e t s   wurde  e in   P e l l e -  

t i e r t e l l e r   von  1  m  D u r c h m e s s e r   mit   e i n e r   Ne igung   von  etwa  5 0  

und  e i n e r   D r e h z a h l   von  20  Umdrehungen   pro  Minute   v e r w e n d e t .  

Es  wurden  j e w e i l s   P e l l e t s   mit   H ü l l s c h i c h t   h e r g e s t e l l t ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   von  10  b i s   20  mm  l a g e n .   Die  P e l l e t s  

wurden  be i   110°C  g e t r o c k n e t   und  danach   die  D r u c k f e s t i g k e i t   g e -  
messen .   Zum  S i m u l i e r e n   der  V e r h ä l t n i s s e   in  der  F e s t b e t t v e r g a s u n g  

e r f o l g t e   e ine   V e r k o k u n g   u n t e r   s c h o c k a r t i g e r   E r h i t z u n g   auf  8 0 0 ° C  

u n t e r   einem  S t i c k s t o f f d r u c k   von  20  b a r .  

B e i s p i e l   1 

Als  P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t e   Wasse r ,   so  daß  der  W a s s e r g e h a l t  
der  f e r t i g e n   P e l l e t s   be i   15  Gew.%  l a g .   Die  H ü l l s c h i c h t   h a t t e  

e ine   Dicke  von  0 ,3   mm  und  b e s t a n d   aus  f e i n g e m a h l e n e r   E i g e n a s c h e  
der  Kohle .   Die  P u n k t d r u c k f e s t i g k e i t   der  g e t r o c k n e t e n   P e l l e t s  

b e t r u g   ca.  70  N.  Nach  der   D r u c k v e r k o k u n g   waren  die   P e l l e t s   n i c h t  

z u s a m m e n g e b a c k e n ,   die   H ü l l e   war  a u f g e p l a t z t ,   der   P e l l e t k e r n   w a r  

g e f ü g e f e s t .   Die  P e l l e t s   waren   fü r   die   D r u c k v e r g a s u n g   h e r v o r r a -  

gend  g e e i g n e t .  

B e i s p i e l   2 

Als  P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t e   e ine   5  %ige  C a l c i u m s u l f i t a b l a u g e ,  
fü r   die  H ü l l s c h i c h t   wurde  f e i n g e m a h l e n e r   D o l a m i t   v e r w e n d e t ,   d i e  



H ü l l s c h i c h t   h a t t e   e ine   Dicke  von  etwa  0 ,3   mm.  Die  P u n k t d r u c k -  
f e s t i g k e i t   der   g e t r o c k n e t e n   P e l l e t s   e r r e i c h t e   etwa  80  N,  d i e  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e   nach   der  D r u c k v e r k o k u n g   s t i m m t e n   mi t   d e n e n  
des  D e i s p i e l s   1  ü b e r e i n .   Z u s ä t z l i c h   wurden   d u r c h   die   D o l o m i t -  
s c h i c h t   etwa  50 %  des  in  der   Kohle  e n t h a l t e n e n   S c h w e f e l s   g e b u n -  
d e n .  

B e i s p i e l   3 

Als  P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t e   e ine   20  %ige  W a s s e r g l a s l ö s u n g ,  
f ü r   die   H ü l l s c h i c h t   wurde  Zement  v e r w e n d e t   und  e i n e   Dicke   v o n  
etwa  0 ,4   mm  e r r e i c h t .   Die  g e t r o c k n e t e n   P e l l e t s   h a t t e n   e i n e n  

P u n k t d r u c k f e s t i g k e i t   von  etwa  60  N.  Nach  der   D r u c k v e r k o k u n g  
h a f t e t e n   d ie   P e l l e t s   n i c h t   a n e i n a n d e r   und  waren   g e f ü g e f e s t .  
Die  H ü l l s c h i c h t   war  r i s s i g   und  t e i l w e i s e   a b g e p l a t z t .   Die  P e l l e t s  
der   B e i s p i e l e   2  und  3  waren   f ü r   die   V e r g a s u n g   im  F e s t b e t t   g e e i g -  
n e t ,   ohne  daß  im  O b e r t e i l   des  G a s e r z e u g e r s   e ine   b e s o n d e r e   A u f -  

l o c k e r u n g s e i n r i c h t u n g   h ä t t e   v o r g e s e h e n   werden   m ü s s e n .  

B e i s p i e l   4  

Für  d i e s e n   V e r s u c h   wurde  e b e n f a l l s   e i n e   m i t t e l m ä ß i g   b a c k e n d e   u n d  

b l ä h e n d e   G a s f l a m m k o h l e   mit   22  Gew.%  Asche  be i   8  Gew.%  F e u c h t i g -  
k e i t   e i n g e s e t z t .   Die  B a c k z a h l   nach  Roga  (ISO  3 3 5 - 1 9 7 4 )   b e t r u g   2 5 ,  
die   B l ä h z a h l   nach   DIN  51  741  b e t r u g   3.  Die  Kohle  l ag   in  e i n e r  

Körnung  z w i s c h e n   o  -   1  mm  vo r ,   wobei   der   m i t t l e r e   K o r n d u r c h -  

m e s s e r   0 , 2 8 0   mm  b e t r u g .  

Die  auf   dem  P e l l e t i e r t e l l e r   der  v o r a u s g e g a n g e n e n   B e i s p i e l e   h e r -  

g e s t e l l t e n   P e l l e t s   h a t t e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  10  b i s   20  mm. 
Als  H ü l l s c h i c h t   wurde  D o l o m i t   mi t   e i n e r   S c h i c h t s t ä r k e   von  0 ,3   mm 

a u f g e t r a g e n . A l s   P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   d i e n t e   e ine   10  %ige  K a l i u m -  

c a r b o n a t l ö s u n g .   Die  P e l l e t s   h a t t e n   wor  dem  A u f t r a g e n   der   H ü l l -  
s c h i c h t   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  ca.  15  Gew.%.  Vor  de.a 
E i n s a t z   in  die  V e r k o k u n g   und  V e r g a s u n g   h a t t e n   die   P e l l e t s  e i n e n  

F e l i u m c a r b o n a t g e h e l t   von  u n t e r   0 ,6   Gew.%. 



Es  wurde  be i   der   U n t e r s u c h u n g   des  P r o d u k t g a s e s   f e s t g e s t e l l t ,  
daß  von  dem  in  der   Kohle  e n t h a l t e n e n   Teer   nach  ISO  6 4 7 - 1 9 7 4  
nur  noch  ca.  50 %  der   f l ü s s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   den  G a s r a u m  
nach  A u s t r i t t   aus  den  P e l l e t s   e r r e i c h t   h a t t e n   und  d a s s d a s  
S i e d e e n d e   d i e s e r   f l ü s s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   das  n o r m a l e r -  
we i se   o b e r h a l b   von  450°C  l i e g t ,   nur  noch  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  
e n t h i e l t ,   d ie   u n t e r h a l b   240°C  s i e d e t e n .  

W e i t e r h i n   wurde  be i   einem  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t s t e s t   u n t e r   20  b a r  
und  e i n e r   g l e i c h b l e i b e n d e n   T e m p e r a t u r   von  800°C  f e s t g e s t e l l t ,  
daß  be i   einem  M a s s e n s t r o m   von  20  1N/h  3,8  Vol.%  C02  z e r s e t z t  
wurden ,   wäh rend   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n ,   aber   o h n e  

Verwendung   von  K a l i u m c a r b o n a t ,   nur   Werte  von  2,3  Vol.%  e r r e i c h t  
w u r d e n .  

B e i s p i e l  

In  einem  w e i t e r e n   V e r s u c h   wurde  e i n e   Kohle  e i n g e s e t z t ,   d e r e n  
B a c k z a h l   nach  Roga  (ISO  3 3 5 - 1 9 7 4 )   52  b e t r u g ,   während   d ie   B l ä h -  
z a h l   nach   DIN  51  741  be i   7  l a g .   Die  Kohle  h a t t e   e ine   K ö r n u n g  
z w i s c h e n   0  -   1  mm  mit   m i t t l e r e m   K o r n d u r c h m e s s e r   von  0 , 2 6 4   mm. 

Sie  wurde  nach  der  P e l l e t i e r u n g   mit   f e i n k ö r n i g e r   E i g e n a s c h e  
in  e i n e r   S c h i c h t s t ä r k e   von  0 ,25  mm  v e r s e h e n .   A l s  P e l l e t i e r -  
f l ü s s i g k e i t   wurde  e ine   5  %ige  N a t r i u m t e t r s b o r a t l ö s u n g   v e r w a n d t .  
Durch  d i e s e   Maßnahme  wurde  das  Back-  und  B l ä h v e r m ö g e n   der  K o h l e  
s o w e i t   h e r a b g e s e t z t ,   daß  be i   der  D r u c k v e r k o k u n g   e in   Zusammen-  
b a c k e n   der   P e l l e t s   a u s b l i e b .   Die  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   der  so  h e r -  

g e s t e l l t e n   P e l l e t s   wurde  d u r c h   d i e s e   Maßnahme  g ü n s t i g   b e e i n -  
f l u ß t .  



1)  V e r f a h r e n   zum  V e r g a s e n   f e s t e r ,   b a c k e n d e r   B r e n n s t o f f e   u n t e r  
einem  Druck  z w i s c h e n   5  und  150  bar   mi t   f r e i e n   S a u e r s t o f f ,  
W a s s e r d a m p f   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d   e n t h a l t e n d e n   V e r g a s u n g s m i t t e l n ,  
wobei   der   B r e n n s t o f f   e in   F e s t b e t t   b i l d e t ,   das  s i c h   l a n g s a m   n a c h  
u n t e n   b e w e g t ,   d ie   V e r g a s u n g s m i t t e l   von  u n t e n   in  das  F e s t b e t t  

e i n g e l e i t e t   und  die   u n v e r b r e n n l i c h e n   m i n e r a l i s c h e n   B e s t a n d t e i l e  
des  B r e n n s t o f f s   a l s   f e s t e   Asche  oder   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   u n t e r  
dem  F e s t b e t t   a b g e z o g e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u s  
f e i n k ö r n i g e m   B r e n n s t o f f   mi t   e i n e r   K o r n g r ö ß e   u n t e r   7  mm  mit   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t   w e i t g e h e n d   k u g e l f ö r m i g e   P e l l e t s   mit   e inem  D u r c h m e s -  

s e r - v o n   5  b i s   50  mm  g e f o r m t   und  die   P e l l e t s   mit   e i n e r   w e i t g e h e n d  

g e s c h l o s s e n e n   H ü l l s c h i c h t   aus  f e i n k ö r n i g e m ,   n i c h t b a c k e n d e m   Ma- 
t e r i a l   v e r s e h e n   werden ,   b e v o r   s i e   in  d i e  V e r g a s u n g   g e g e b e n  
w e r d e n .  

2)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P e l l e t s   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  10  b i s   30  mm,  v o r z u g s w e i s e   v o n  
8  b i s   15  mm,  a u f w e i s e n .  

3)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   F l ü s s i g k e i t   zum  Formen  der   P e l l e t s   W a s s e r ,   S u l f i t a b l a u g e ,  

W a s s e r g l a s ,   M e l a s s e ,   S t ä r k e l ö s u n g e n ,   G a s w a s s e r   aus  der  V e r g a s u n g  
oder   Verkokung   f e s t e r   B r e n n s t o f f e ,  o d e r   K a l k m i l c h   v e r w e n d e t   w i r d .  

4)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  oder   e i n e m  d e r   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   oder   d e n  

f e s t e n   B r e n n s t o f f e n  f e i n k ö r n i g e n ,   zu  p e l l e t i e r e n d a n   f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   k a t a l y t i s c h  
w i rk same   S u b s t a n z e n   zur  E rhöhung   der  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   Nacl,  KCl,  NaCO3,  K2CO3  oder   Oxide  von  M o l y b d ä n ,  basondere NaCl, KCl,  N a C O 3 ,  K 2 C O 3  o d e r  O x i d e  v o n  M o l y b d ä n ,  
Wolfren, Zinn, Chrom, Nickel, Kobalt oder Eisen zugestzt werden. 



5)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   einem  der  f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P e l l e t i e r f l ü s s i g k e i t   oder   d e n  

f e i n k ö r n i g e n ,   zu  p e l l e t i e r e n d e n   f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   S t o f f e  

z u g e s e t z t   we rden ,   we lche   die  Back-  und  B l ä h e i g e n s c h a f t e n   d e s  

f e s t e n   B r e n n s t o f f s   h e r a b s e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   Na2B4O7,  NaNO2, 
K2Cr04,  K2CO3  oder   KNO3. 

6)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   einem  der   f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  H ü l l s c h i c h t   der  P e l l e t s   a u s  
e i n e r   n i c h t b a c k e n d e n   Koh le ,   aus  Fremd-  oder   E i g e n a s c h e ,   D o l o m i t ,  

B e n t o n i t ,   Kalk ,   M o n t m o r i l l o n i t ,   Zement ,   Z e o l i t h e   oder   a n d e r e n  

a n o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   b e s t e h t .  

7)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   einem  der  f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   H ü l l s c h i c h t   der   P e l l e t s   e i n e  

S t ä r k e   von  0,1  b i s   2  mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,2   b i s   0,5  mm,  a u f -  

w e i s t .   - 

8)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   einem  der  f o l g e n d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   mit   der   H ü l l s c h i c h t   v e r s e h e n e n  

P e l l e t s   vor   dem  E i n t r a g e n   in  die   V e r g a s u n g   g e t r o c k n e t   w e r d e n ,  
i n s b e s o n d e r e   be i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   des  E r w e i c h u n g s p u n k t e s  
der  Koh le ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   40  und  1 5 0 ° C .  

9)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   einem  der   f o l g e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   der  p e l l e t i e r t e   B r e n n s t o f f   e i n e n  

G e h a l t   an  u n v e r b r e n n l i c h e n ,   m i n e r a l i s c h e n   B e s t a n d t e i l e n   von  5 
b i s   40  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   von  10  b i s   30  Gew.%,  a u f w e i s t .  
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