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L'invention  a  pour  objet  une  pompe  permettant  la  cir- 
culation  d'un  fluide,  équipée  d'un  système  amortisseur  de 
vibrations,  ainsi  qu'un  tel  système  amortisseur.  Afin  de 
réaliser  un  amortissement  efficace  quel  que  soit  le  fluide 
pompé,  et  notamment  même  si  ce  fluide  est  un  fluide  poly- 
phasique  et  corrosif,  l'amortisseur  comprend  au  moins  une 
membrane  derrière  laquelle  est  disposé  un  liquide  commu- 
niquant  avec  une  capacité  externe  à  volume  variable,  et 
l'amortisseur  ne  comprend  aucune  zone  morte  dans 
laquelle  pourraient  s'accumuler  une  ou  plusieurs  des  pha- 
ses  du  fluide  pompé.  Une  telle  pompe  est  particulièrement 
adaptée  au  pompage  d'un  fluide  tel  que  le  mercure,  notam- 
ment  pour  faire  circuler  le  mercure  d'un  électrolyseur  à 
cathode  de  mercure. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une   p o m p e  

p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e ,   e t   n o t a m m e n t   u n e  

pompe  à  m e m b r a n e s ,   é q u i p é e   d ' u n   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   d e  

v i b r a t i o n s ,   a i n s i   q u ' u n   t e l   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   u n e , p o m p e  

c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  e n s e m b l e   de  p o m p a g e   du  t y p e  c o m p o r -  

t a n t   d e u x   c o r p s   de  pompe  s é p a r é s   c h a c u n   i n t é r i e u r e m e n t   p a r  

au  m o i n s   une   m e m b r a n e   d é l i m i t a n t   d e u x   c a v i t é s   à  v o l u m e  

v a r i a b l e ,   l ' u n e   d e s   c a v i t é s   à  v o l u m e   v a r i a b l e   de  c h a q u e  

c o r p s   de  pompe  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' u n e   d e s   d e u x   c h a m b r e s  

d ' u n   v é r i n   c o n s t i t u é   p a r   un  p i s t o n   se  d é p l a ç a n t   d a n s   u n  

c y l i n d r e ,   l ' a u t r e   c a v i t é  à   v o l u m e   v a r i a b l e   de  c h a q u e   c o r p s  
de  pompe  c o m m u n i q u a n t   a v e c   un  a p p a r e i l   d ' u t i l i s a t i o n   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r .  

Les   s y s t è m e s   a m o r t i s s e u r s   de  v i b r a t i o n s   c o n n u s  

s o n t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   a c c u m u l a t e u r s   p n e u m a -  

t i q u e s   d a n s   l e s q u e l s   l e   n i v e a u   du  f l u i d e   pompé  p e u t   s e  

d é p l a c e r   e n t r e   c e r t a i n e s   l i m i t e s   d é t e r m i n é e s   p a r   l a  

p r e s s i o n   d ' a i r   é t a b l i e   au  p r é a l a b l e   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r .  

Si  ce  t y p e   de  s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   e s t   p a r f a i t e -  

m e n t   a d a p t é   p o u r   le   p o m p a g e   de  l a   p l u p a r t   d e s   f l u i d e s  

m o n o p h a s i q u e s ,   c e l a   n ' e s t   g é n é r a l e m e n t   p l u s   l e   c a s   l o r s q u e  

le   f l u i d e   à  p o m p e r   e s t   un  f l u i d e   p o l y p h a s i q u e .   En  e f f e t ,  

l ' a m o r t i s s e u r   c o n s t i t u e   a l o r s   une   zone   q u i   ne  se  t r o u v e  

p a s   d i r e c t e m e n t   s i t u é e   d a n s   l e   c o u r a n t   de  c i r c u l a t i o n   d u  

f l u i d e   p o m p é ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n e   ou  p l u s i e u r s  d e s   p h a s e s  

de  ce  f l u i d e   s ' a c c u m u l e n t   d a n s   c e t t e   z o n e ,   ce  q u i   p e r t u r b e  

l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a c c u m u l a t e u r .   Ces  p e r t u r b a t i o n s   s o n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   s e n s i b l e s  l o r s q u e   l e   f l u i d e   pompé  e s t   u n  

f l u i d e   de  f o r t e   d e n s i t é ,   t e l   que   l e   m e r c u r e ,   p u i s q u e   l e s  

v i b r a t i o n s   à  a m o r t i r   s o n t   a l o r s   de  f o r t e   a m p l i t u d e .  

En  o u t r e , l e s   a c c u m u l a t e u r s   p n e u m a t i q u e s   de  l a  

t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   s o n t   g é n é r a l e m e n t   é q u i p é s   d ' u n e   v e s s i e  

de  g r a n d e   s u r f a c e   s é p a r a n t   l ' a i r   du  f l u i d e   à  p o m p e r .   L a  

n a t u r e   c o r r o s i v e   de  c e r t a i n s   f l u i d e s   i m p o s e   l ' e m p l o i   d e  

m a t é r i a u x   s o u p l e s   r e s t a n t   i n s e n s i b l e s   à  c e t t e   c o r r o s i o n ,  

t e l s   que   l e   p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e .   C e p e n d a n t ,   c e s   m a t é r i a u x  



s o n t   p o r e u x   e t   ne  p e u v e n t   donc   p a s   ê t r e   mis   en  c o n t a c t  

d i r e c t   a v e c   de  l ' a i r ,   e t   i l s   ne  p e r m e t t e n t   p a s   l a   r é a l i s a -  

t i o n   de  v e s s i e s   de  g r a n d e   s u r f a c e .   E n f i n ,   l e s   a c c u m u l a t e u r s  

p n e u m a t i q u e s   ne  p e u v e n t   p a s   ê t r e   p r e s s u r i s é s   a v a n t   l a   m i s e  

en  r o u t e   de  l a   p o m p e .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   l a   r é a l i s a t i o n  

d ' u n e   pompe  é q u i p é e   d ' u n   s y s t è m e   d ' a m o r t i s s e m e n t   de  v i b r a -  

t i o n s   ne  p r é s e n t a n t   p a s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d e s   s y s t è m e s   d e  

l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

A  c e t   e f f e t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

une  pompe  du  t y p e   d é f i n i   p r é c é d e m m e n t   e s t   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   c o m p r e n d   au  m o i n s   u n e  

e n c e i n t e   d a n s   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   au  m o i n s   une   m e m b r a n e  

s é p a r a n t   une   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   pompé  d ' u n e  

c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   r e ç u   un  l i q u i d e  

non  c o r r o s i f ,   l a   m e m b r a n e   e t   l e s   a u t r e s   p a r o i s   de  l a   c h a m -  

b r e   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   pompé  é t a n t   d i s p o s é e s   s e n s i -  

b l e m e n t   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l a   c o n d u i t e   d a n s   l a q u e l l e  

c i r c u l e   ce  f l u i d e   e n t r e   l ' a u t r e   c a v i t é   à  v o l u m e   v a r i a b l e  

de  c h a q u e   c o r p s   de  pompe  e t   l ' a p p a r e i l   d ' u t i l i s a t i o n   d e  

f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l a   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s   t o u t   l e  

v o l u m e   de  l a   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n ,   l a   c h a m b r e   d ' a m o r t i s -  

s e m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   un  r é s e r v o i r   à  v o l u m e   v a r i a b l e  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   a u t r e   c o n d u i t e .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   c o m p r e n d   d e u x  

m e m b r a n e s   d é f i n i s s a n t   e n t r e   e l l e s   l a d i t e   c h a m b r e   de  c i r c u -  

l a t i o n   e t ,   de  p a r t  e t   d ' a u t r e ,   d e u x   c h a m b r e s   d ' a m o r t i s s e -  

m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   le  r é s e r v o i r   à  v o l u m e   v a r i a b l e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

une   g r i l l e   p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   c o n c a v e   en  v i s - à - v i s   d e  

l a   m e m b r a n e   e s t   d i s p o s é e   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t .  

A f i n   de  r é a l i s e r   un  a g e n c e m e n t   c o m p a c t ,   p e r m e t -  

t a n t   d ' o b t e n i r   un  d é b i t   i m p o r t a n t   p o u v a n t   é v e n t u e l l e m e n t  

ê t r e   d i v i s é   en  une   m u l t i t u d e   de  d é b i t s   é g a u x ,   l a   p o m p e  

c o m p r e n d   de  p r é f é r e n c e   p l u s i e u r s   e n s e m b l e s   de  p o m p a g e   d o n t  

l e s   c o r p s   de  pompe  e t   l e s   s y s t è m e s   a m o r t i s s e u r s   s o n t  



a s s e m b l é s   de  f a ç o n   à  f o r m e r   t r o i s   e m p i l e m e n t s   a d j a c e n t s   d e  

même  l o n g u e u r .   Le  v é r i n   p e u t   a l o r s   c o m p r e n d r e   un  c y l i n d r e  

e t   un  p i s t o n   p o u r   c h a q u e   e n s e m b l e   de  p o m p a g e   e t   une   t i g e  

de  commande   u n i q u e   s o l i d a i r e   des   p i s t o n s .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   c h a c u n   des   c o r p s   de  pompe  c o m p r e n d   d e u x   m e m b r a n e s  

d é l i m i t a n t   l e s d i t e s   c a v i t é s   à  v o l u m e   v a r i a b l e ,   c e s   c a v i t é s  

e n s e r r a n t   une   c a v i t é   à  v o l u m e   c o n s t a n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

s i t u é e   une   g r i l l e   p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   c o n c a v e   en  v i s - à -  

v i s   de  c h a q u e   m e m b r a n e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  t e l   s y s t è m e  

a m o r t i s s e u r   de  v i b r a t i o n s   d i s p o s é   d a n s   une   c o n d u i t e   m e t t a n t  

en  c o m m u n i c a t i o n   un  c o r p s   de  pompe  e t   un  a p p a r e i l   d ' u t i l i -  

s a t i o n .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s   d i v e r s   e x e m p l e s   de  r é a l i s a -  

t i o n   d ' u n e   pompe  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   n o n  

l i m i t a t i f  ,   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s ,   d a n s  

l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   u n  

e n s e m b l e   de  p o m p a g e   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   en  b o u t ,   en  c o u p e  

p a r t i e l l e ,   d ' u n e   pompe  c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue   de  c ô t é ,   en  c o u p e  

p a r t i e l l e   s u i v a n t   l a   l i g n e   I I I  -   I I I   de  l a   f i g u r e   2 ,  

m o n t r a n t   une   pompe  c o n s t i t u é e   d ' u n   e m p i l e m e n t   de  q u a t r e  

m o d u l e s .  

On  v o i t   s u r   l a   f i g u r e   1  un  e n s e m b l e   de  p o m p a g e  
m o d u l a i r e   c o n s t i t u é   de  d e u x   c o r p s   de  pompe  1  e t   l * .  C e s  

d e u x   c o r p s   é t a n t   p a r f a i t e m e n t   i d e n t i q u e s ,   l e s   r é f é r e n c e s  

r e l a t i v e s   au  c o r p s   de  pompe  l '   s e r o n t   l e s   mêmes  que  c e l l e s  

r e l a t i v e s   au  c o r p s   de  pompe  1,  a f f e c t é e s   de  l ' a c c e n t   p r i m e .  

C h a q u e   c o r p s   de  pompe  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   e n c e i n t e   3,  à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   s o n t   p l a c é e s   d e u x   m e m b r a n e s  

s o u p l e s   5  e t   7.  Ces  d e u x   m e m b r a n e s   d é l i m i t e n t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o r p s   t r o i s   c a v i t é s ,   r e s p e c t i v e m e n t   9,  11  e t   13 .   L e s  

c a v i t é s   9  e t   13  o n t   d e s   v o l u m e s   v a r i a b l e s   en  f o n c t i o n n e m e n t  

t a n d i s   que  l a   c a v i t é   11,  f e r m é e   e t   r e m p l i e   de  l i q u i d e ,  



p o s s è d e   un  v o l u m e   c o n s t a n t .   Une  c l o i s o n   i n t e r n e   15,  e n  

f o r m e   de  g r i l l e   b i c o n c a v e ,   p l a c é e   d a n s   l a   c a v i t é   11,  é v i t e  

une  d é f o r m a t i o n   t r o p   i m p o r t a n t e   des   m e m b r a n e s   e t   a i n s i  

l e u r   d é c h i r u r e .  

Un  v é r i n   17  e s t   a s s o c i é   à  l a   p o m p e .   Ce  v é r i n   17 

c o m p r e n d   un  c y l i n d r e   19  p a r   e n s e m b l e   de  p o m p a g e .   C h a q u e  

c y l i n d r e   19  e s t   d i v i s é   en  d e u x   c h a m b r e s   21  e t   22,   au  m o y e n  
d ' u n   p i s t o n   23  muni   d ' u n   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   25.   Les   p i s t o n s  

23  s o n t   t o u s   s o l i d a i r e s   d ' u n e   t i g e   u n i q u e   27  m i s e   e n  

m o u v e m e n t   p a r   un  moyen   de  commande   (non  r e p r é s e n t é ) .   D e s  

j o i n t s   29  a s s u r e n t   l e s   d i v e r s e s   é t a n c h é i t é s   e n t r e   l e s  

c y l i n d r e s   e x t r ê m e s   e t   l ' e x t é r i e u r ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   e n t r e  

c h a q u e   c y l i n d r e   d ' a u t r e   p a r t .   Une  c a n a l i s a t i o n   31  r e l i e   l a  

c h a m b r e   21  à  l a   c a v i t é   9  t a n d i s   q u ' u n e   c o n d u i t e   33  met   e n  

c o m m u n i c a t i o n   l a   c h a m b r e   22  e t   l a   c a v i t é   9 ' .   Les   c a v i t é s   9 

e t   9'  a i n s i   que  l e   c y l i n d r e   19  s o n t   r e m p l i s   d ' h u i l e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   un  a m o r t i s s e u r   35  e s t   a s s o c i é  

à  c h a q u e   e n s e m b l e   de  p o m p a g e .   Ce t   a m o r t i s s e u r   e s t   f o r m é  

d ' u n e   e n c e i n t e   37  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   s o n t   d i s p o s é e s  

d e u x   m e m b r a n e s   s o u p l e s   39.  Ces  d e u x   m e m b r a n e s   f o r m e n t  

a i n s i   t r o i s   c h a m b r e s   41,  43  e t   45.  Une  c o n d u i t e   47  r e l i e  

l a   c a v i t é   13  du  c o r p s   de  pompe  1  à  l a   c h a m b r e   c e n t r a l e   4 3  

de  l ' a m o r t i s s e u r ,   t a n d i s   q u ' u n e   c o n d u i t e   47'   r e l i e   l a  

c a v i t é   13'   du  c o r p s   de  pompe  1'  à  l a   même  c h a m b r e   c e n t r a l e  

43.   Des  c l a p e t s   de  r e f o u l e m e n t   49  e t   49'   p l a c é s   s u r   l e s  

c o n d u i t e s   47  e t   47'   a s s u r e n t   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   à  

d é p l a c e r   d a n s   le   s e n s   d é s i r é .   Deux  g r i l l e s   51,   s i t u é e s  

d a n s   l e s   d e u x   c h a m b r e s   l a t é r a l e s   41  e t   45  l i m i t e n t   l e s  

c o u r s e s   d e s   m e m b r a n e s   39  e t   é v i t e n t   l e u r   d é c h i r u r e .   C e s  

d e u x   c h a m b r e s   l a t é r a l e s   41  e t   45,   r e m p l i e s   d ' h u i l e ,   s o n t  

m i s e s   en  c o m m u n i c a t i o n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c o n d u i t e  

53,   a v e c   un  r é s e r v o i r   d ' e x p a n s i o n   55  c o m p o r t a n t   un  v o l u m e  

d é f o r m a b l e   57.   Le  f l u i d e   d e v a n t   ê t r e   mis   en  c i r c u l a t i o n  

e s t   c o n t e n u   d a n s   un  r é s e r v o i r   59.  Ce  r é s e r v o i r   59  e s t  

r e l i é   d ' u n e   p a r t   aux  c h a m b r e s   13  e t   13'   d e s   c o r p s   1  e t   l '  

au  moyen   de  c o n d u i t e s   61  e t   61'   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  l a   c h a m -  

b r e   c e n t r a l e   43  de  l ' a m o r t i s s e u r   35  g r â c e   à  une   c o n d u i t e   6 3 ,  



d e s   c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   65  e t   65'   é t a n t   p l a c é s   s u r   l e s  

c o n d u i t e s   61  e t   6 1 ' .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   s t r u c t u r e   d e  

l ' a m o r t i s s e u r   35  e s t   t e l l e   que  l e s   m e m b r a n e s   39  e t   l e s  

a u t r e s   p a r o i s   d é l i m i t a n t   l a   c h a m b r e   43 ,   d a n s   l a q u e l l e  

c i r c u l e   l e   f l u i d e   p o m p é ,   s o n t   d i s p o s é e s   s e n s i b l e m e n t   d a n s  

l e   p r o l o n g e m e n t   d e s   c o n d u i t e s   47,   47 '   e t   63 ,   de  t e l l e  

s o r t e   que  l a   t o t a l i t é   du  f l u i d e   pompé  q u i   se  t r o u v e   d a n s  

l a   c h a m b r e   43  e s t   en  c i r c u l a t i o n .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   l o r s q u e   l e   f l u i d e   pompé  e s t  

p o l y p h a s i q u e ,   p u i s q u ' e l l e   e m p ê c h e   t o u t e   a c c u m u l a t i o n   d ' u n e  

ou  p l u s i e u r s   d e s   p h a s e s   du  f l u i d e   d a n s   l ' a m o r t i s s e u r ,   c e  

q u i   p e r m e t   à  ce  d e r n i e r   de  r e m p l i r   p a r f a i t e m e n t   s o n  r ô l e .  

De  p l u s ,   l o r s q u e   le   f l u i d e   pompé  e s t   c o r r o s i f ,   l a   f o r m e  

d e s   m e m b r a n e s   39  e t   l a   d i s p o s i t i o n   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

d ' a m o r t i s s e m e n t   45  d ' u n   l i q u i d e   t e l   que   de  l ' e a u   e n t r e   l e  

f l u i d e   pompé  e t   l ' a i r   c o n t e n u   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  

r é s e r v o i r   d ' e x p a n s i o n   55  p e r m e t - d ' u t i l i s e r   d e s   m e m b r a n e s  

en  un  m a t é r i a u   r é s i s t a n t   à  l a   c o r r o s i o n ,   t e l   que  l e   p o l y -  

t é t r a f l u o r é t h y l è n e ,   s a n s   que  l a   n a t u r e   p o r e u s e   de  c e  

m a t é r i a u   n ' a i t   de  c o n s é q u e n c e s   s u r   l ' e f f i c a c i t é   de  l ' a m o r -  

t i s s e u r .   E n f i n ,   l a   s t r u c t u r e   du  r é s e r v o i r   55 ,   q u i   c o m p r e n d  

un  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   (non  r e p r é s e n t é ) ,   a u t o r i s e   u n e  

p r e s s u r i s a t i o n   de  ce  r é s e r v o i r ,   e t   d o n c   de  l ' a m o r t i s s e u r  

35  a u q u e l   i l   e s t   r e l i é   p a r   la   c o n d u i t e   53,   l o r s q u e   l a  

pompe  e s t   a r r ê t é e .  

En  u t i l i s a n t   l e   s c h é m a   de  p r i n c i p e   r e p r é s e n t é  

à  l a   f i g u r e   1  on  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l a   pompe  m o d u l a i r e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Le  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   27  du  v é r i n   17  v e r s   l e  

b a s   p a r   e x e m p l e ,   e t   a i n s i   du  p i s t o n   23,   a s p i r e ,   p a r   l a  

c a n a l i s a t i o n   31  l ' h u i l e   c o n t e n u e   d a n s   l a   c a v i t é   9  du  c o r p s  
de  pompe  1  v e r s   l a   p a r t i e   21  t a n d i s   q u ' i l   r e f o u l e ,   p a r   l a  

c a n a l i s a t i o n   33,   l ' h u i l e   c o n t e n u e   d a n s   l a   c h a m b r e   22  v e r s  

l a   c a v i t é   9'  de  l ' a u t r e   c o r p s   de  pompe  1 ' .   Ces  a s p i r a t i o n s  

e t   r e f o u l e m e n t s   d é f o r m e n t   l e s   m e m b r a n e s   5  e t   5 '  e t ,   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s   l e s   c a v i t é s   11  



e t   1 1 ' ,   l e s   m e m b r a n e s   7  e t   7 ' .   I l   en  r é s u l t e   une   d i m i n u t i o n  

de  v o l u m e   de  l a   c a v i t é   9  e t   une   a u g m e n t a t i o n   de  v o l u m e   d e  

l a   c a v i t é   9 ' ,   a u x q u e l l e s   c o r r e s p o n d e n t   r e s p e c t i v e m e n t   u n e  

a u g m e n t a t i o n   de  v o l u m e   de  l a   c a v i t é   13  e t   une   d i m i n u t i o n   d e  

v o l u m e   de  l a   c a v i t é   1 3 ' .   La  c a v i t é   13  a s p i r e   d o n c   u n e  

p a r t i e   du  l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s   le   r é s e r v o i r   59,   a l o r s   q u e  
l a   c a v i t é   13 '   r e f o u l e   d a n s   l a   c h a m b r e   c e n t r a l e   43  d e  

l ' a m o r t i s s e u r   35  une   p a r t i e   du  l i q u i d e   q u ' e l l e   c o n t i e n t .   C e  

l i q u i d e   ne  f a i t   que  t r a v e r s e r   l a   c h a m b r e   43,   d ' o ù   i l   e s t  

e x p u l s é   v e r s   l e   r é s e r v o i r   59  p a r   l a   c o n d u i t e   6 3 .  

Le  d é p l a c e m e n t   v e r s   l e   h a u t   de  l a   t i g e   27  d u  

v é r i n   17  a  d e s   c o n s é q u e n c e s   i n v e r s e s   s u r   l e s   v o l u m e s   d e s  

c a v i t é s   9  e t   9'  e t ,   p a r   s u i t e ,   s u r   le   d é p l a c e m e n t   d u  

l i q u i d e   e n t r e   l e   r é s e r v o i r   59,  l e s   c a v i t é s   13  e t   13 '   e t   l a  

c h a m b r e   43  de  l ' a m o r t i s s e u r   35.  Le  m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t  

de  l a   t i g e   27  a  d o n c   p o u r   c o n s é q u e n c e   que  l e   f l u i d e   e s t  

s u c c e s s i v e m e n t   a s p i r é   du  r é s e r v o i r   59  d a n s   l e s   c h a m b r e s   13 

e t   13'   e t   r e f o u l é   de  ces   c h a m b r e s   v e r s   l e   r é s e r v o i r   e n  

p a s s a n t   p a r   l ' a m o r t i s s e u r   35,  le   f l u i d e   é t a n t   a s p i r é   d a n s  

l a   c h a m b r e   13  l o r s q u ' i l   e s t   r e f o u l é   de  l a   c h a m b r e   1 3 ' ,   e t  

i n v e r s e m e n t .  

L ' a m o r t i s s e u r   35  c o m p e n s e   l e s   à - c o u p s   de  f l u i d e  

à  d é p l a c e r   g r â c e   aux  d e u x   c h a m b r e s   l a t é r a l e s   41  e t   4 5 .  

C e l l e s - c i   s o n t   r e m p l i e s   d ' e a u   ou  d ' h u i l e   e t   s o n t   en  c o m m u -  

n i c a t i o n ,   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   53,  a v e c   le   r é s e r v o i r  

d ' e x p a n s i o n   55,   p a r t i e l l e m e n t   r e m p l i   p a r   c e t t e   h u i l e   o u  

p a r   c e t t e   eau   e t   c o n t e n a n t   une   v e s s i e   57  g o n f l é e   à  l ' a i r  

c o m p r i m é .   P a r   ce  moyen   on  a b s o r b e   l e s   v a r i a t i o n s   b r u s q u e s  

d e s   v o l u m e s   d e s   f l u i d e s   s i t u é s   d a n s   41,   43  e t   4 5 .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   2  e t   3  une   p o m p e  

c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   e n s e m b l e s   de  p o m p a g e   du  t y p e   de  c e l u i  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   en  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   1.  L e s  

c o r p s   de  pompe  e t   l e s   s y s t è m e s   a m o r t i s s e u r s   de  c e s   e n s e m -  

b l e s   de  p o m p a g e   s o n t   a s s e m b l é s   de  f a ç o n   à  f o r m e r   t r o i s  

e m p i l e m e n t s   a d j a c e n t s   de  même  l o n g u e u r .  

Sur   l a   f i g u r e   2,  q u i   e s t   une   vue  en  b o u t ,   d ' u n e  

pompe  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  r e c o n n a î t   l e s   d e u x   c o r p s  



de  pompe  1  e t   l '   f i x é s   de  f a ç o n   r i g i d e   à  l ' a m o r t i s s e u r   3 5  

f o r m a n t   s o c l e .  

Les   c o r p s   de  pompe  de  c h a q u e   m o d u l e   s o n t   a s s e m -  

b l é s   s é p a r é m e n t   p a r   d e s   m o y e n s   t e l s   que   l e s   t i r a n t s  

r e p r é s e n t é s   en  6 7 .  

Dans   c e t   e x e m p l e   l e s   c o r p s   de  pompe  1  e t   l '   s o n t  

f o r m é s   d ' u n e   p a r t i e   m é t a l l i q u e   71  e n t o u r a n t   un  r e v ê t e m e n t  

73  en  p o l y p r o p y l è n e .   I l s   s o n t   r e l i é s ,   d ' u n e   p a r t ,  a u  

r é s e r v o i r   59  p a r   l e s   c o n d u i t e s   61  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  

l ' a m o r t i s s e u r   35  p a r   l e s   c o n d u i t e s   47.   Ces  c o n d u i t e s   s o n t  

f o r m é e s   de  t u b e s   en  p o l y p r o p y l è n e   74,  m a i n t e n u s   en  p l a c e  

au  moyen   de  f r e t t e s   m é t a l l i q u e s   75.   E l l e s   s o n t . m u n i e s  

r e s p e c t i v e m e n t   d e s  c l a p e t s  d ' a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t   à  

b i l l e s   65  e t   49  q u i   r é g u l e n t   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e .   L e s  

c o r p s   de  pompe  1  e t   l '   s o n t   f i x é s   s u r   l ' a m o r t i s s e u r   3 5  

f o r m a n t   s o c l e   au  moyen   de  t i r a n t s   81.   La  c h a m b r e   43  d e  

l ' a m o r t i s s e u r   r e ç o i t   le   f l u i d e   en  c i r c u l a t i o n   p a r   l a  

c o n d u i t e   47.   Le  l i q u i d e   q u i t t e  l a   c h a m b r e   43  p a r   l a  

c o n d u i t e   63,   p o u r   r e t o u r n e r   d a n s   l e   r é s e r v o i r   59 .   Sur   l a  

f i g u r e   1  on  r e c o n n a î t   a u s s i   l e   r é s e r v o i r   d ' e x p a n s i o n   55  e t  

l a   c o n d u i t e   53  le   r e l i a n t   à  l ' a m o r t i s s e u r   35.   C h a q u e  

a m o r t i s s e u r   35  e s t   a s s e m b l é   s é p a r é m e n t   au  moyen   de  t i r a n t s  

8 3 .  

Comme  l e   m o n t r e   en  p a r t i c u l i e r   l a   f i g u r e   3,  l e s  

c o r p s   de  pompe  e t   l e s   a m o r t i s s e u r s ,   p r é a l a b l e m e n t   a s s e m b l é s  

s é p a r é m e n t   g r â c e   aux  t i r a n t s   67  e t   85 ,   s o n t   e m p i l é s   e t  

m a i n t e n u s   en  p l a c e   p a r   d e s   t i r a n t s   69  e t   83 .   Su r   c e t t e  

f i g u r e   3  on  r e c o n n a î t   l e s   t r o i s   c a v i t é s   9,  11  e t   13  d u  

c o r p s   de  pompe  1  c o n s t i t u é   de  l ' e n v e l o p p e   m é t a l l i q u e   71  e t  

du  r e v ê t e m e n t   en  p o l y p r o p y l è n e   73.   Ces  c a v i t é s   s o n t   s é p a -  

r é e s   p a r   l e s   m e m b r a n e s   s o u p l e s   5  e t   7.  La  c a v i t é   13  e s t  

r e l i é e ,   à  sa   p a r t i e   s u p é r i e u r e   au  r é s e r v o i r   59  p a r   l a  

c o n d u i t e   61  e t ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   à  l ' a m o r t i s s e u r   3 5  

p a r   l a   c o n d u i t e   47 .   Les   c o n d u i t e s   61  e t   47,   m u n i e s   d e s  

c l a p e t s   65  e t   49,  s o n t   f o r m é e s   d ' u n e   e n v e l o p p e   m é t a l l i q u e  

75  e n t o u r a n t   du  p o l y p r o p y l è n e   74.   La  c a v i t é   9  du  c o r p s   1 

e s t   r e l i é e   au  v é r i n   17  ( v o i r   f i g u r e   1)  p a r   l a   c o n d u i t e   3 1 .  



A  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c a v i t é   c e n t r a l e   11  e s t   d i s p o s é e   u n e  

g r i l l e   b i c o n c a v e   15.  Les  t r o i s   c h a m b r e s   41,   43  e t   45  d e  

l ' a m o r t i s s e u r   35  s o n t   s é p a r é e s   p a r   l e s   m e m b r a n e s   39.   L e  

f l u i d e   à  d é p l a c e r   a r r i v e   d a n s   l a   c h a m b r e   c e n t r a l e   43  p a r  
l a   c o n d u i t e   47  e t   l a   q u i t t e   p a r   l a   c o n d u i t e   63.   Les  c h a m b r e s  

l a t é r a l e s ,   41  e t   45,   m u n i e s   de  g r i l l e s 5 l ,   c o m m u n i q u e n t   p a r  
l a   c o n d u i t e   53  a v e c   le   v a s e   d ' e x p a n s i o n   55  ( v o i r   f i g u r e s   1 

e t   2 )  .  

Dans   une  a p p l i c a t i o n   de  c e t t e   p o m p e ,   l e   r é s e r v o i r  

59  c o n s t i t u e   un  é l e c t r o l y s e u r   à  c a t h o d e   de  m e r c u r e   e t   l e  

f l u i d e   à  d é p l a c e r   le   m e r c u r e   c a t h o d i q u e .  



1.  Pompe  c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  e n s e m b l e   d e  

p o m p a g e   du  t y p e   c o m p o r t a n t   d e u x   c o r p s   de  pompe  s é p a r é s  

c h a c u n   i n t é r i e u r e m e n t   p a r   au  m o i n s   une   m e m b r a n e   d é l i m i t a n t  

d e u x   c a v i t é s   à  v o l u m e   v a r i a b l e ,   l ' u n e   d e s   c a v i t é s   à  v o l u m e  

v a r i a b l e   de  c h a q u e   c o r p s   de  pompe  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' u n e  

d e s   d e u x   c h a m b r e s   d ' u n   v é r i n   c o n s t i t u é   p a r   un  p i s t o n   s e  

d é p l a ç a n t   d a n s   un  c y l i n d r e ,   l ' a u t r e   c a v i t é   à  v o l u m e   v a r i a -  

b l e   de  c h a q u e   c o r p s   de  pompe  c o m m u n i q u a n t   a v e c   un  a p p a r e i l  

d ' u t i l i s a t i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r ,  

c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que   l e   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   c o m p r e n d   a u  

m o i n s   une   e n c e i n t e   d a n s   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   au  m o i n s   u n e  

m e m b r a n e   s é p a r a n t   une   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e  

pompé  d ' u n e   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   r e ç u  

un  l i q u i d e   non  c o r r o s i f ,   l a   m e m b r a n e   e t   l e s   a u t r e s   p a r o i s  

de  l a   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   pompé  é t a n t   d i s p o -  

s é e s   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l a   c o n d u i t e   d a n s  

l a q u e l l e   c i r c u l e   ce  f l u i d e   e n t r e   l ' a u t r e   c a v i t é   à  v o l u m e  

v a r i a b l e   de  c h a q u e   c o r p s   de  pompe  e t   l ' a p p a r e i l   d ' u t i l i s a -  

t i o n ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l a   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s  

t o u t   l e   v o l u m e   de  l a   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n ,   l a   c h a m b r e  

d ' a m o r t i s s e m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   un  r é s e r v o i r   à  v o l u m e  

v a r i a b l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   a u t r e   c o n d u i t e .  

2.  Pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   le   s y s t è m e   a m o r t i s s e u r   c o m p r e n d   d e u x   m e m b r a n e s  

d é f i n i s s a n t   e n t r e   e l l e s   l a d i t e   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n   e t ,  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e ,   d e u x   c h a m b r e s   d ' a m o r t i s s e m e n t   c o m m u n i -  

q u a n t   a v e c   le   r é s e r v o i r   à  v o l u m e   v a r i a b l e .  

3.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  q u ' u n e   g r i l l e   p r é s e n t a n t  

une   s u r f a c e   c o n c a v e   en  v i s - à - v i s   de  l a   m e m b r a n e   e s t  

d i s p o s é e   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t .  

4.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   e n  c e  q u ' e l l e   c o m p r e n d  

p l u s i e u r s   e n s e m b l e s   de  p o m p a g e   d o n t   l e s   c o r p s   de  pompe  e t  

l e s   s y s t è m e s   a m o r t i s s e u r s   s o n t   a s s e m b l é s   de  f a ç o n   à  f o r m e r  

t r o i s   e m p i l e m e n t s   a d j a c e n t s   de  même  l o n g u e u r .  



5.  Pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e   v é r i n   c o m p r e n d   un  c y l i n d r e   e t   un  p i s t o n   p o u r  

c h a q u e   e n s e m b l e   de  p o m p a g e   e t   une  t i g e   de  commande   u n i q u e  

s o l i d a i r e   d e s   p i s t o n s .  

6.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a c u n   d e s  

c o r p s   de  pompe  c o m p r e n d   deux   m e m b r a n e s   d é l i m i t a n t   l e s d i t e s  

c a v i t é s   à  v o l u m e   v a r i a b l e ,   c e s   c a v i t é s   e n s e r r a n t   u n e  

c a v i t é   à  v o l u m e   c o n s t a n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   s i t u é e   u n e  

g r i l l e   p r é s e n t a n t   une  s u r f a c e   c o n c a v e   en  v i s - à - v i s   d e  

c h a q u e   m e m b r a n e .  

7.  S y s t è m e   a m o r t i s s e u r   de  v i b r a t i o n s   p r é v u   p o u r  
ê t r e   d i s p o s é   d a n s   une  c o n d u i t e   m e t t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n   u n  

c o r p s   de  pompe  e t   un  a p p a r e i l   d ' u t i l i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   une   e n c e i n t e   d a n s   l a q u e l l e  

e s t   d i s p o s é e   au  m o i n s   une   m e m b r a n e   s é p a r a n t   une   c h a m b r e  

de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   pompé  d ' u n e   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e -  

m e n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   r e ç u   u n  l i q u i d e   non  c o r r o s i f ,   l a  

m e m b r a n e   e t   l e s   a u t r e s   p a r o i s   de  l a   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n  

du  f l u i d e   pompé  é t a n t   d i s p o s é e s   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   de  l a   c o n d u i t e ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l a  

c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   d a n s   t o u t   l e   v o l u m e   de  l a   c h a m b r e   d e  

c i r c u l a t i o n ,   l a   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c  

un  r é s e r v o i r   à  v o l u m e   v a r i a b l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

a u t r e   c o n d u i t e .  

8.  S y s t è m e   a m o r t i s s e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e u x   m e m b r a n e s   d é f i n i s s a n t  

e n t r e   e l l e s   l a d i t e   c h a m b r e   de  c i r c u l a t i o n   e t ,   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e ,   deux   c h a m b r e s   d ' a m o r t i s s e m e n t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e  

r é s e r v o i r   à  v o l u m e   v a r i a b l e .  

9.  S y s t è m e   a m o r t i s s e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   g r i l l e  

p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   c o n c a v e   en  v i s - à - v i s   de  l a   m e m b r a n e  

e s t   d i s p o s é e   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a m o r t i s s e m e n t .  
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