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@  Matériau  de  contact  pour  dispositif  électrique  et  procédé  de  fabrication. 

Cette  invention  concerne  un  matériau  de  contact  utili- 
sable  dans  les  dispositifs  électriques  permettant  d'ouvrir  ou 
de  fermer  un  circuit  ainsi  qu'un  procédé  de  fabrication  de 
ce  produit. 

Ce  matériau  est  caractérisé  par  l'association  à  de  l'ar- 
gent  de  cristaux  mixtes  de  carbure  de  tungstène  et  de 
carbure  de  titane  dans  la  proportion  pondérale  de  20  à  40% 
par  rapport  à  la  masse  totale  du  matériau.  Le  procédé 
consiste  à  mélanger  les  produits  à  l'état  pulvérulent,  à  les 
comprimer  et  à  les  fritter  à  une  température  supérieure  à 
1050°  C. 

Ce  matériau  trouve  son  application  en  particulier  dans 
les  contacteurs  et  disjoncteurs  équipant  les  locaux  d'habi- 
tation,  les  appareils  ménagers  et  les  installations  indus- 
trielles. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne  un  p rodu i t   u t i l i s a b l e   comme  ma té r i au   de 

con tac t   dans  des  d i s p o s i t i f s   é l e c t r i q u e s   t e l s   que  d i s j o n c t e u r s   ou  c o n t a c -  

teurs   basse  t ens ion   et  un  procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  ce  p r o d u i t .  

Les  maté r iaux   u t i l i s é s   dans  la  f a b r i c a t i o n   de  con tac t s   d e s t i n é s   à  é q u i p e r  

les  éléments  so i t   f ixes   so i t   mobiles  de  d i s p o s i t i f s   é l e c t r i q u e s   p l a c é s  

dans  l ' a i r   et  chargés  d'une  p a r t ,   de  fermer  ou  d ' o u v r i r   avec  une  f r é q u e n c e  

r e l a t i v e m e n t   é levée  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   dans  lequel   passen t   q u e l q u e s  

d i za ines   d 'ampères  comme  dans  le  cas  des  c o n t a c t e u r s ,   d ' a u t r e   p a r t ,  
d ' o u v r i r   des  c i r c u i t s   a lors   q u ' i l s   sont  soumis  à  des  surcharges   ou  à  des  

courants   de  c o u r t - c i r c u i t   de  l ' o r d r e   de  p l u s i e u r s   m i l l i e r s   d ' a m p è r e s  

comme  dans  le  cas  des  d i s j o n c t e u r s ,   doivent   p r é s e n t e r   c e r t a i n e s   p r o p r i é -  

tés  parmi  l e s q u e l l e s   on  peut  c i t e r  :  

-  une  bonne  c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   et  une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   de  c o n t a c t  

en t re   l ' é l é m e n t   fixe  et  l ' é l é m e n t   mobile  pour  modérer  l ' é c h a u f f e m e n t   dû 

à  l ' a c t i o n   de  l ' e f f e t   JOULE, 

-  une  tendance  minime  au  co l l age   a f in   de  pe rme t t r e   à  l ' é l é m e n t   mobile  de 

répondre  i n s t a n t a n é m e n t   à  toute  s o l l i c i t a t i o n   mécan ique ,  

-  une  tenue  convenable  à  l ' é r o s i o n   provoquée  par  les  arcs  qui  p r e n n e n t  
n a i s s a n c e   lors  du  déplacement  de  l ' é l é m e n t   mobile  de  façon  à  é v i t e r   une 

usure  trop  rapide   du  con tac t   et  une  m o d i f i c a t i o n   de  son  é t a t   de  s u r f a c e  

qui  s ' a c c o m p a g n e r a i t   d'une  augmenta t ion   de  la  r é s i s t a n c e   de  con tac t   e t  

c o n t r i b u e r a i t   par  une  é l é v a t i o n   de  t empéra tu re   anormale  à  r édu i r e   la  d u r é e  

de  vie  du  m a t é r i a u .  

Ces  p r o p r i é t é s   doivent   ê t re   d ' a u t a n t   plus  r eche rchées   que  la  t e n d a n c e  

a c t u e l l e   à  la  m i n i a t u r i s a t i o n   des  éléments  de  contac t   a  pour  e f f e t   d ' a u g -  

menter  no tablement   les  d e n s i t é s   de  courant   mises  en  jeu  et  de  s o u m e t t r e  

les  ma té r iaux   à  des  cond i t i ons   de  t r a v a i l   de  plus  en  plus  d i f f i c i l e s .  

C 'es t   pourquoi ,   l'homme  de  l ' a r t   en  est  a r r i vé   à  u t i l i s e r   a u j o u r d ' h u i  

pour  l ' é l a b o r a t i o n   de  ces  con t ac t s   des  ma té r iaux   mixtes  c o n s t i t u é s   en 

généra l   d'un  métal  bon  conducteur   de  l ' é l e c t r i c i t é   te l   que  l ' a r g e n t   e t  

de  composés  ou  métaux  r é f r a c t a i r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' a s s u r e r   une  f a i b l e  

r é s i s t a n c e   de  contac t   i n i t i a l e   et  de  la  ma in t en i r   dans  le  temps  pour  une 



large  gamme  de  t empéra tu re   par  une  tenue  convenable  à  l ' é r o s i o n .   Parmi  

ces  d e r n i e r s ,   les  plus  u t i l i s é s   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   sont  p r i n c i p a l e m e n t  

l 'oxyde  de  cadmium  de  formule  CdO,  le  t u n g s t è n e ,   le  carbure   de  t u n g s t è n e  

WC. 

Cependant,   les  d i f f é r e n t s   ma té r i aux   de  ce t t e   concep t ion   p r é s e n t e n t   e n c o r e  

c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s .   Ains i ,   le  tungs tène   et  son  carbure   ont  t e n d a n c e  

à  s ' oxyder   sous  forme  d'un  p r o d u i t   f l o c u l e n t   W03  de  mauvaise  c o n d u c t i b i l i -  

té  é l e c t r i q u e   ce  qui  provoque  une  é l é v a t i o n   de  t empéra tu re   au  niveau  du 

contac t   et  e n t r a î n e   un  a cc ro i s s emen t   du  phénomène  d ' o x y d a t i o n   et  se  

t r a d u i t   à  la  fois   par  une  usure  et  une  r é s i s t a n c e   de  contac t   é v o l u t i v e  

dans  le  temps.  Pour  l i m i t e r   ce  dé fau t ,   on  peut  augmenter  la  p r o p o r t i o n  

d ' a r g e n t ,   mais  ceci  con t r ibue   à  é l eve r   fo r tement   le  pr ix   du  ma té r i au   en  

ra i son   de  la  cher té   r e l a t i v e   de  ce  métal  et  à  a c c r o î t r e   la  consommation 

d'un  métal  pour  lequel   l ' i n d u s t r i e   d ispose   de  r é s e r v e s   t rès   l i m i t é e s .  

Quant  aux  ma té r i aux   contenant   de  l ' oxyde   de  cadmium,  i l s   n é c e s s i t e n t  

pour  r é a l i s e r   des  con t ac t s   convenab les ,   des  q u a n t i t é s   d ' a r g e n t   s u p é r i e u r e s  

en  volume  à  c e l l e s   u t i l i s é e s   avec  le  carbure   de  tungs tène   (en  moyenne 
79  %  en  volume  au  l i eu   de  69  %).  Leur  pr ix   de  r e v i e n t   pour  un  con tac t   de 

dimensions  données  est  donc  r e l a t i v e m e n t   plus  é levé .   D ' au t r e   p a r t ,   l e u r  

emploi  pose  des  problèmes  de  s é c u r i t é   pour  le  pe r sonne l   chargé  de  l e u r  

f a b r i c a t i o n   en  r a i son   de  la  t o x i c i t é   bien  connue  des  dér ivés   du  cadmium. 

Il  faut   a j o u t e r   à  ces  composés  le  carbure   de  t i t a n e   dont  la  mise  en  o e u v r e  

s ' e s t   soldée  par  un  échec  du  f a i t   de  sa  mauvaise  m o u i l l a b i l i t é   par  l ' a r -  

gent  et  qui  semble  ne  pas  avoir   connu  de  grand  développement  commerc i a l .  

C ' e s t   pourquoi ,   la  demanderesse ,   ayant  en  vue  la  mise  au  poin t   d ' u n  

ma té r i au   p r é s e n t a n t   une  bonne  c o n d u c t i b i l i t é ,   une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   de 

c o n t a c t ,   une  tenue  convenable  à  l ' é r o s i o n ,   n é c e s s i t a n t   des  q u a n t i t é s   . 

d ' a r g e n t   plus  f a i b l e s   que  c e l l e s   r e q u i s e s   par  les  ma té r i aux   connus  et  ne  

contenant   aucun  p r o d u i t   t ox ique ,   a  cherché  et  trouvé  un  nouveau  m a t é r i a u  

qui  répond  à  ces  e x i g e n c e s .  

Ce  ma té r i au   de  con tac t   à  base  d ' a r g e n t ,   d e s t i né   à  équiper   des  é l é m e n t s  

mobiles  et  f ixes   de  d i s p o s i t i f s   é l e c t r i q u e s   t e l s   que  c o n t a c t e u r s   ou  d i s -  

j o n c t e u r s   t r a v a i l l a n t   dans  l ' a i r   sous  une  t ens ion   le  plus  souvent  i n f é r i e u -  



re  à  500  v o l t s ,   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r g e n t   est  assoc ié   à  des  

c r i s t a u x   mixtes  de  carbure  de  t i t a n e   et  de  carbure  de  t u n g s t è n e .  

Suivant  une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   ces  c r i s t a u x   mixtes  p e u v e n t  

r e p r é s e n t e r   20  à  40  %  de  la  masse  t o t a l e   du  ma té r i au ,   le  r e s t e   é t a n t  

c o n s t i t u é   par  de  l ' a r g e n t   et  une  f a i b l e   q u a n t i t é   d'un  métal  se rvan t   à 

p a r f a i r e   la  m o u i l l a b i l i t é   des  carbures   par  l ' a r g e n t   tel   que  le  fe r ,   l e  

n i c k e l ,   le  c o b a l t  ;   ces  métaux  sont  a jou tés   à  l ' a r g e n t   dans  des  p r o p o r -  
t ions   pondéra le s   pouvant  v a r i e r   ent re   0,1  et  6  %. 

On  u t i l i s e ,   de  p r é f é r e n c e ,   des  carbures   mixtes  contenant   une  même  propor--  
t ion  pondéra le   de  carbure   de  t i t a n e   et  de  carbure   de  t u n g s t è n e ,   mais  des  

p r o p o r t i o n s   d i f f é r e n t e s   sont  u t i l i s a b l e s   t e l l e s   que,  par  exemple,  c e l l e s  

où  le  carbure  de  t i t a n e   r e p r é s e n t e   10  à  70  %  de  la  masse  des  c r i s t a u x  

m i x t e s .  

Le  ma té r i au   ayant  la  composi t ion   su ivant   l ' i n v e n t i o n   possède  une  bonne 

c o n d u c t i b i l i t é ,   une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   de  contac t   et  en  tout  cas  non 

é v o l u t i v e  ;   sa  r é s i s t a n c e   à  l ' é r o s i o n   est  tout  à  f a i t   remarquable   p u i s q u e  

la  d iminut ion   de  volume  et  par  su i t e   d ' é p a i s s e u r   de  la  pièce  formant  l e  

contac t   lui-même  est  plus  de  deux  fois   moindre  que  pour  un  matér iau   c o n t e -  

nant  du  carbure  de  tungs tène   sans  carbure   de  t i t a n e   ou de  l ' oxyde   de  c a d -  

mium  et  ce,  avec  des  t eneurs   vo lumé t r iques   en  argent   i n f é r i e u r e s   ou  au 

plus  égales   à  c e l l e s   de  ces  m a t é r i a u x .  

Il  faut  a j o u t e r   que  ce  nouveau  ma té r i au   n ' i n c l u t   aucun  composé  t o x i q u e  

pour  son  é l a b o r a t i o n .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   est  donné  par  un  maté r iau   c o n t e -  

nant  24 %  pondéraux  de  c r i s t a u x   mixtes  à  p a r t i e   égale  de  carbure  de  t i t a n e  

et  de  carbure  de  tungs tène   et  76 %  d ' a r g e n t   et  de  métal  m o u i l l a n t  ;   c e c i  

correspond  en  volume  à  moins  de  69  %  d ' a r g e n t   a lors   que  les  m a t é r i a u x  

c l a s s i q u e s   en  c o n t i e n n e n t   en  généra l   79  %  pour  l 'Ag/Cd0  et  69 %  pou r  
l 'Ag/WC. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  également  un  procédé  d ' o b t e n t i o n   du  p r o d u i t  

d é c r i t   c i - d e s s u s .   Ce  procédé  c o n s i s t e   à  met t re   en  oeuvre  des  c r i s t a u x  



mixtes  de  carbure   de  tungs tène   et  de  t i t a n e ,   f a b r i q u é s   par  d i f f u s i o n   s o l i -  

de  en t re   1500  et  2200°C,  sous  la  forme  d 'une  poudre  de  g r a n u l o m é t r i e   com- 

pr i se   en t re   2  et  20 pm,  on  y  a jou te   60  à  80  %  en  poids  d ' a r g e n t   en  p o u d r e  

contenant   0,1  à  6  %  d'au  moins  un  métal  a p p a r t e n a n t   au  groupe  c o n s t i t u é  

par  lé  fe r ,   le  n i c k e l ,   le  c o b a l t ,   on  mélange  l ' en semb le   comprimé  sous  

une  p r e s s i o n   de  50  à  400  MPa  de  façon  à  donner  au  ma té r i au   une  forme  c o n -  

venable  et  p o r t e ,   à  l ' a b r i   de  l ' a i r ,   à  une  t empéra tu re   comprise  e n t r e  

1050  et  1350°C  que  l ' on   m a i n t i e n t   en t re   5  et  60  m i n u t e s .  

Dans  une  v a r i a n t e   de  ce  p rocédé ,   les  métaux  m o u i l l a n t s   fe r ,   n i c k e l ,   c o b a l t  

sont  i n c o r p o r é s   au  p r é a l a b l e   aux  carbures   mixtes  sous  forme  de  sels  que 
l ' on   f a i t   r é a g i r   en  c h a u f f a n t ,   à  l ' a b r i   de  l ' a i r ,   à  une  t empéra tu re   s u p é -  

r i eu re   à  la  t empéra tu re   de  décompos i t ion   de  ces  sels   pu is ,   on  procède  à 

l ' a j o u t   d ' a r g e n t   et  à  la  r é a l i s a t i o n   des  phases  s u i v a n t e s   d é c r i t e s   c i -  

d e s s u s .  

La  s u p é r i o r i t é   du  ma té r i au   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   par  r appor t   aux  m a t é r i a u x  

a c t u e l l e m e n t   c o m m e r c i a l i s é s ,   est  montrée  au  moyen  des  r é s u l t a t s   o b t e n u s  

au  cours  d ' e s s a i s   dans  l e s q u e l s   des  ma té r i aux   de  contac t   du  type  Ag/CdO, 

à  79  %  d ' a r g e n t   en  volume,  Ag/WC  à  69  %  d ' a r g e n t   en  volume  et  Ag/WC-TiC 

à  moins  de  69 %  d ' a r g e n t   en  volume,  ont  été  i n c o r p o r é s   en  tant   q u ' é l é m e n t s  

mobiles  ou  f ixes   dans  des  c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   pa rcourus   par  un  c o u r a n t  

nominal  de  20  ampères  avec  une  i n t e n s i t é   d ' enc l enchemen t   a l l a n t   j u s q u ' à  

100  ampères  et  soumis  à  un  grand  nombre  de  manoeuvres  d ' o u v e r t u r e   et  de 

f e r m e t u r e .  

La  per te   de  volume  de  chacun  des  ma té r i aux   a  été  mesurée  en  f o n c t i o n   du 

nombre  de  manoeuvres  à  la  fois   pour  un  montage  du  ma té r i au   sur  un  é l é m e n t  

mobile  et  sur  un  élément  f i x e .  

La  chute  de  t ens ion   ent re   les  deux  éléments  a  été  également  mesurée  p o u r  
les  ma té r i aux   Ag/WC  et  Ag/WC-TiC  en  f onc t i on   du  nombre  de  manoeuvre s .  
L ' i n t e n s i t é   é t a i t ,   dans  ce  cas,  de  60  A  et  la  t ens ion   à  l ' u t i l i s a t i o n   de 

26  v o l t s .  

Ces  r é s u l t a t s   f i g u r e n t   dans  les  t ab leaux   s u i v a n t s  :  



Le  t ab leau   I  montre  que  par  un  nombre  de  manoeuvres  a l l a n t   j u s q u ' à  

100.000,  la  per te   de  volume  exprimée  en  mm3  du  maté r iau   de  con t ac t ,   c h i f -  

fre  qui  r e p r é s e n t e   l ' é r o s i o n   du  ma té r i au ,   est  beaucoup  plus  i m p o r t a n t e  

pour  les  ma té r iaux   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   que  pour  le  maté r iau   de  n o t r e  

i n v e n t i o n .   Ains i ,   après  60.000  manoeuvres,   le  ma té r i au   Ag/Cd0  u t i l i s é   en 

contac t   f ixe  conduit   à  une  pe r t e   de  29  mm3,  l'Ag/WC  à  20  mm3  et  n o t r e  

p rodu i t   à  10  mm3,  so i t   1/3  de  la  per te   du  maté r iau   à  base  de  cadmium. 

Pour  le  con tac t   mobile ,   les  c h i f f r e s   sont  du  même  ordre  r e s p e c t i v e m e n t  



2 4  -  2 8  -   10 mm3. 

Après  100.000  manoeuvres,   le  ma té r i au   selon  not re   i n v e n t i o n   u t i l i s é   en 

con tac t   fixe  a  subi  une  per te   de  18  mm3,  et,  en  con tac t   mobile,   16  mm3, 

a lors   que  le  ma té r i au   Ag/Cd0  accuse  une  pe r t e   r e s p e c t i v e   de  42  à  80  mm3 

so i t   p r a t iquemen t   cinq  fois   plus  si  on  cons idè re   le  cas  du  con tac t   m o b i l e .  

Ceci  se  t r a d u i t   pour  no t re   ma té r i au   pour  une  consommation  d ' a r g e n t   c i n q  

fo is   moindre  sans  compter  l ' économie   d ' a r g e n t   r é s u l t a n t   du  remplacement  

moins  f r équen t   des  c o n t a c t s .  

Le  t ab leau   II ,   qui  donne  la  chute  de  t ens ion   au  niveau  du  contac t   en 

fonc t ion   du  nombre  de  manoeuvres,   montre  une  va leur   plus  f a i b l e   pour  
not re   m a t é r i a u  :   en  moyenne  10  mV  a lo rs   que  l'Ag/WC  f l u c t u e   entre   17  e t  

38  mV  d'où  une  pe r t e   d ' é n e r g i e   par  e f f e t   JOULE  moins  élevée  et,   donc,  un 

échauffement   moins  grand  qu 'avec   WC. 

Ces  c h i f f r e s   i nd iquen t   également  la  m e i l l e u r e   s t a b i l i t é   de  la  r é s i s t a n c e  

de  contac t   de  not re   ma té r i au   car  les  é ca r t s   de  chute  de  t ens ion   c o n s t a t é s  

sont  au  maximum  de  4  mV  a lors   q u ' i l s   s ' é l è v e n t   à  21  mV  dans  le  cas  des  

p r o d u i t s   contenant   du  carbure   de  t ungs tène   s e u l .  

Ains i ,   le  maté r iau   selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e - t - i l   par  r appor t   aux 

maté r i aux   u t i l i s é s   a c t u e l l e m e n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   s u r p r e n a n t e s   p u i s q u e ,  

pour  des  teneurs   en  argent   v o i s i n e s   ou  i n f é r i e u r e s ,   il  permet  d ' o b t e n i r  

des  pe r t e s   en  volume  de  2  à  5  fois   plus  f a i b l e s   et,   en  comparaison  des  

con tac t s   Ag/WC,  une  chute  de  t ens ion   moi t ié   moindre  et  plus  s t a b l e .  

Ce  r é s u l t a t   est  dû  à  l ' u t i l i s a t i o n   de  carbures   mixtes  WC-TiC  dont  l ' e f f e t  

synerg ique   par  r appor t   à  chacun  des  c o n s t i t u a n t s   est  i n d é n i a b l e   p u i s q u '  

aussi   bien  WC  seul  a  un  comportement  ne t tement   i n f é r i e u r   et  que  TiC  s e u l  

est  d'une  u t i l i s a t i o n   incommode  à  cause  de  sa  d i f f i c u l t é   de  moui l l age   p a r  
l ' a r g e n t .  

Ces  avan t ages  combinés   à  la  non  t o x i c i t é   du  p rodu i t   obtenu  font  de  ce 

nouveau  ma té r i au   un  p rodu i t   de  choix  dans  tous  les  d i s p o s i t i f s   é l e c t r i q u e s  

basse  t ens ion   comportant   des  éléments  f ixes   et  mobiles  q u ' i l s   s o i e n t  

employés  dans  des  c o n t a c t e u r s   ou  des  d i s j o n c t e u r s   équipant   les  l o c a u x  

d ' h a b i t a t i o n ,   les  a p p a r e i l s   ménagers  et  les  i n s t a l l a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s .  



1° /  -   Matér iau  de  contac t   à  base  d ' a r g e n t   pour  éléments  mobiles  et  f i x e s  

de  d i s p o s i t i f s   é l e c t r i q u e s   t e l s   que  c o n t a c t e u r s   ou  d i s j o n c t e u r s   t r a v a i l - -  

lant   dans  l ' a i r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r g e n t   est  a s soc ié   à  des  c r i s t a u x  

mixtes  de  carbure  de  t i t a n e   et  de  carbure   de  t u n g s t è n e .  

2 ° /  -   Matér iau  de  con tac t   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e s  c r i s t a u x   m i x t e s  r e p r é s e n t e n t   20  à  40 %  de  la  masse  t o t a l e   du 

m a t é r i a u .  

3 ° /  -   Matér iau  de  con tac t   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  carbure  de  t i t a n e   r e p r é s e n t e   10  à  70  %  de  la  masse  t o t a l e   des  

c r i s t a u x   m i x t e s .  

4 ° /  -   Matér iau  de  con tac t   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' a r g e n t   a s soc ié   aux  carbures   mixtes  c o n t i e n t   0,1  à  6  %  en  poids  d ' u n  

métal  a p p a r t e n a n t   au  groupe  c o n s t i t u é   par  le  f e r ,   le  n i c k e l ,   le  c o b a l t .  

5 ° /  -   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   du  ma té r i au   de  con tac t   su ivant   la  r e v e n d i c a -  

t ion  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'on   met  en  oeuvre  des  c r i s t a u x   mixtes  de 

carbure   de  t i t a n e   et  de  carbure   de  t u n g s t è n e ,   obtenus  par  d i f f u s i o n   s o l i -  

de  en t re   1500°C  et  2200°C,  sous  la  forme  d'une  poudre  de  g r a n u l o m é t r i e  

comprise  en t re   2  et  20  µm,  on  y  a jou te   60  à  80  %  en  poids  d ' a r g e n t   en 

poudre  contenant   en t re   0,1  et  6  %  au  moins  d'un  métal  m o u i l l a n t   a p p a r t e -  

nant  au  groupe  c o n s t i t u é   par  le  Fe-Ni-Co,  on  mélange  l ' en semble   et  compri-- 

me  sous  une  p r e s s i o n   de  50  à  400  MPa  et  por te   à  l ' a b r i   de  l ' a i r   à  une 

t empéra tu re   comprise  en t re   1050°C  et  1350°C  que  l ' on   m a i n t i e n t   p e n d a n t  

5  à  60  m i n u t e s .  

6 ° /  -   Procédé  de  f a b r i c a t i o n   du  ma té r i au   de  contac t   su ivant   la  r e v e n d i c a -  

t ion  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  i nco rpore   aux  c r i s t a u x   mixtes  les  métaux  

m o u i l l a n t s   par  r é a c t i o n   à  l ' a b r i   de  l ' a i r   de  leurs   sels  à  une  t e m p é r a -  

ture  s u p é r i e u r e   à  la  t empéra tu re   de  décompos i t ion   de  ces  d e r n i e r s   a v a n t  

d ' a j o u t e r   l ' a r g e n t .  
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