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Procédé  de  galvanisation  locale  d'un  article  en  métal  et  produits  galvanisés  obtenus  par  ce  procédé. 

Procédé  pour  la  galvanisation  locale  d'articles  en  métal 
ferreux,  de  préférence  une  bande  ou  feuillard. 

L'article  reçoit  sur  la  surface  destinée  à  être  protégée 
de  la  galvanisation,  un  revêtement  d'une  suspension 
aqueuse  de  ciment  et  est  ensuite  séché,  chauffé  à  une 
température  supérieure  au  point  de  fusion  du  zinc  et  passe 
dans  le  bain  de  zinc  fondu.  Il  subit  finalement  une  étape  de 
nettoyage  pour  éliminer  le  dépôt  de  ciment  formant  le 
masque  et  éventuellement  un  rinçage  final. 

Les  articles  obtenus  de  cette  manière  peuvent  être  des 
bandes  d'acier  galvanisé  sur  une  seule  face,  destinés  à  être 
utilisés  dans  l'industrie  automobile. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p o u r  
le   r e v ê t e m e n t   l o c a l   d ' u n   m é t a l   de  b a s e   p a r   un  r e v ê t e m e n t   m é -  

t a l l i q u e   f o n d u   e t   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p r o c é d é  

p o u r   la   g a l v a n i s a t i o n   de  b a n d e s   ou  de  f e u i l l a r d s   de  m é t a l  

f e r r e u x ,   s u r   un  s e u l   c ô t é ;   l ' i n v e n t i o n   s ' é t e n d   é g a l e m e n t  

aux  p r o d u i t s   o b t e n u s   p a r   ce  p r o c é d é .  

Les  b u t s   p o u r s u i v i s   l o r s   du  r e v ê t e m e n t   s u r   u n e  

s e u l e   f a c e   de  b a n d e s   de  m é t a l   ou  de  f e u i l l e s   s o n t   b i e n   c o n -  

nus  e t   o n t   é t é   d é c r i t s   d a n s   l e s   b r e v e t s   a m é r i c a i n s   3 , 1 2 1 , 0 1 9  

e t   3 , 1 4 9 , 9 8 7 .   Le  r e v ê t e m e n t   s u r   une  s u r f a c e   e s t   en  p a r t i -  

c u l i e r   s o u h a i t a b l e   p o u r   o b t e n i r   des   p r o p r i é t é s   de  r é s i s t a n -  

ce  à  la   c o r r o s i o n   du  z i n c   s u r   une  f a c e   du  m é t a l ,   t a n d i s   q u e  
l ' a u t r e   f a c e   c o n s e r v e   sa  s u r f a c e   i n i t i a l e   s a n s   r e v ê t e m e n t  

p o u r   p e r m e t t r e   e n t r e   a u t r e   l ' a d h é r e n c e   de  la   p e i n t u r e   o u  
la   s o u d u r e   p a r   p o i n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  p r o c é d é  

p a r   l e q u e l   une  p a r t i e   ou  des   p a r t i e s   c h o i s i e s   s e u l e m e n t   d ' u -  

ne  p i è c e   de  m é t a l   p e u v e n t   ê t r e   g a l v a n i s é e s   e t   l ' i n v e n t i o n  

c o n c e r n e   p l u s   s p é c i f i q u e m e n t   un  p r o c é d é   de  g a l v a n i s a t i o n  

d ' u n e   f a c e   s e u l e m e n t   d ' u n e   f e u i l l e   de  m é t a l .   Le  p r o c é d é  

p e u t   ê t r e   mis   en  p r a t i q u e   s o i t   s o u s   f o r m e   d ' u n   p r o c é d é   d i s -  

c o n t i n u   s u r   des   f e u i l l e s   i n d i v i d u e l l e s   s o i t   s o u s   f o r m e  

d ' u n   p r o c é d é   c o n t i n u   s u r   une   b a n d e .   Dans  c h a q u e   c a s ,   l e s  

é t a p e s   e f f e c t u é e s   s u r   le   m a t é r i a u   s o n t   l e s   m ê m e s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   m é t a l   e s t   d ' a b o r d   n e t -  

t o y é   de  m a n i è r e   que  sa  s u r f a c e   c o n v i e n n e   p o u r   r e c e v o i r   l e  

z i n c .   Les  p a r t i e s   du  m é t a l   q u i   ne  d o i v e n t   pas   s u b i r   l a  

g a l v a n i s a t i o n   r e ç o i v e n t   e n s u i t e   un  r e v ê t e m e n t   d ' u n e   m a t i è r e  

s e r v a n t   de  m a s q u e   q u i   e s t   s é c h é e .   E n s u i t e ,   le   m é t a l   e s t  

c h a u f f é   e t   p l o n g é   d a n s   le   z i n c   e t   l o r s q u e   le   r e v ê t e m e n t   d e  

z i n c   s ' e s t   s o l i d i f i é ,   l a   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e   e s t   é l i -  

m i n é e .   La  s u r f a c e   q u i   é t a i t   a n t é r i e u r e m e n t   r e c o u v e r t e   p a r  
l a   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e   e s t   p r o p r e   e t   c o n v i e n t   p o u r  
t o u t   a u t r e   t r a i t e m e n t   q u i   p e u t   ê t r e   n é c e s s a i r e .  



D i f f é r e n t e s   m a t i è r e s   s e r v a n t   de  m a s q u e   o n t  

é t é   p r o p o s é e s   d a n s   l e   p a s s é .   Une  m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s -  

que  de  p r o t e c t i o n   c o n v e n a b l e   d o i t   c e p e n d a n t   r é p o n d r e   a u x  

e x i g e n c e s   s u i v a n t e s   a f i n   de  p e r m e t t r e   une  u t i l i s a t i o n   e f -  

f i c a c e  :   e l l e   d o i t   ê t r e   bon  m a r c h é ,   f a c i l e   à  a p p l i q u e r   e t  

p r é s e n t e r   une   b o n n e   a d h é r e n c e   au  s u b s t r a t   l o r s   de  la   g a l v a -  

n i s a t i o n   t o u t   en  é t a n t   f a c i l e m e n t   é l i m i n a b l e   a p r è s   g a l v a -  

n i s a t i o n .   De  p l u s ,   l a   m a t i è r e   d o i t   r é s i s t e r   à  d e s   t e m p é r a -  

t u r e s   é l e v é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   à  une  t e m p é r a t u r e   m i n i m a l e  

d ' e n v i r o n   4 5 0 - 5 0 0 ° ,   q u i   e s t   l a   t e m p é r a t u r e   du  z i n c   l i q u i d e  

e t   de  p r é f é r e n c e   à  une   t e m p é r a t u r e   de  9 0 0 ° C ,   en  vue   d e  

p r o t é g e r   l e   m é t a l   c o n t r e   l ' o x y d a t i o n   l o r s   de  t r a i t e m e n t s  

t h e r m i q u e s   u l t é r i e u r s   é v e n t u e l s   ( p a r   e x e m p l e   un  r e v e n u ) .  

La  m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e   ne  d o i t   é g a l e m e n t   p a s   p o l l u e r  

le   b a i n   de  z i n c   e t   r e s t e r   e x e m p t e   de  z i n c   en  vue   d ' é v i t e r  

un  e n t r a î n e m e n t   t r o p   i m p o r t a n t   du  z i n c   h o r s   du  b a i n   d e  

g a l v a n i s a t i o n .   F i n a l e m e n t ,   i l   d o i t   p e r m e t t r e   une  i n s t a l l a -  

t i o n   f a c i l e   e t   bon  m a r c h é   de  l ' é q u i p e m e n t   n é c e s s a i r e   d a n s  

d e s   l i g n e s   de  g a l v a n i s a t i o n   e x i s t a n t e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  p r o c é d é   d a n s  

l e q u e l   un  a r t i c l e   de  m é t a l   f e r r e u x ,   de  p r é f é r e n c e   une   b a n d e  

ou  une  f e u i l l e ,   s u b i t   un  r e v ê t e m e n t   s u r   l a   s u r f a c e   à  p r o t é -  

g e r   p a r   une   s u s p e n s i o n   a q u e u s e   de  c i m e n t ,   a p r è s   q u o i   l e d i t  

a r t i c l e   e s t   s u c c e s s i v e m e n t   s é c h é   e t   c h a u f f é   à  une  t e m p é r a -  

t u r e   a u - d e s s u s   du  p o i n t   de  f u s i o n   du  z i n c ,   d é p l a c é   d a n s   l e  

b a i n   de  z i n c   f o n d u   e t   s u b i t   f i n a l e m e n t   une  é t a p e   de  n e t t o y a -  

ge  p o u r   é l i m i n e r   l e   c i m e n t .  

On  e n t e n d   p a r   c i m e n t ,   une   m a t i è r e   m i n é r a l e  

f i n e m e n t   b r o y é e   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é e   d ' a l u m i n e ,   de  s i l i -  

c e ,   de  c h a u x ,   d ' o x y d e   de  f e r   e t   de  m a g n é s i e   q u i   o n t   é t é  

c a l c i n é s   d a n s   un  f o u r ,   q u i   l o r s q u ' e l l e   e s t   m é l a n g é e   a v e c  
de  l ' e a u   f o r m e   une  m a s s e   ou  une  p â t e   p l a s t i q u e   q u i   d u r c i t  

p a r   r é a c t i o n   c h i m i q u e ,   p r i s e   en  g e l   e t   c r i s t a l l i s a t i o n .  

T o u t   t y p e   de  c i m e n t   c l a s s i q u e   c o n v i e n t ,   l e   c i m e n t   P o r t l a n d  

é t a n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d é q u a t   p a r   s u i t e   de  sa  g r a n d e   d i s -  

p o n i b i l i t é .  

.  La  g r a n u l o m é t r i e   du  c i m e n t   que   l ' o n   u t i l i s e  

s e r a   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  74  pm  e t   de  p r é f é r e n c e  



e n t r e   0 , 2 5   pm  e t   75  p m .  
En  vue  de  f a c i l i t e r   le   r e v ê t e m e n t   de  l a   m a t i è r e  

s e r v a n t   de  m a s q u e   s u r   le   s u b s t r a t   m é t a l l i q u e ,   c e l l e - c i   s e r a  

p r é p a r é e   s o u s   f o r m e   d ' u n e   p â t e   r e l a t i v e m e n t   f l u i d e   a v e c   d e  

l ' e a u   d a n s   l a q u e l l e   d i f f é r e n t s   a u t r e s   a d d i t i f s   p e u v e n t   ê t r e  

a j o u t é s .   L ' a d d i t i o n   d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   e s t   a p p a r u e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e .   D ' a u t r e s   a d d i t i f s   t e l s   que   des   a -  

g e n t s   l i a n t s   d e s t i n é s   à  p r o m o u v o i r   l ' a d h é r e n c e   de  m a t i è r e  

s e r v a n t   de  m a s q u e   s u r   le   s u b s t r a t ,   de  même  que  des   a g e n t s  

de  m o d i f i c a t i o n   de  v i s c o s i t é ,   e t c   r e l è v e n t   é g a l e m e n t   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Un  m é l a n g e   c o n t e n a n t   140  ml  d ' e a u ,   140  m l  

d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   à  10 %  e t   200  g  de  c i m e n t   P o r t l a n d  

e s t   g é n é r a l e m e n t   r e c o m m a n d a b l e ,   du  f a i t   q u ' i l   a d h é r e r a   f a -  

c i l e m e n t   au  s u b s t r a t .  

L ' a p p l i c a t i o n   de  la   m a n i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e  

p e u t   se  r é a l i s e r   à  l ' a i d e   d ' u n   é q u i p e m e n t   c o n v e n a b l e   t e l  

q u ' u n e   b r o s s e ,   un  r o u l e a u   ou  p a r   p u l v é r i s a t i o n .   C e t t e  

o p é r a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   s ' e f f e c t u e   de  p r é f é r e n c e   a p r è s   q u e  

la   m a t i è r e   du  s u b s t r a t   q u i   d o i t   ê t r e   t r a i t é e   a  é t é   p r é a l a -  

b l e m e n t   d é c a p é e ,   de  p r é f é r e n c e   à  l ' a i d e   d ' a c i d e   c h l o r h y d r i -  

que  e t / o u   d é g r a i s s é e .  

L ' é t a p e   de  s é c h a g e   e t   de  c h a u f f a g e   p e u t   s ' e f -  

f e c t u e r   p a r   n ' i m p o r t e   q u e l s   m o y e n s   c o n v e n a b l e s   t e l s   q u ' u n  

f o u r   de  c h a u f f a g e   f o n c t i o n n a n t   à  une  t e m p é r a t u r e   c o n v e n a b l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' a r t i c l e   q u i   d o i t   ê t r e   t r a i t é  

e s t   c h a u f f é   a v a n t   son  i n t r o d u c t i o n   d a n s   le   b a i n   f o n d u   d e  

z i n c   à  une  t e m p é r a t u r e   a p p r o c h a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  b a i n  

de  z i n c   f o n d u .  

A p r è s   g a l v a n i s a t i o n ,   le   p r o d u i t   p e u t   ê t r e   r e -  

f r o i d i   d a n s   une   a t m o s p h è r e   de  gaz  p r o t e c t e u r   t e l   que  l ' a z o t e .  

L ' é l i m i n a t i o n   de  la   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e  

p e u t   s ' e f f e c t u e r   p a r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   t e c h n i q u e   m é c a n i q u e  

ou  p h y s i c o - m é c a n i q u e   t e l l e   que  s o u f f l a g e   d ' a i r ,   b r o s s a g e  

à  s e c ,   l a v a g e   à  l ' e a u ,   a v e c   ou  s a n s   b r o s s a g e   s i m u l t a n é .  

A p r è s   é l i m i n a t i o n   de  la   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s -  

q u e ,   l ' a r t i c l e  a y a n t   s u b i   une   g a l v a n i s a t i o n   l o c a l e   p e u t  

s u b i r   une  é t a p e   de  r i n ç a g e   f i n a l ,   p a r   e x e m p l e   en  u t i l i s a n t  



de  l ' e a u   f r o i d e .   En  vue   d ' é v i t e r   t o u t e   o x y d a t i o n   s u r   l e s  

p a r t i e s   non  g a l v a n i s é e s   d e  l a   p i è c e ,   un  s o l v a n t   q u i   e s t   d e  

p r é f é r e n c e   un  s o l v a n t   n o n - m i s c i b l e   à  l ' e a u   p e u t   ê t r e   a j o u t é  

à  l ' e a u   de  r i n ç a g e .  

A p r è s   c h a u f f a g e ,   l e   c i m e n t   q u i   a  é t é   a p p l i q u é  

s u r   l a   p i è c e   m é t a l l i q u e ,   s è c h e   e t   a d h è r e   c o n v e n a b l e m e n t   a u  

s u b s t r a t ,   ce  q u i   p e r m e t   sa  m a n i p u l a t i o n   e t   son   t r a n s p o r t  

a i n s i   que   son  i n t r o d u c t i o n   d a n s   le   b a i n .   L ' a d h é r e n c e   e s t  

t e l l e   q u ' e n   g r a t t a n t   l e   c i m e n t   à  l ' a i d e   d ' u n   o u t i l   c o n v e n a -  

b l e ,   une   s u r f a c e   l o c a l e   c o m p l é m e n t a i r e   p e u t   ê t r e   l i b é r é e  

p o u r   une  g a l v a n i s a t i o n   u l t é r i e u r e .  

C e t t e   t e c h n i q u e   p e u t   ê t r e   i n t é r e s s a n t e   p o u r  

r é a l i s e r   des   c o r r e c t i o n s   ou  p o u r   r e n d r e   p o s s i b l e   l a   g a l v a n i -  

s a t i o n   de  s u r f a c e s   l o c a l i s é e s   d a n s   un  champ  r e l a t i v e m e n t  

i m p o r t a n t   a y a n t  r e ç u   une   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e .  

Le  p r o c é d é   c o n v i e n t   t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r  
l e   r e v ê t e m e n t   c o n t i n u   d ' u n e   b a n d e   ou  d ' u n e   f e u i l l e   d ' a c i e r  

m a i s   n ' y   e s t   pas   l i m i t é .  

En  vue  d ' i l l u s t r e r   p l u s   en  d é t a i l   l ' i n v e n t i o n ,  

un  mode  d ' e x é c u t i o n   s p é c i f i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t  

c i - a p r è s   en  r é f é r e n c e   au  s c h é m a   o p é r a t o i r e   du  p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1  a n n e x e e .  

E x e m p l e  

Un  c ô t é   d ' u n e   b a n d e   de  m é t a l   q u i   a  s u b i   un  d é -  

c a p a g e   r e ç o i t   un  r e v ê t e m e n t   d ' u n e   p r é p a r a t i o n   c o n t e n a n t  

140  ml  d ' e a u ,   140  ml  d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   à  10  %  e t   200  g  
de  c i m e n t   P o r t l a n d .  

Le  r e v ê t e m e n t   e s t   t e l   que   l e   m é t a l   e s t   r e c o u -  

v e r t   de  170  g  de  m a t i è r e   s è c h e   p a r   m è t r e   c a r r é .   La  f e u i l l e  

e s t   e n s u i t e   c h a u f f é e   à  a p p r o x i m a t i v e m e n t   400°C  e t   p é n è t r e  

d a n s   un  b a i n   de  z i n c   f o n d u   à  une   t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n  

4 4 O - 4 6 O ° C .   La  f e u i l l e   e s t   r e t i r é e   du  b a i n   a p r è s   une   m i n u t e  

e t   r i n c é e   s o u s   un  c o u r a n t   d ' e a u   a v e c   b r o s s a g e   s i m u l t a n é .  

La  f e u i l l e   de  m é t a l   g a l v a n i s é   p r é s e n t e   u n e  

s u r f a c e   b r i l l a n t e   s u r   l a   f a c e   q u i   n ' a   p a s   é t é   g a l v a n i s é e ,  

t a n d i s   que   l ' a u t r e   f a c e   a  r e ç u   un  r e v ê t e m e n t   u n i f o r m e   d ' u n e  

c o u c h e   de  z i n c   p r é s e n t a n t   l a   q u a l i t é   h a b i t u e l l e   que   l ' o n  

o b s e r v e   p o u r   l a   g a l v a n i s a t i o n   s u r   d e u x   f a c e s .  



1.  P r o c é d é   p o u r   la   g a l v a n i s a t i o n   l o c a l e   d ' u n  

a r t i c l e   en  m é t a l   f e r r e u x ,   de  p r é f é r e n c e   s o u s   f o r m e   d ' u n e  

f e u i l l e   ou  d ' u n e   b a n d e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   a r t i c l e  

s u b i t   un  r e v ê t e m e n t   s u r   la   s u r f a c e   à  p r o t é g e r   p a r   une  s u s -  

p e n s i o n   a q u e u s e   de  c i m e n t ,   a p r è s   q u o i   l e d i t   a r t i c l e   e s t   s u c -  

c e s s i v e m e n t   s é c h é   e t   c h a u f f é   à  une   t e m p é r a t u r e   a u - d e s s u s  

du  p o i n t   de  f u s i o n   du  z i n c ,   d é p l a c é   d a n s   le   b a i n   de  z i n c  

f o n d u   e t   s u b i t   f i n a l e m e n t   une  é t a p e   de  n e t t o y a g e   p o u r   é l i -  

m i n e r   le   c i m e n t .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   c i m e n t   e s t   du  c i m e n t   P o r t l a n d .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   g r a n u l o m é t r i e   du  c i m e n t   e s t   i n f é -  

r i e u r e   à  74  um  e t   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 2 5   um 

e t   74  p m .  
4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s u s p e n s i o n   e s t  

une  p â t e   f l u i d e   a v e c   de  l ' e a u   c o n t e n a n t   de  l ' a c i d e   c h l o r -  

h y d r i q u e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s u s p e n s i o n   e s t   un  m é l a n g e   c o n t e n a n t  

140  ml  d ' e a u ,   140  ml  d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   à  10 %  e t   200  g  
de  c i m e n t   P o r t l a n d .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r t i c l e   à  t r a i t e r  

e s t   c h a u f f é   a v a n t   son  i n t r o d u c t i o n   d a n s   l e   b a i n   de  z i n c  

f o n d u   à  une   t e m p é r a t u r e   p r o c h e   de  la   t e m p é r a t u r e   du  b a i n  

de  z i n c   f o n d u .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   a p r è s   é l i m i n a t i o n  

de  l a   m a t i è r e   s e r v a n t   de  m a s q u e ,   l ' a r t i c l e   a y a n t   s u b i   u n e  

g a l v a n i s a t i o n   l o c a l e   s u b i t   une   é t a p e   de  r i n ç a g e   f i n a l   à  

l ' a i d e   d ' e a u .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' u n   s o l v a n t ,   de  p r é f é r e n c e   un  s o l v a n t   q u i  
n ' e s t   pas   m i s c i b l e   a v e c   l ' e a u   e s t   a j o u t é   à  l ' e a u   de  r i n ç a g e .  



9.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

1  à  8  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   c h a u f f a g e ,   l e   c i m e n t   s u b i t  

un  g r a t t a g e   l o c a l   à  l ' a i d e   d ' u n   o u t i l ,   a f i n   de  r e n d r e   a d é -  

q u a t e   p o u r   une  g a l v a n i s a t i o n   u l t é r i e u r e ,   une   s u r f a c e   l o c a -  

le   c o m p l é m e n t a i r e .  

10.  A r t i c l e s ,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   s o n t  

o b t e n u s   p a r   un  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  9 .  
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