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@ Getriebeanordnung fiir den Antrieb der Hydraulikpumpe einer Ruderanlage.

@ Bei der Getriebeanordnung fir den Antrieb der Hydrau-
likpumpe einer Ruderanlage ist die Hydraulikpumpe (2) Uber
der die Schiffsschraube antreibenden Hauptwelle (1) auf einer
vertikal verschiebbaren Briicke (12) angeordnet. Die Hydrau-
likpumpe wird Giber ein als Innentrieb ausgebildetes Getriebe
(4, 5} angetrieben, dessen Antriebsrad (4) auf der Hauptwelle °
befestigt ist und ein oder mehrere innenlaufende Abtriebsra-
der {5) von aulBen libergreift. Die Abtriebsrader sind entweder
direkt auf der Eingangswelle (3) der Hydraulikpumpe oder auf
der Eingangswelie eines Vorgeleges befestigt, dessen Aus-
gangswelle dann die Hydraulikpumpe beaufschlagt. Das
Getnebe ist insbesondere als Reibradgetriebe mit elastisch
< belegten Keilradern ausgebildet.
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BEZEICHNUNG GEANDERT

Beschreibung siche Titelseite

Die Exfindung betrifft eine Getriebeanordnung fiir
eine Ruderanlage, insbesondere fiir Binnenschiffe, der im

Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art.

Bei gebrduchlichen Anlagen ist es iiblich, die Hydraulik-
pumpe der hydraulischen Steuerung fiir die Ruderanlage

von der die Schiffsschraube antreibenden Hauptwelle an-
zutreiben. Der Antrieb erfolgt liber Zugmittelgetriebe,

meist Keilriementriebe. Die Verwendung von Kettentrieben

ist wegen der kritischen Schallfortpflanzungs- und Resonanz-

verhdltnisse im Schiffsk&rper, speziell im Binnenschiffs-
kbrper, nicht angezeigt.

Bei den bekannten Anlagen ist die Hydraulikpumpe neben
der Hauptwelle angeordnet. Wegen der relativ grossen

zwischen der Hauptwelle und der Hydraulikpumpe zu iber-
tragenden Krédfte miissen die als Zugmittel eingesetzten

Keilriemen mit einer erheblichen Spannung beaufschlagt
werden.

Nachteilig bei dieser Anordnung ist, dass in den Lagern
der Hauptwelle eine unerwiinscht hohe horizontale Kraft
angreift, die ein Ausschlagen der Lager beschleunigt und
ihre Standzeit splirbar verkiirzt. Nachteilig ist weiterhin,
dass entweder fir jeden Keilriemenwechsel die Haupt-
welle ausgebaut werden muss, oder dass geteilte Keil-
riemen eingesetzt werden miissen, die nur sehr viel ge-
ringere Krdfte zu ilibertragen vermdgen als die ungeteilten
Keilriemen. Dies fihrt bei der Verwendung geteilter Keil-
riemen dazu, dass zur Erzielung der vorgegebenen Kraftiiber-
tragung mehr nebeneinanderlaufende Riemen eingesetzt

werden miissen,als dies bei Verwendung ungeteilter Keil-
riemen erforderlich wire.
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Der Erfindunc liegt die Aufgabe 2zugrunde., eine
Getriebeanordnung filir den Antrieb der Hydraulikpumpe

einer Ruderanlage zu schaffen, und zwar spe-
ziell fir Binnenschiffe, mit der insbesondere zundchst mit
mechanischer Ruderanlage ausgerilistete Schiffe nachgeriistet
werden kbénnen,.ohne dass die Hauptwelle ausgebaut zu werden
braucht, die die Belastung der Lager der Hauptwelle auf

ein Minimum herabsetzt und ein Maximum an Laufruhe im-

Betrieb der Hydraulikpumpe schafft.

Zur L8sung dieser Aufgabe schafft die Erfindung eine
Getriebeanordnung der eingangs genannten Art, die
erfindungsgeméss die im kennzeichnenden Teil des Patent-

anspruchs 1 genannten Merkmale aufweist.

Vorteil der Getriebeanordnung ' der Erfindung
ist 2zundchst, dass sie jederzeit mithelos vollstédndig
ein- und ausgebaut werden kann, ohne dass die Hauptwelle
ausgebaut zu werden braucht. Vorteilhaft ist weiterhin,
dass bei Verwendung gummielastischer Kraftiibertragungs-
glieder im Getriebe der erforderliche Andruck des Ab-
triebsrades gegen das Antriebsrad der Schwerkraft der
Hauptwelle entgegengerichtet ist, wodurch die Belastung
der Hauptwellenlager auf ein Minimum reduziert wird.
Vorteilhaft ist weiterhin, dass selbst bei Ausbildung
des Getriebes als Zahnradinnentrieb ein Hochstmass an
Laufruhe mit einfachen und preiswerten technischen Mitteln
erreicht werden kann.

Das auf der Hauptwelle der Schiffsschraube befestigte
Antriebsrad fiir das Getriebe der Hydraulikpumpe ist vor-
zugsweise mehrteilig, insbesondere zweiteilig ausgebildet.
Dadurch kann das Antriebsrad, das vorzugsweise aus zwei
gleichen Teilen besteht, in besonders einfacher Weise

auf die Hauptwelle aufgeflanscht werden.

Aus Griinden der Gerduschddmpfung ist die Lauffldche des
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Antriebsrades vorzugsweise mit einem gummielastischen
Werkstoff belegt. Der Belag kann aufgeklebt, aufvul-
kanisiert, durch Noppen oder in anderer Weise aus-
gebildete Hinterschneidungen oder in beliebiger anderer
Weise befestigt sein. Der Beiag kann nach Art eines
Zahntreibriemens mit einer Innenzdhnung versehen sein,
‘die unter Bildung eines Zahnradgetriebes mit dem oder
den Abtriebsrddern k&mmt. Vorzugsweise ist .das Getriebe
jedoch als Reibradgetriebe mit Keilrddern ausgebildet.
Die Briicke ist dann durch geeignete Federn so beauf-
schlagt, dass das vorzugsweise aus Stahl, Stahlguss ,Aluminium
oder Grauguss bestehende Abtriebsrad gegen die gummi-
elastische Lauffldche des Antriebsrades gepresst wird.
Insbesondere wenn bei dieser Ausbildung nur das grosse
Antriebsrad mit dem elastischen Werkstoff belegt ist,
das kleinere Abtriebsrad aber aus einem nichtelastischen
Werkstoff besteht, kdnnen mit diesem Getriebe auch

bei hoher Kraftiibertragung relafiv hohe Drehzahlen
erzielt werden. Bei der Ausbildung des Getriebes als
Reibradgetriebe mit Keilr&dern sind diese Keilrdder
vorzugsweise mehrrillig in Form zylindrischer Trommeln
mit vorzugsweise zweil bis zwdlf nebeneinanderliegenden
Rillen ausgebildet. Insbesondere kann bei dieser Aus-
bildung die Lauffldche des Antriebsrades mit gebr&duch-
lichen und im Handel erh&ltlichen mehrrippigen Keil-
riemen, 50genannten-Poly—V—Ringen, belegt werden,., Zur
Erhohung der Anpresskraft des Abtriebrades an das
Antriebsrad kann die Briicke zusdtzlich zur Federbe-
aufschlagung noch durch einen oder mehrere hydraulische
ortsfest widergelagerte hydraulische Arbeitszylinder
beaufschlagt werden, deren Druckfluideinlass mit dem

Druckstutzen der iiber das Getriebe angetriebenen Hy-

draulikpumpe verbunden ist. Dadurch ist gewdhrleistet,

dass unter Belastungsspitzen ein erhthter und in jedem
Fall ausreichend hoher Anpressdruck im Reibgetriebe

zur Verfligung steht. Mit einem solcherart ausgebildeten
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unterstiitzten mehrrilligen als Innentrieb ausgebildeten
Reibradgetriebe mit Keilrddern kdnnen Drehmomente iiber-
tragen und Ubersetzungsverhéltnisse und Drehzahlen er-

zielt werden, wie sie sonst nur flir die sehr wviel teureren

und lauteren Zahnradgetriebe erzielbar sind. .

Statt eines genau im Scheitel des Antriebsrades laufenden
Abtriebsrades k&nnen auch zwei oder mehrere symmetrisch
zum Scheitel des Antriebsrades angeordnete Abtriebsriader
oder Abtriebstrommeln vorgesehen sein, deren Abtriebs-
wellen gemeinsam die Eingangswelle'eines Vorgeleges

fiir die Hydraulikpumpe beaufschlagen. Bei dieser Aus-
bildung des Getriebes, die speziell fiir die Reibrad- .
getriebe in Betracht zu zieheﬁ ist, konnen die auf das
Antriebsrad einwirkenden Radialkrdfte weiter verringert

und trotzdem der Reibungsschluss weiter verbessert werden.

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines Ausfiihrungs-
beispieles in Verbindung mit den Zeichnungen ndher er-

ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel in Seiten-
sicht senkrecht zur Achse der Haupt-
-welle und

Fig. 2 , das in Fig. 1 gezeigte Ausfithrungs-
beispiel parallel zur Achse der Haupt-
welle, und zwar in der Darstellung

der Fig. 1 von 1links.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Fig. 1

in Seitensicht senkrecht zur Hauptwelle 1, iliber die die
Schiffsschraube angetrieben wird, dargestellt. Achsparallel
iiber der Bauptwelle 1 ist eine Hydraulikpumpe 2 fiir

die hydraulische Steuerung einer Ruderanlage angeordnet.
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Die Antriebsweile 3 der Hydraulikpumpe 2 ist {iber ein
Reibradgetriebe, das aus einem Antriebsrad 4 und einem
Abtriebsrad 5 besteht, an die Hauptwelle 1 gekoppelt. Das
Abtriebsrad 5 ist fest mit der Eingangswelle 3 der
Hydraulikpumpe 2 bzw. mit der Eingangswelle eines mit
der Hydraulikpumpe 2 integrierten und in den Zeichnungen
nicht dargestellten Vorgeleges verbunden. Das Antriebs-
rad 4 ist radial fixiert auf der Hauptwelle 1 befestigt.
Das Antriebsrad 4 besteht aus zwei gleichen Teilen 6,7
(Fig. 2), die durch Spannringe 8 und 9 oder durch andere
dguivalente Mittel auf der Welle 1 unter Bildung des

Antriebsrades 4 radial fixiert befestigt sind.

Das Getriebe 4,5 ist als Innentrieb ausgebildet. Das grés-
sere Antriebsrad 4 ilibergreift von aussen mit einer innen-
liegenden Lauffl&dche 10 das kleinere, im oberen Scheitel
des Antriebsrades 4 angeordnete innenlaufende Abtriebs-
rad 5, das eine aussenliegende Lauffldche 11 aufweist.

Das in der Fig. 1 dargestellte Reibradgetriebe 4,5 ist
als mehrrilliges Keilrddergetriebe ausgebildet. Die
Lauffldache 10 des Antriebsrades 4 wird von einem handels-
iiblichen mehrrippigen Keilriemen ("Poly-V-Riemen")
gebildet, der in eine komplement&re Ausnehmung oder
Ringnut auf der Innenseite des Antriebsrades 4 einge-
klebt ist. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel ist dieser die Lauffldche 10 bildende mehrrippige
Keilriemen mit nur einer StirnstoBstelle versehen dar-
gestellt. Bei dieser Ausbildung wird der Keilriemen,
genauer gesagt Reibriemen, bei mehrteilig ausgebildetem
Antriebsrad 4 in das fertig montierte Antriebsrad ein-
geklebt. Dabei wird die StoBstelle des Reibriemens so
gelegt, dass sie mit der StoBstelle der beiden Radhdlften
zusammenf&llt. Die gegeniiberliegende StoB8stelle der
Radhdlften 6,7 ist dann durch den Reibriemen iberbriickt. -
Die beiden Antriebsradhilften 6,7 sind dabei so gestaltet,



0011125
b .

dass sie sich an der {iberbriickten RandstoBstelle scharnier-
artig zumindest so weit aufklappen lassen, dass sie bei
einer Demontage bequem von der Hauptwelle genommen

werden k&nnen.

Alternativ sind die beiden Antriebsradhdlften 6,7 bereits
vor der Montage auf der Welle herstellerseitig fest mit
dem Reibriemen ausgekleidet, so dass das fertig montierte
Antriebsrad 4 zwei einander diametral gegeniiberliegende
Reibriemenstdsse aufweist. Diese Ausbildung verbessert
die Produktionsmdglichkeiten fiir das Antriebsrad und
erleichtert und beschleunigt die Auswechsel- bzw.

Montagearbeit auf der Hauptwelle.

Das die Eingangswelle 3 der Hydraulikpumpe 2 beaufschlagende
Abtriebsrad 5 des Innentriebs 4,5 besteht vorzugsweise
aus Stahl, Grauguss oder Aluminium. Prinzipiell kann es
aus beliebigem Werkstoff, beispielsweise auch aus
Holz oder Kunststoff, bestehen.

Das Abtriebsrad 5 wird senkrecht aufwdrts in den Scheitel
des Antriebsrades 4 gepresst. Dieser den Reibungsschluss
des Getriebes 4,5 bewirkende Andruck ist der Schwerkraft
der Welle diametral entgegengesetzt, so dass der grfsste
Teil der Andruckkraft von der Welle selbst und nicht vom
Wellenlager aufgenommen wird. Dadurch wird trotz hoher
und h&chster Andruckkrédfte am Reibgetriebe eine maximale
Standzeit der Hauptwellenlager bei vollkommen zentrischem
Lauf der Hauptwelle erzielt.

Der filir die relativ hohe benttigte Kraftiibertragung
in dem Reibgetriebe benttigte relativ grosse Anpress-
druck des Abtriebrades 5 an das Antriebsrad 4 wird in
der Weise aufgebracht, dass das Abtriebsrad 5, die
Eingangswelle 3 fiir den Antrieb der Hydraulikpumpe 2
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und gegebenenfalls ein zwischengeschaltetes, gesondertes

oder mit der Hydraulikpumpe als Baueinheit verbundenes
Vorgelege eine einheitliche starre Baugruppe bilden,
die auf einer quer iiber der Hauptwelle 1 angeordneten,
senkrecht verschiebbaren Brilicke 12 gehaltert ist. Die
Briicke wird von zwei oder mehr Stempeln 13 getragen,
die ihrerseits teleskopartig in einer Bohruné 14 eines
ortsfesten Stédnders 15 gefiihrt sind. In der Bohrung 14
des Stdnders 15 ist eine Druckfeder 16 angeordnet, die
den Stempel 13 aufwdrts zwingt. Dadurch werden auch dier
Briicke 12, die Hydraulikpumpe 2, die Welle 3 und das
Abtriebsrad 5 aufwdrts gezwungen und das Abtriebsrad 5

mit seiner Lauffldche 11 fest auf die Lauffldche 10
des Antriebsrades 4 gepresst.

Es versteht sich, dass die in Fig. 1 gezeigte Art der
Federbeaufschlagung der Briicke 12 nur eine von zahllosen
weiteren dem Fachmann zur Verfligung stehenden Anordnungen
ist. Statt der dargestellten Spiralfeder 16 k&nnen
beispielsweise Tellerfedern oder pneumatische Federn
verwendet werden. Die Federmittel k&nnen auch ausserhalb
der Bohrung 14 angeordnet sein und direkt an die Briicke 12
angreifen. Die Briicke selbst kann statt in der in Fig. 1
gezeigten teleskopartigen Weise auch an seitlichen senk-
rechten Schienen gefiihrt sein. Schliesslich braucht die
Briicke 12 nicht in einem ortsfest stehenden Stativ 15
gefiihrt zu sein, sondern kann als hdngende Briicke aus-
gebildet sein, wobei allerdings fiir eine ausreichende
seitliche Flilhrung zu sorgen ist. Sowohl bei h&ngender

als auch bei stativgefiihrter Briicke 12 kann die Feder-
beaufschlagung statt durch die in Fig. 1 gezeigte
Druckfeder durch eine aufwdrts ziehende Zugvorrichtung,
beispielsweise eine Zugfeder, beaufschlagt werden. Im
einfachsten Fall kann die bendtigte aufwdrtsgerichtete

Beaufschlagung auch durch einen umgelenkten und ausreichend
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belasteten Seilzug buewi:kt werden. Eatscheidend for
lediglich, dass die quer zur Achse der Hauptwellt o.-ue

Hauptwelle Ubergreifend angeordnete Bricke 12, die
die Hydraulikpumpe 2 tragt, bei Verwendung von Reib-
getrieben ausreichend senkrecht aufwdrts beaufschlagt
ist, um 1m Reibgetriebe 4,5 den bendtigten Reibungs-

schluss zu bewirken.

Zur weiteren Unterstiitzung der von der Feder 16 auf-
gebrachten andruckkraft greift an der Bricke 12 ein
hydraulischer Arbeitszylinder 17 an, dessen Fuss

an einem ortsfesten Widerlager 18 angelenkt ist. Der
Druckfluideinlass des Arbeitszylinders 17 ist mit

der Druckstutzen der Hydraulikpumpe 2 verbunden (in
den Figuren nicht dargestellt). Durch diese Anordnung
wirdrim Getriebe 4,5 ein die Laufflédchen der Reibrider

in hochstem Masse schonender lastabhdngiger Anpress-
aruck erhalten.

Bei Wellendrehzahlen in der iiblichen Gr&ssenordnung
von ca. 300 bis 400 min | wird das Getriebe 4,5 mit
einem Ubersetzungsverhdltnis in der Grossenordnung von
ca. 1 : 5 ausgelegt. Dem kann ein Vorgelege mit einem
Ubersetzungsverhdltnis in der Grdssenordnung zwischen

1 : 1,2 und 1 : 1,6 nachgeschaltet sein.

BAD ORIGINAL @
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Getriebeanordnung fiir den Antrieb

der Hydraulikpumpe einer Ruderanlage

Patentanspriche

1. Getriebeanordnuna flr den Antrieb der
Hydraulikpumpe -einer . Ruderanlage, insbe-
sondere fiir Binnenschiffe, bei der eine Hydraulik-
pumpe antriebseitig iliber ein Getriebe mit einer die
Schiffsschraube antreibenden Hauptwelle verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (4,5) als Innentrieb ausgebildet ist,
bei dem ein auf de Hauptwelle (1) befestigtes Antriebs-
rad (4) ein oder mehrere innenlaufende Abtriebsridder (5}
von aussen ﬁberéreift und '
dass die Hydraulikpumpe (2) mit dem oder den Aptriebs-
radern (5), gegebenenfalls mit einem zwischenge-
schaltéten Vorgelege, als Baugruppe auf einer vertikal
verschiebbaren Briicke (12) iiber der Hauptwelle (1)
angeordnet ist.

TELEPHON: (DB B340 3, b 7060 1u02 /) BE2L - THLAEXR. L2177 ] v
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2. Getriebeanordnung - nach Anspruch,1, : !
dadurch gekennzeichnet, |
dass das Antriebsrad (4) in der Weise mehrteilig (6,7) !
ausgebildet ist, dass es ohne Demontage der Hauptwelle (1{

auswachselbar ist.

3. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1
oder 2, '
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lauffldche (10) des Antriebsrades (4) mit
einem elastischen Werkstoff belegt ist und dass

die Briicke (12) aufwdrts federbeaufschlagt (16) ist.

4. Getriebeanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, : !
dag das Getriebe (4,5) als Reibradgetriebe mit Keil- ‘ i
rddern (4 und S5) ausgebildet ist. :

5. Getriebeanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Keilrdder (4 und 5) als zylindrische Trommeln

mit 2 bis 12 nebeneinanderliegenden Keilringen aus- 3
gebildet sind.

6. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass symmetrisch zum Scheitel des Antriebsrades (4) 2%88¥ei
Zwel Abtriebsrédder angeordnet sind, die gemeinsam
die Eingangswelle (3) eines Vorgeleges der Hy-
draulikpumpe (2) beaufschlagen.

7. Getriebeanordnuna nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass zur Unterstiitzung der Federbeaufschlagung (16)

mindestens ein an einem ortsfesten Widerlager (18)



angelenkter hydraulischer Arbeitszylinder (17) an
die Briicke (12) angreift, dessen Druckfluideinlass

mit dem Druckstutzen der Hydraulikpumpe (2) verbunden
ist.



FIG.2
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