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(P)  Bei  der  Getriebeanordnung  für  den  Antrieb  der  Hydrau- 
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(4,  5)  angetrieben,  dessen  Antriebsrad  (4)  auf  der  Hauptwelle  @ 
befestigt  ist  und  ein  oder  mehrere  innenlaufende  Abtriebsrä- 
der  (5)  von  außen  übergreift.  Die  Abtriebsräder  sind  entweder 
direkt  auf  der  Eingangswelle  (3)  der  Hydraulikpumpe  oder  auf 
der  Eingangswelle  eines  Vorgeleges  befestigt,  dessen  Aus- 
gangswelle  dann  die  Hydraulikpumpe  beaufschlagt.  Das 
Getriebe  ist  insbesondere  als  Reibradgetriebe  mit  elastisch 
belegten  Keilrädern  ausgebildet. 
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B e i   der  Getriebeanordnung  für  den  Antrieb  der  Hydrau- 
likpumpe  einer  Ruderanlage  ist  die  Hydraulikpumpe  (2)  über 
der  die  Schiffsschraube  antreibenden  Hauptwelle  (1  auf  einer 
vertikal  verschiebbaren  Brücke  (12)  angeordnet.  Die  Hydrau- 
likpumpe  wird  über  ein  als  Innentrieb  ausgebildetes  Getriebe 
(4,5)  angetrieben,  dessen  Antriebsrad  (4)  auf  der  Hauptwelle 
befestigt  ist  und  ein  oder  mehrere  innenlaufende  Abtriebsrä- 
der  (5)  von  außen  übergreift.  Die  Abtriebsrädersind  entweder 
direkt  auf  der  Eingangswelle  (3)  der  Hydraulikpumpe  oder  auf 
der  Eingangswelle  eines  Vorgeleges  befestigt,  dessen  Aus- 
gangswelle  dann  die  Hydraulikpumpe  beaufschlagt.  Das 
Getriebe  ist  insbesondere  als  Reibradgetriebe  mit  elastisch 
belegten  Keilrädern  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G e t r i e b e a n o r d n u n g   f ü r  

e i n e   R u d e r a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B i n n e n s c h i f f e ,   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   A r t .  

Bei  g e b r ä u c h l i c h e n   A n l a g e n   i s t   es  ü b l i c h ,   d i e   H y d r a u l i k -  

pumpe  d e r   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r u n g   f ü r   d i e   R u d e r a n l a g e  

von  de r   d i e   S c h i f f s s c h r a u b e   a n t r e i b e n d e n   H a u p t w e l l e   a n -  

z u t r e i b e n .   Der  A n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   Z u g m i t t e l g e t r i e b e ,  
m e i s t   K e i l r i e m e n t r i e b e .   Die  V e r w e n d u n g   von  K e t t e n t r i e b e n  

i s t   wegen   d e r   k r i t i s c h e n   S c h a l l f o r t p f l a n z u n g s -   und  R e s o n a n z -  

v e r h ä l t n i s s e   im  S c h i f f s k ö r p e r ,   s p e z i e l l   im  B i n n e n s c h i f f s -  

k ö r p e r ,   n i c h t   a n g e z e i g t .  

Bei  den  b e k a n n t e n   A n l a g e n   i s t   d i e   H y d r a u l i k p u m p e   n e b e n  

d e r   H a u p t w e l l e   a n g e o r d n e t .   Wegen  d e r   r e l a t i v   g r o s s e n  
z w i s c h e n   d e r   H a u p t w e l l e   und  d e r   H y d r a u l i k p u m p e   zu  ü b e r -  

t r a g e n d e n   K r ä f t e   müssen   d i e   a l s   Z u g m i t t e l   e i n g e s e t z t e n  

K e i l r i e m e n   mi t   e i n e r   e r h e b l i c h e n   S p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t ,   d a s s   in  den  L a g e r n  

d e r   H a u p t w e l l e   e i n e   u n e r w ü n s c h t   hohe   h o r i z o n t a l e   K r a f t  

a n g r e i f t ,   d i e   e i n   A u s s c h l a g e n   d e r   L a g e r   b e s c h l e u n i g t   u n d  

i h r e   S t a n d z e i t   s p ü r b a r   v e r k ü r z t .   N a c h t e i l i g   i s t   w e i t e r h i n ,  

d a s s   e n t w e d e r   f ü r   j e d e n   K e i l r i e m e n w e c h s e l   d i e   H a u p t -  

w e l l e   a u s g e b a u t   w e r d e n   m u s s ,   o d e r   d a s s   g e t e i l t e   K e i l -  

r i e m e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   nur   s e h r   v i e l   g e -  

r i n g e r e   K r ä f t e   zu  ü b e r t r a g e n   v e r m ö g e n   a l s   d i e   u n g e t e i l t e n  

K e i l r i e m e n .   D i e s   f ü h r t   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   g e t e i l t e r   K e i l -  

r i e m e n   d a z u ,   d a s s   zur  E r z i e l u n g   d e r   v o r g e g e b e n e n   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   mehr   n e b e n e i n a n d e r l a u f e n d e   Riemen  e i n g e s e t z t  

w e r d e n   m ü s s e n , a l s   d i e s   be i   V e r w e n d u n g   u n g e t e i l t e r   K e i l -  

r i e m e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  



Der  E r f i n d u n q   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e . ,   e i n e  

G e t r i e b e a n o r d n u n g   f ü r   den  A n t r i e b   d e r   H y d r a u l i k p u m p e  

e i n e r   R u d e r a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,   und  zwar  s p e -  
z i e l l   f ü r   B i n n e n s c h i f f e ,   mi t   d e r   i n s b e s o n d e r e   z u n ä c h s t   m i t  

m e c h a n i s c h e r   R u d e r a n l a g e   a u s g e r ü s t e t e   S c h i f f e   n a c h g e r ü s t e t  

w e r d e n   k ö n n e n , . o h n e   d a s s   d i e   H a u p t w e l l e   a u s g e b a u t   zu  w e r d e n  

b r a u c h t ,   d i e   d i e   B e l a s t u n g   d e r   L a g e r   de r   H a u p t w e l l e   a u f  

e i n   Minimum  h e r a b s e t z t   und  e i n   Maximum  an  L a u f r u h e   i m  

B e t r i e b   d e r   H y d r a u l i k p u m p e   s c h a f f t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s c h a f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e  

G e t r i e b e a n o r d n u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t .  

V o r t e i l   d e r   G e t r i e b e a n o r d n u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   z u n ä c h s t ,   d a s s   s i e   j e d e r z e i t   m ü h e l o s   v o l l s t ä n d i g  

e i n -   und  a u s g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   d a s s   d i e   H a u p t w e l l e  

a u s g e b a u t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r h i n ,  

d a s s   b e i   V e r w e n d u n g   g u m m i e l a s t i s c h e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   im  G e t r i e b e   de r   e r f o r d e r l i c h e   A n d r u c k   des   A b -  

t r i e b s r a d e s   g e g e n   das   A n t r i e b s r a d   d e r   S c h w e r k r a f t   d e r  

H a u p t w e l l e   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   B e l a s t u n g  

de r   H a u p t w e l l e n l a g e r   au f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r h i n ,   d a s s   s e l b s t   b e i   A u s b i l d u n g  

des  G e t r i e b e s   a l s   Z a h n r a d i n n e n t r i e b   e i n   H ö c h s t m a s s   a n  

L a u f r u h e   m i t   e i n f a c h e n   und  p r e i s w e r t e n   t e c h n i s c h e n   M i t t e l n  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Das  au f   d e r  H a u p t w e l l e   d e r   S c h i f f s s c h r a u b e   b e f e s t i g t e  

A n t r i e b s r a d   f ü r   das   G e t r i e b e   d e r   H y d r a u l i k p u m p e   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   m e h r t e i l i g ,   i n s b e s o n d e r e   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t .  

D a d u r c h   k a n n  d a s   A n t r i e b s r a d ,   das   v o r z u g s w e i s e   aus   z w e i  

g l e i c h e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e  

auf   d i e   H a u p t w e l l e   a u f g e f l a n s c h t   w e r d e n .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   G e r ä u s c h d ä m p f u n g   i s t   d i e   L a u f f l ä c h e   d e s  



A n t r i e b s r a d e s   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n  

W e r k s t o f f   b e l e g t .   Der  B e l a g   kann   a u f g e k l e b t ,   a u f v u l -  

k a n i s i e r t ,   d u r c h   N o p p e n   o d e r   in  a n d e r e r   W e i s e   a u s -  

g e b i l d e t e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   o d e r   in  b e l i e b i g e r   a n d e r e r  

W e i s e   b e f e s t i g t   s e i n .   Der  B e l a g   kann   n a c h   A r t   e i n e s  

Z a h n t r e i b r i e m e n s   m i t   e i n e r   I n n e n z ä h n u n g   v e r s e h e n   s e i n ,  

d i e   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   Z a h n r a d g e t r i e b e s   m i t   dem  o d e r  

den  A b t r i e b s r ä d e r n   kämmt .   V o r z u g s w e i s e   i s t  d a s   G e t r i e b e  

j e d o c h   a l s   R e i b r a d g e t r i e b e   m i t   K e i l r ä d e r n   a u s g e b i l d e t .  

Die  B r ü c k e   i s t   dann   d u r c h   g e e i g n e t e   F e d e r n   so  b e a u f -  

s c h l a g t ,   d a s s   das   v o r z u g s w e i s e   aus   S t a h l ,   S t a h l g u s s   , A l u m i n i u m  

o d e r   G r a u g u s s   b e s t e h e n d e   A b t r i e b s r a d   g e g e n   d i e   g u m m i -  

e l a s t i s c h e   L a u f f l ä c h e   d e s   A n t r i e b s r a d e s   g e p r e s s t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   wenn  b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   nu r   das   g r o s s e  
A n t r i e b s r a d   mi t   dem  e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   b e l e g t   i s t ,  

das   k l e i n e r e   A b t r i e b s r a d   a b e r   aus   e i n e m   n i c h t e l a s t i s c h e n  

W e r k s t o f f   b e s t e h t ,   k ö n n e n   m i t   d i e s e m   G e t r i e b e   a u c h  

b e i   h o h e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   r e l a t i v   hohe   D r e h z a h l e n  

e r z i e l t   w e r d e n .   Bei   d e r   A u s b i l d u n g   des   G e t r i e b e s   a l s  

R e i b r a d g e t r i e b e   m i t   K e i l r ä d e r n   s i n d   d i e s e   K e i l r ä d e r  

v o r z u g s w e i s e   m e h r r i l l i g   in  Form  z y l i n d r i s c h e r   T r o m m e l n  

m i t   v o r z u g s w e i s e   zwei   b i s   z w ö l f   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

R i l l e n   a u s g e b i l d e t .   I n s b e s o n d e r e   kann   b e i   d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   d i e   L a u f f l ä c h e   des   A n t r i e b s r a d e s   m i t   g e b r ä u c h -  

l i c h e n   und  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   m e h r r i p p i g e n   K e i l -  

r i e m e n ,   s o g e n a n n t e n   P o l y - V - R i n g e n ,   b e l e g t   w e r d e n .   Z u r  

E r h ö h u n g   d e r   A n p r e s s k r a f t   d e s   A b t r i e b r a d e s   an  d a s  

A n t r i e b s r a d   kann   d i e   B r ü c k e   z u s ä t z l i c h   zu r   F e d e r b e -  

a u f s c h l a g u n g   noch   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   h y d r a u l i s c h e  

o r t s f e s t   w i d e r g e l a g e r t e   h y d r a u l i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   d e r e n   D r u c k f l u i d e i n l a s s   mi t   d e m  

D r u c k s t u t z e n   d e r   ü b e r   das   G e t r i e b e   a n g e t r i e b e n e n   H y -  

d r a u l i k p u m p e   v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   u n t e r   B e l a s t u n g s s p i t z e n   e i n   e r h ö h t e r   und  in  j e d e m  

F a l l   a u s r e i c h e n d   h o h e r   A n p r e s s d r u c k   im  R e i b g e t r i e b e  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Mit   e i n e m   s o l c h e r a r t   a u s g e b i l d e t e n  



u n t e r s t ü t z t e n   m e h r r i l l i g e n   a l s   I n n e n t r i e b   a u s g e b i l d e t e n  

R e i b r a d g e t r i e b e   m i t   K e i l r ä d e r n   k ö n n e n   D r e h m o m e n t e   ü b e r -  

t r a g e n   und  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   und  D r e h z a h l e n   e r -  

z i e l t   w e r d e n ,   wie  s i e   s o n s t   nur   f ü r   d i e   s e h r   v i e l   t e u r e r e n  

und  l a u t e r e n   Z a h n r a d g e t r i e b e   e r z i e l b a r   s i n d .  

S t a t t   e i n e s   g e n a u   im  S c h e i t e l   des   A n t r i e b s r a d e s   l a u f e n d e n  

A b t r i e b s r a d e s   k ö n n e n   auch   zwei   o d e r   m e h r e r e   s y m m e t r i s c h  

zum  S c h e i t e l   des   A n t r i e b s r a d e s   a n g e o r d n e t e   A b t r i e b s r ä d e r  

o d e r   A b t r i e b s t r o m m e l n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r e n   A b t r i e b s -  

w e l l e n   g e m e i n s a m   d i e   E i n g a n g s w e l l e   e i n e s   V o r g e l e g e s  

f ü r   d i e   H y d r a u l i k p u m p e   b e a u f s c h l a g e n .   Bei   d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   des   G e t r i e b e s ,   d i e   s p e z i e l l   f ü r   d i e   R e i b r a d -  .  

g e t r i e b e   in  B e t r a c h t   zu  z i e h e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e   au f   d a s  

A n t r i e b s r a d   e i n w i r k e n d e n   R a d i a l k r ä f t e   w e i t e r   v e r r i n g e r t  

und  t r o t z d e m   d e r   R e i b u n g s s c h l u s s   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  S e i t e n -  

s i c h t   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   d e r   H a u p t -  

w e l l e   u n d  

F i g .   2  das   in  F i g .   1  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   p a r a l l e l   zur   A c h s e   de r   H a u p t -  

w e l l e ,   und  zwar   in   d e r   D a r s t e l l u n g  

de r   F i g .   1  von  l i n k s .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   F i g .   1 

in  S e i t e n s i c h t   s e n k r e c h t   zur   H a u p t w e l l e   1,  ü b e r   d i e   d i e  

S c h i f f s s c h r a u b e   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d a r g e s t e l l t .   A c h s p a r a l l e l  

ü b e r   d e r   H a u p t w e l l e   1  i s t   e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   2  f ü r  

d i e   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r u n g   e i n e r   R u d e r a n l a g e   a n g e o r d n e t .  



Die  A n t r i e b s w e l l e   3  d e r   H y d r a u l i k p u m p e   2  i s t   ü b e r   e i n  

R e i b r a d g e t r i e b e ,   das   aus   e i n e m   A n t r i e b s r a d   4  und  e i n e m  

A b t r i e b s r a d   5  b e s t e h t ,   an  d i e   H a u p t w e l l e   1  g e k o p p e l t .   D a s  

A b t r i e b s r a d   5  i s t   f e s t   m i t   d e r   E i n g a n g s w e l l e   3  d e r  

H y d r a u l i k p u m p e   2  bzw.  m i t   d e r   E i n g a n g s w e l l e   e i n e s   m i t  

de r   H y d r a u l i k p u m p e   2  i n t e g r i e r t e n   und  in  den  Z e i c h n u n g e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r g e l e g e s   v e r b u n d e n .   Das  A n t r i e b s -  

r a d   4  i s t   r a d i a l   f i x i e r t   a u f   d e r   H a u p t w e l l e   1  b e f e s t i g t .  

Das  A n t r i e b s r a d   4  b e s t e h t   aus   zwei   g l e i c h e n   T e i l e n   6 , 7  

( F i g .   2 ) ,   d i e   d u r c h   S p a n n r i n g e   8  und  9  o d e r   d u r c h   a n d e r e  

ä q u i v a l e n t e   M i t t e l   au f   d e r   W e l l e   1  u n t e r   B i l d u n g   d e s  

A n t r i e b s r a d e s   4  r a d i a l   f i x i e r t   b e f e s t i g t   s i n d .  

Das  G e t r i e b e   4 ,5   i s t   a l s   I n n e n t r i e b   a u s g e b i l d e t .   Das  g r ö s -  

s e r e   A n t r i e b s r a d   4  ü b e r g r e i f t   von  a u s s e n   mi t   e i n e r   i n n e n -  

l i e g e n d e n   L a u f f l ä c h e   10 .  da s   k l e i n e r e ,   im  o b e r e n   S c h e i t e l  

des   A n t r i e b s r a d e s   4  a n g e o r d n e t e   i n n e n l a u f e n d e   A b t r i e b s -  

r a d   5,  das   e i n e   a u s s e n l i e g e n d e   L a u f f l ä c h e   11  a u f w e i s t .  

Das  in  de r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   R e i b r a d g e t r i e b e   4 ,5   i s t  

a l s   m e h r r i l l i g e s   K e i l r ä d e r g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t .   D i e  

L a u f f l ä c h e   10  des   A n t r i e b s r a d e s   4  w i r d   von  e i n e m   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   m e h r r i p p i g e n   K e i l r i e m e n   ( " P o l y - V - R i e m e n " )  

g e b i l d e t ,   d e r   in   e i n e   k o m p l e m e n t ä r e   A u s n e h m u n g   o d e r  

R i n g n u t   au f   d e r   I n n e n s e i t e   des   A n t r i e b s r a d e s   4  e i n g e -  

k l e b t   i s t .   Bei   dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   i s t   d i e s e r   d i e   L a u f f l ä c h e   10  b i l d e n d e   m e h r r i p p i g e  

K e i l r i e m e n   m i t   n u r   e i n e r   S t i r n s t o ß s t e l l e   v e r s e h e n   d a r -  

g e s t e l l t .   Bei  d i e s e r   A u s b i l d u n g   w i r d   de r   K e i l r i e m e n ,  

g e n a u e r   g e s a g t   R e i b r i e m e n ,   b e i   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t e m  

A n t r i e b s r a d   4  in  das   f e r t i g   m o n t i e r t e   A n t r i e b s r a d   e i n -  

g e k l e b t .   D a b e i   w i r d   d i e   S t o ß s t e l l e   des   R e i b r i e m e n s   s o  

g e l e g t ,   d a s s   s i e   m i t   d e r   S t o ß s t e l l e   d e r   b e i d e n   R a d h ä l f t e n  

z u s a m m e n f ä l l t .   Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t o ß s t e l l e   d e r  

R a d h ä l f t e n   6 ,7   i s t   dann   d u r c h   den  R e i b r i e m e n   ü b e r b r ü c k t . -  

Die  b e i d e n   A n t r i e b s r a d h ä l f t e n   6 ,7   s i n d   d a b e i   so  g e s t a l t e t e  



d a s s   s i e   s i c h   an  de r   ü b e r b r ü c k t e n   R a n d s t o ß s t e l l e   s c h a r n i e r -  

a r t i g   z u m i n d e s t   so  w e i t   a u f k l a p p e n   l a s s e n ,   d a s s   s i e   b e i  

e i n e r   D e m o n t a g e   bequem  von  d e r   H a u p t w e l l e   g e n o m m e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

A l t e r n a t i v   s i n d   d i e   b e i d e n   A n t r i e b s r a d h ä l f t e n   6 ,7   b e r e i t s  

vo r   d e r   M o n t a g e   a u f   der   W e l l e   h e r s t e l l e r s e i t i g   f e s t   m i t  

dem  R e i b r i e m e n   a u s g e k l e i d e t ,   so  d a s s   das   f e r t i g   m o n t i e r t e  

A n t r i e b s r a d   4  zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

R e i b r i e m e n s t ö s s e   a u f w e i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   v e r b e s s e r t  

d i e   P r o d u k t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d a s  A n t r i e b s r a d   u n d  

e r l e i c h t e r t   und  b e s c h l e u n i g t   d i e   A u s w e c h s e l -   b z w .  

M o n t a g e a r b e i t   auf   de r   H a u p t w e l l e .  

Das  d i e   E i n g a n g s w e l l e   3  d e r   H y d r a u l i k p u m p e   2  b e a u f s c h l a g e n d e  

A b t r i e b s r a d   5  des   I n n e n t r i e b s   4 , 5   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

aus   S t a h l ,   G r a u g u s s   o d e r   A l u m i n i u m .   P r i n z i p i e l l   kann   e s  

aus   b e l i e b i g e m   W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   a u s  

Holz   o d e r   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h e n .  

Das  A b t r i e b s r a d   5  w i r d   s e n k r e c h t   a u f w ä r t s   in  den  S c h e i t e l  

des   A n t r i e b s r a d e s   4  g e p r e s s t .   D i e s e r   den  R e i b u n g s s c h l u s s  

des   G e t r i e b e s   4 ,5  b e w i r k e n d e   A n d r u c k   i s t   d e r   S c h w e r k r a f t  

d e r   W e l l e   d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t ,   so  d a s s   d e r   g r ö s s t e  

T e i l   d e r   A n d r u c k k r a f t   von  d e r   W e l l e   s e l b s t   und  n i c h t   vom 

W e l l e n l a g e r   a u f g e n o m m e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   t r o t z   h o h e r  

und  h ö c h s t e r   A n d r u c k k r ä f t e   am  R e i b g e t r i e b e   e i n e   m a x i m a l e  

S t a n d z e i t   d e r   H a u p t w e l l e n l a g e r   b e i   v o l l k o m m e n   z e n t r i s c h e m  

L a u f   d e r   H a u p t w e l l e   e r z i e l t .  

Der  f ü r   d i e   r e l a t i v   hohe  b e n ö t i g t e   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

in  dem  R e i b g e t r i e b e   b e n ö t i g t e   r e l a t i v   g r o s s e   A n p r e s s -  

d r u c k   d e s   A b t r i e b r a d e s   5  an  das   A n t r i e b s r a d   4  w i r d   i n  

d e r   W e i s e   a u f g e b r a c h t ,   d a s s   das   A b t r i e b s r a d   5,  d i e  

E i n g a n g s w e l l e   3  f ü r   den  A n t r i e b   d e r   H y d r a u l i k p u m p e   2 



und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s ,   g e s o n d e r t e s  

o d e r   mi t   de r   H y d r a u l i k p u m p e   a l s   B a u e i n h e i t   v e r b u n d e n e s  

V o r g e l e g e   e i n e   e i n h e i t l i c h e   s t a r r e   B a u g r u p p e   b i l d e n ,  

d i e   au f   e i n e r   q u e r   ü b e r   de r   H a u p t w e l l e   1  a n g e o r d n e t e n ,  

s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r e n   B r ü c k e   12  g e h a l t e r t   i s t .   D i e  

B r ü c k e   w i r d   von  zwei   o d e r   mehr  S t e m p e l n   13  g e t r a g e n ,  
d i e   i h r e r s e i t s   t e l e s k o p a r t i g   in  e i n e r   B o h r u n g   14  e i n e s  

o r t s f e s t e n   S t ä n d e r s   15  g e f ü h r t   s i n d .   In  d e r   B o h r u n g   14 

des  S t ä n d e r s   15  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   16  a n g e o r d n e t ,   d i e  

den  S t e m p e l   13  a u f w ä r t s   z w i n g t .   D a d u r c h   w e r d e n   auch   d i e  

B r ü c k e   12,  d i e   H y d r a u l i k p u m p e   2,  d i e   W e l l e   3  und  d a s  

A b t r i e b s r a d   5  a u f w ä r t s   g e z w u n g e n   und  das   A b t r i e b s r a d   5 

m i t   s e i n e r   L a u f f l ä c h e   11  f e s t   au f   d i e   L a u f f l ä c h e   10 

des   A n t r i e b s r a d e s   4  g e p r e s s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e   Ar t   d e r  

F e d e r b e a u f s c h l a g u n g   de r   B r ü c k e   12  n u r   e i n e   von  z a h l l o s e n  

w e i t e r e n   dem  F a c h m a n n   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   A n o r d n u n g e n  

i s t .   S t a t t   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S p i r a l f e d e r   16  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   T e l l e r f e d e r n   o d e r   p n e u m a t i s c h e   F e d e r n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  F e d e r m i t t e l   k ö n n e n   auch   a u s s e r h a l b  

de r   B o h r u n g   14  a n g e o r d n e t   s e i n   und  d i r e k t   an  d i e   B r ü c k e   12  

a n g r e i f e n .   Die  B r ü c k e   s e l b s t   kann  s t a t t   in  de r   in  F i g .   1 

g e z e i g t e n   t e l e s k o p a r t i g e n   Weise   a u c h   an  s e i t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t e n   S c h i e n e n   g e f ü h r t   s e i n .   S c h l i e s s l i c h   b r a u c h t   d i e  

B r ü c k e   12  n i c h t   in  e inem  o r t s f e s t   s t e h e n d e n   S t a t i v   15 

g e f ü h r t   zu  s e i n ,   s o n d e r n   kann  a l s   h ä n g e n d e   B r ü c k e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   f ü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

s e i t l i c h e   F ü h r u n g   zu  s o r g e n   i s t .   Sowoh l   b e i   h ä n g e n d e r  

a l s   auch   b e i   s t a t i v g e f ü h r t e r   B r ü c k e   12  kann   d i e   F e d e r -  

b e a u f s c h l a g u n g   s t a t t   d u r c h   d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e  

D r u c k f e d e r   d u r c h   e i n e   a u f w ä r t s   z i e h e n d e   Z u g v o r r i c h t u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z u g f e d e r ,   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Im 

e i n f a c h s t e n   F a l l   kann   d i e   b e n ö t i g t e   a u f w ä r t s g e r i c h t e t e  

B e a u f s c h l a g u n g   auch   d u r c h   e i n e n   u m g e l e n k t e n   und  a u s r e i c h e n d  



b e l a s t e t e n   S e i l z u g   b e w i r k t   w e r d e n .   E n t s c h e i d e n d   i s t  

l e d i g l i c h ,   d a s s   d i e   q u e r   zur   Achse   de r   H a u p t w e l l e   c o e s e  

H a u p t w e l l e   ü b e r g r e i f e n d   a n g e o r d n e t e   B r ü c k e   12,  d i e  

d ie   H y d r a u l i k p u m p e   2  t r ä g t ,   b e i   V e r w e n d u n g   von  R e i b -  

g e t r i e b e n   a u s r e i c h e n d   s e n k r e c h t   a u f w ä r t s   b e a u f s c h l a g t  

i s t ,   um  im  R e i b g e t r i e b e   4 ,5  den  b e n ö t i g t e n   R e i b u n g s -  

s c h l u s s   zu  b e w i r k e n .  

Zur  w e i t e r e n   U n t e r s t ü t z u n g   de r   von  de r   F e d e r   16  a u f -  

g e b r a c h t e n   A n d r u c k k r a f t   g r e i f t   an  d e r   B r ü c k e   12  e i n  

h y d r a u l i s c h e r   A r b e i t s z y l i n d e r   17  an ,   d e s s e n   F u s s  

an  e i n e m   o r t s f e s t e n   W i d e r l a g e r   18  a n g e l e n k t   i s t .   D e r  

D r u c k f l u i d e i n l a s s   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   17  i s t   m i t  

dem  D r u c k s t u t z e n   de r   H y d r a u l i k p u m p e   2  v e r b u n d e n   ( i n  

den  F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g  

wi rd   im  G e t r i e b e   4 ,5  e i n   d i e   L a u f f l ä c h e n   d e r   R e i b r ä d e r  

in  h ö c h s t e m   Masse   s c h o n e n d e r   l a s t a b h ä n g i g e r   A n p r e s s -  

d r u c k   e r h a l t e n .  

Bei  W e l l e n d r e h z a h l e n   in  de r   ü b l i c h e n   G r ö s s e n o r d n u n g  

von  ca .   300  b i s   400  min-1  w i r d   das   G e t r i e b e   4 ,5  m i t  

e inem  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   in  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   v o n  

ca .   1  :  5  a u s g e l e g t .   Dem  kann  e i n   V o r g e l e g e   mi t   e i n e m  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   in  de r   G r ö s s e n o r d n u n g   z w i s c h e n  

1  :  1,2  und  1  :  1,6  n a c h g e s c h a l t e t   s e i n .  



1.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   f ü r   den  A n t r i e b   d e r  

H y d r a u l i k p u m p e - e i n e r   R u d e r a n l a g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   B i n n e n s c h i f f e ,   b e i   de r   e i n e   H y d r a u l i k -  

pumpe  a n t r i e b s e i t i g   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   mi t   e i n e r   d i e  

S c h i f f s s c h r a u b e   a n t r e i b e n d e n   H a u p t w e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   das  G e t r i e b e   ( 4 , 5 )   a l s   I n n e n t r i e b   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

b e i   dem  e i n   auf   d e r  H a u p t w e l l e   (1)  b e f e s t i g t e s   A n t r i e b s -  

r ad   (4)  e i n   o d e r   m e h r e r e   i n n e n l a u f e n d e   A b t r i e b s r ä d e r   ( 5 )  

von  a u s s e n   ü b e r g r e i f t   u n d  

d a s s   d i e   H y d r a u l i k p u m p e   (2)  mi t   dem  o d e r   den  A b t r i e b s -  

r ä d e r n   (5 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit   e i n e m   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t e n   V o r g e l e g e ,   a l s   B a u g r u p p e   au f   e i n e r   v e r t i k a l  

v e r s c h i e b b a r e n   B r ü c k e   (12)  ü b e r   de r   H a u p t w e l l e   (1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  



2.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h  1 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   das   A n t r i e b s r a d   (4)  in  d e r   We i se   m e h r t e i l i g   ( 6 , 7 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   es  ohne   D e m o n t a g e   d e r   H a u p t w e l l e   (1) 

a u s w e c h s e l b a r   i s t .  

3.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   d i e   L a u f f l ä c h e   (10)  des   A n t r i e b s r a d e s   (4)  m i t  

e i n e m   e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   b e l e g t   i s t   und  d a s s  

d ie   B r ü c k e   (12)  a u f w ä r t s   f e d e r b e a u f s c h l a g t   (16)  i s t .  

4.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  das   G e t r i e b e   ( 4 , 5 )   a l s   R e i b r a d g e t r i e b e   m i t   K e i l -  

r ä d e r n   (4  und  5)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   K e i l r ä d e r   (4  und  5)  a l s   z y l i n d r i s c h e   T r o m m e l n  

mi t   2  b i s   12  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K e i l r i n g e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

6.  G e t r i e b e a n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  
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