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(9 Gleitschuh fir hydrostatische Kolbenmaschinen.

() Gleitschuh fir hydrostatische Kolbenmaschinen, an des-
sen Gleitsohle hydrostatische und hydrodynamische Druck-
felder zur Entlastung der von dep Kolben auf das Maschinen-
gehduse ausgeubten Krafte ausgebildet sind. Zu diesem
Zweck sind an der Gleitsohle konzentrisch verlaufende, auf
Kreisbdgen liegende nutartige Ausnehmung (18, 19) vorge-
sehen, deren Querschnitt dreieckformig oder trapezformig ist.
Die Ringnuten sind teilweise auch so ausgebildet, daf sie in
der Mitte der Gleitsohle nicht in sich geschiossen sind. Das
hydrodynamische Druckfeld baut sich vorwiegend auf den
freien Flachen (20, 21) beidseits der aueren Ringnut (18) auf.
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Gleitschuh fir hydrostatische Xolbenmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Gleitschuh fiir hydrosta-
tische Kolbenmaschinen nach der Gattung des Hauptanspruchs.
Ein"derartiger bekannter Gleitschuh hat den Nachteil, daR
die Ausbildung der hydrostatischen und hydrodynamischen
Druckfelder noch nicht optimal gelungen ist, wodurch dile
Entlastung der {liber die Gleitschuhe auf die Maschine von
den Kolben her ausgelibten Krdfte noch Mingel aufweist. Der
bekannte Gleitschuh ist auch bezliglich der Nuten und Aus-

nehmungen an der Gleitsohle nicht ganz einfach herzustel-
len.
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Vorteile der Erfindung

ver erfindungsgeméﬁe‘Gleitschuh mit den kenngeichnenden
Mlerkmalen des Hauptanspruchs hat demgegentiber den Vorteil,
da® die Ausbildung hydrodynamischer und hydrostatischer
Druckfelder bzw. Tragzonen verbessert ist und daR er auch
eine einfachere Herstellung erlaubt. Dadurch werden die
Kolbenkrédfte besonders gut entlastet und die Herstellung

ist billiger.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten HMaRnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Merkmale mbglich.

Zelchnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher
erldutert. Es zeigen Figur 1 einen Schnitt durch den Gleit-
schuh mit Kolben und Hubring, Figuren 2 bis U4 ein erstes
Ausfihrungsbeispiel der Gleitsohle, Figuren 5 bis 11 wei-
tere Ausfihrungsbeispiele.

Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Der Gleitschuh 1 nach dem Ausfilhrungsbeispiel der Figuren
1 bis 4 besitzt einen Schaft 2 mit einem Kugelkopf 3, der
in einer Kugelfléche%gelagert ist,; dieser ist an einer ei-
nen Kolben 5 in Léngsrichtung durchdringenden Stufenboh-
rung ausgebildet. Der Kolben 5 ist in einer in einem Zy-
linderkdrper 8 befindlichen Zylinderbohrung 7 angeordnet.

._3_
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Ein Sprengring 9 h#lt Kolben 5 und Gleitschuh 1 zusammen.
Oberhalb des Kugelkopfes 3 befindet sich ein zylindrischer
Abschnitt 10 der Stufenbohrung 6, die mit einem als Dros-
selstelle 12 ausgebildeten Lingsabschnitt der Stufenboh-
rung zusammenwirkt. Der Gleitschuh 1 liegt mit seiner ge-
wOlbten Gleitsohle 1% auf der inneren Gleitfléche 14 ei-
nes ringformigen Flhrungsglieds 15 auf. Dieses ist im Inne-
ren eines nicht dargestellten Gehiuses angeordnet. Einzel-
heiten der Ausbildung der Gleitsohle 13 zeigen die Figuren
2 bis 4. Der Gleitschuh hat eine Lingsbohrung 17 fiir den

Zuflu® von Druckmittel aus der Zylinderbohrung 7 zur Gleit-
sohle.

Die Gleitsohle 13 des Gleitschuhs hat Reckteckform, wobei
die Bewegung in Léngsrichtung der Gleitsohle erfolgt. An
der Gleitsohle sind zweil konzentrische Ringnuten 18, 19
ausgebildet, von denen die Ringnut 18 vollst#ndig inner-
halb der Gleitsohle liegt und eine durchgehende Nut bil-
det, wdhrend die Ringnut 19 lber den Rand der Gleitsohle
hinausdringt. Die Ringnuten 18 oder 19 haben, wie die PFi-
gur 4 besonders deutlich zeigt, im Querschnitt Trapezform.
Beidseits der Ringnut 19 verfligt die Gleitsohle Uber rela-
tiv grofe freie Felder 20, 21. Zwel einander gegeniliberlie-
gende Stellen der Ringnut 18 sind durch eine flache Lings-
nut 22 miteinander verbunden. Diese verliuft quer zur
Lidngsrichtung der Gleitsohle und steht mit der Bohrung 17
in Verbindung, die im Zentrum der Ringnuten 18, 19 liegt.

Im Betrieb der Kolbenmaschien pflanzt sich der in der Zy-
linderbohrung herrschende Druck Uber die Bohrungen 12 und
17 sowie die flache Nut 22 in die innere Ringnut 18 fort.
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Jort baut sich ein hydrostatisches Druckfeld auf, das we-
sentlich zur Entlastung des Gleitschuhs beitrdgt. Auch Uber
der Fliche 23 innerhalb der Ringnut 18 herrscht mindestens
der hydrostatische Tragdruck. Uber den freien Fldchen 20
21 bauen sich im Betrieb hydrodynamische Tragfelder auf,
die ebenfalls zur Entlastung der Kolbenkrifte beitragen.
Zwischen den Ringnuten 18, 19 fd1lt der hydrostatische
Druck etwa linear auf den Gehiuseinnendruck (im allgemei-
nen atmosphidrischer Druck) ab, da ja die Ringnut 19 aus
der Gleitschuhsohle hinauslduft. Durch diese Ringnut wird
das hydrostatische Druckfeld eindeutig begrenzt.

Die schrige Ausbildung der Flanken der Ringnuten 18, 19.
hat sich als besonders zweckméRig flir den Aufbau von Druck-
feldern erwiesen, da hierdurch scharfkantige Uberginge ver-
mieden werden, wie es beispielsweise bel Ringnuten mit qua-
dratischem oder rechteckigem Querschnitt der Fall ist.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 5 und 6 ist die
innere Ringnut - nun mit 25 bezeichnet - im Querschnitt
wiederum trapezfdrmig ausgebildet, wobel jedoch die innere
Flanke 25' parallel zur Gleitschuhlédngsachse verlfguft. Die
duBere Ringnut 26 hat dreieckfdrmigen Querschnitt:-wobei
die. innere Flanke 26' ebenfalls parallel zur Lingsachse
des Gleitschuhs verl#duft. Sie taucht wiederum aus der
Gleitsohle nach auBen aus.

kine weitere zweckmiRige Ausbildungsform der Ringnuten

zeigt das Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 7 und 8.

Hier sind beide Ringnuten 28, 29 im Querschnitt dreieck-
formig ausgebildet, wobel die HuBere Flanke 28' der inne-

_5_
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ren Ringut 28 sowie die innere Flanke 29' der HuBReren
Ringnut 29 beide parallel zur Lingsachse des Gleitschuhs
verlaufen. Bei dieser Form ist die Breite der Dichtleiste
zwischen den beiden Ringnuten und damit die Gréke des Ent-
lastungsfelds unabhidngig von der Huttiefe. In der Funktion
der beiden letztgenannten Ausfihrungsbeispiele ergibt sich
im wesentlichen kein Unterschied gegeniiber dem zuerst be-
schriebenen, doch wird durch die unsymmetrische Querschnitts-
form der Ringnuten die Ausbildung der hydrodynamischen

Druckfelder am geringsten beeintrdchtigt.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach der Figur 9 sind wiederum
zwel konzentrische Ringnuten 30, 31 vorgesehen. Deren
Tiefe ist so gering gewidhlt, dah sie infolge der Wolbung
der Gleitsohle nahe der Mitte der Gleitsohle austauchen,
d.h. sie sind im Umfangsverlauf unterbrochen. Die Quer-
schnittsform der Nuten ist wiederum so wie oben beschrie-
ben, also dreieckfdrmig oder trapezfdrmig. Der Durchmesser
der aufenliegenden Ringnut 31 ist auch wieder wesentlich
grofer als die Brelte der Gleitsohle, so daR sie seitlich
aus dieser austaucht. Die Abschnitte der Ringnut 30 sind
wiederum an zwel einander gegeniliberliegenden Stellen durch
die flache Nut 22 miteinander verbunden.

Die Ringnuten 30, 31 - strenggenommen milRte eigentlich

von vier Ringnutdsten gesprochen werden - werden zusam-
men mit dem Gleitschuh in einem Arbeitsgang durch Dre-

hen hergestellt. Insofern ist die Aussage von zwei Ring-
nuten nicht mifRzuverstehen.
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In der Ringnut 30 baut sich im Betrieb wieder ein hydro-
statisches Druckfeld auf, das einen Teil der Druckkréfte
kompensiert. Die Uber den beiden grofen Fldchen 20, 21
sich aufbauenden hydrodynamischen Tragzonen werden, da

die Ringnuten nicht in sich geschlossen sind, bis in den
Mittelbereich der Gleitsohle hinein verlagert und bewir-
ken einen wesentlichen Teil der Entlastung. Das hydrosta-
tische Druckfeld ist im wesentlichen begrenzt durch die
Ringnut 30, sein Druck sinkt zur Ringnut 31 hin auf den im

Innern des Geh#uses herrschenden Druck etwa linear ab.

Eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 9
zelgt die Figur 10. An deren Gleitsohle 13 sind wiederum
zwel Ringnuten 32, 33 ausgebildet, wobeli nunmehr im Gegen-
satz zum vorherigen Ausfiihrungsbeispiel die Ringnut 32
tiefer eingestochen ist, so da® sie in sich geschlossen
ist. Durch diese Ausbildungsform wird das innerhalb der
Ringnut 32 herrschende hydrostatische Druckfeld noch bes-
ser definiert. Die Wirkungsweise ist ansonsten nahezu die-

selbe wle oben beschrieben.

Beim Ausfilihrungsbeispiel nach der Figur 11 ist die innere

Ringnut 34 wieder so ausgebildet, wie beim Ausflhrungsbei-

spiel nach der Figur 9, wdhrend riunmehr die auBenliegende

Ringnut 35 so tief eingestochen ist, da® sie in der Mitte
der Gleitsohle keine Unterbrechung aufweist.

Die Ringnuten einschlieflich der Bohrung 17 sowie Kugel-
kopl 3 kdnnen durch Dreh- und Bohrarbeitsginge in einer
Aufspannung des Gleitschuhs hergestellt werden, wodurch
dessen Herstellungskosten sehr glinstig liegen. Die Versor-

_7_
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sung des hydrostatischen Druckfelds ilber die flache MNut 22

beeintrdchtigt den Aufbau hydrodynamischer Druckfelder nur
wenig.

Selbstverstidndlich kann die Gleitschuhsohle auch flach
ausgebildet sein, wie das bei Axialkolbenmaschinen iiblich
ist. Der gewdlbte Gleitschuh ist dagegen fir Radialkolben-
maschinen vorgesehen. Bel flachen Gleitsohlen ist aller-
dings die Herstellung der Kuten nicht so einfach, da sie
zum Teil gefrdst werden miissen.
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Anspriiche

1. Gleitschuh fiir hydrostatische Kolbenmaschinen, an des-
sen Gleitsohle zur Entlastung dienende hydrostatische und
hydrodynamische Druckfelder ausgebildet sind, wobei das
zentrale hydrostatische Druckfeld liber eine im Gleitschuh
ausgebildete, mit der Hochdruckseite in Verbindung ste-
hende Bohrung beaufschlagt wird und durch eine sie um-
gebende Ringnut abgegrenzt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Gleitsohle (13) konzentrisch zu dieser Ring-
nut (18, 25, 28, 30, 34) eine zweite Ringnut (19, 26, 29,
31, 33, 35) mit groRerem Durchmesser verliuft, die iber

den seitlichen Rand der Gleitsohle (13) hinausdringt.

2.-Gleitschuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
jede der beiden konzentrisch verlaufenden Ringnuten minde-
stens eine schrédge Flanke aufweist, insbesondere trapez-

formigen oder dreieckfdrmigen Querschnitt hat.

3. Gleitschuh nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB eine Ringnut dreieckfdrmigen, die andere,
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insbesondere die innenliegende Ringnut, trapezfdrmigen Quer-

schnitt hat.

4, Gleitschuh nach eilnem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die inneren Flanken (25', 26') der

Ringnuten parallel zur Lingsachse des Gleitschuhs verlau-

fen.

5. Gleitschuh nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, da® in der Ausbildung als Ringnuten mit
dreieckfdrmigem Querschnitt die &dubere Flanke (28') der
inneren Ringnut (28) und die innere Flanke (29') der

Jduberen Ringnut (29) parallel zur Lingsachse des Gleit-

schuhs verlaufen.

6. Gleitschuh nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR zwel entgegengesetzte Stellen der
inneren Ringnut durch eine flache Lingsnut (22) miteinan-
der verbunden sind, welche quer zur Bewegungsrichtung des
Gleitschuhs verliuft und Verbindung mit der zentralen

Bohrung (17) hat.

7. Gleitschuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, daf die Gleitsohle rechteckfdrmig aus-
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gebildet und gewdlbt ist.

8. Gleitschuh nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dahk die Ringnuten (30, 33, 35) mindestens
teilweise unterbrochen sind und daR sich die Unterbre-
chungen im Bereich der in Bewegungsrichtung liegenden

Vitte der Gleitsohle (13) befinden.

9. Gleitschuh nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dak die Ringnuten aus wenigstens zweil
auf verschiedenen, aber konzentrischen Xreisbogen lie-
genden symmetrischen und einander diametral gegeniiber-
liegenden Asten bestehen, die sich im Bereich der in Be-
wegungsrichtung liegenden Mitte der Gleitsohle nicht

beriihren.

10. Gleitschuh nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daf die Ringnuten aus einer zentrisch zur Gleitsohle
liegenden geschlossenen Ringnut (32) und einer konzen-
trisch dazu verlaufenden, unterbrochenen Ringnut (33)

aus zgwel symmetrischen und einander diametral gegeniiber-
liegenden Asten bestehen und daf letztere sich im Bereich
der in Bewegungsrichtung liegenden HMitte der Gleitsohle

nicht beruhren.f“J
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