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Vorrichtung  zum  kontinuierlichen Trennen  von  körnigem 
Metallschrott  mit  einer  Körnung  <25,  insbesondere  buntme- 
tallhaltigem  Shreddermüll  in  die  einzelnen  Anteile,  umfas- 
send  einen  wassergefüllten  Kasten  (1)  mit  geneigtem  Sieb- 
boden  (5)  und  einem  darunter  angeordneten  heb-  und  senk- 
baren  Hubboden  (6),  eine  am  oberen  Kastenende  angeord- 
nete  Materialzuführung  (2)  und  zwei  getrennte,  am  unteren 
Kastenende  angeordnete  Auslässe  (3,  4)  für  eine  leichte  und 
schwere  Fraktion. 



Die  Erfindung  bez i eh t   sich  auf  eine  Vorr ichtung  zum  k o n t i n u i e r l i c h e n  

Trennen  von  körnigem  M e t a l l s c h r o t t  <  2 5   (d .h .mi t   e iner   Korngröße  k l e i -  -  

n e r  a l s   25  mm)  in sbesondere   b u n t m e t a l l h a l t i g e m   Shreddermüll  in  die  e i n -  

zelnen  A n t e i l e .  

Sh redde rme ta l lmül l   b e s t eh t   im  wesen t l i chen   aus  Schut t ,   d.h.  m i n e r a l i -  

schen  B e s t a n d t e i l e n   Gummi,  Kuns t s to f f   usw.,  L e i c h t m e t a l l e n ,   d.h.  h a u p t -  

säch l ich   Aluminium  und  einem  Schwermetal lgemenge,   welches  neben  E i s e n  

in  der  Hauptsache  Messing,  Kupfer,  Zink  und  Blei  e n t h ä l t  .   Das  E i s e n  

läßt   sich  sehr  e in fach   mit  Hilfe  von  Magneten  aus  dem  Gemenge  e n t f e r -  

nen,  so  daß  die  Problemat ik   die  Trennung  der  übrigen  B e s t a n d t e i l e   d a r -  

s t e l l t .  

Der  Erfindung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,  eine  Vorr ich tung   zum 

Trennen  von  i n sbesonde re   b u n t m e t a l l h a l t i g e m   Shreddermüll  in  die  e i n z e l -  

nen  Ante i le   zu  s c h a f f e n ,   die  bei  einfachem  und  robustem,  mithin  s t ö -  

rungsunempfindl ichem  Aufbau  eine  k o n t i n u i e r l i c h e   Trennung  g e s t a t t e t .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  is t   eine  Vorr ichtung  erf indungsgemäß  gekenn-  

ze ichne t   durch  einen  wassergefül l ten   Kasten  mit  geneigtem  Siebboden  und 

einem  da run t e r   angeordneten   heb-  und  senkbaren  Hubboden,  e iner   am  obe-  

ren  Kastenende  angeordneten   Ma te r i a l zu füh rung   und  zwei  g e t r e n n t e n ,   am 

unteren  Kastenende  angeordneten   Auslässen  für  eine  l e i c h t e   und  schwere  

F r a k t i o n  



In  der  er f indungsgemäßen  Anordnung  wird  durch  den  Hubboden  ein  Teil  des  

im  unteren  K a s t e n t e i l   b e f i n d l i c h e n   Wassers  nach  oben  durch  den  S h r e d d e r -  

müll  gedrück t ,   wodurch  d i e se r   angehoben  und  wieder  a b g e s e t z t   wird.  Dies  

füh r t   mit  der  Zeit   zu  e iner   geordne ten   Schichtung  des  Gemenges  und  zwar 

d e r g e s t a l t ,   daß  die  s p e z i f i s c h   l e i c h t e n   Tei le   sich  oben  und  die  s p e z i f i s c h  

schwereren  Tei le   sich  unten  ansammeln.  Durch  die  Neigung  des  Bodens  w i rd  

in  Verbindung  mit  der  T ranspor twi rkung   des  Wassers  eine  Bewegung  des 

Shreddermül l s   von  der  M a t e r i a l z u f ü h r u n g   nach  unten  zu  den  Auslässen  be -  

w i rk t ,   d.h.  g l e i c h z e i t i g   mit  derTrennung  in  die  ve r sch ieden   schweren  Be- 

s t a n d t e i l e   e r f o l g t   ein  T ranspor t   der  mehr  und  mehr  g e t r e n n t e n   F r a k t i o n e n  

zum  unteren   Kastenende  h i n .  

Zum  k o n t i n u i e r l i c h e n ,   s e l e k t i v e n   Austrag  der  s p e z i f i s c h   u n t e r s c h i e d l i c h  

schweren  Frak t ionen   kann  in  We i t e rb i l dung   der  Erfindung  vorgesehen  s e i n ,  

daß  der  Auslaß  für  die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   eine  h i n t e r   e iner   vom  S i e b -  

boden  beabs t ande t en   Querwand  angeordne te   Rutsche  umfaßt.  Die  Querwand 

i s t   dabei  in  Höhe  der  sich  e i n s t e l l e n d e n   Trennebene  zwishen  schweren  und 

l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e n   angeordne t ,   so  daß  die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   ü b e r  

die  Querwand  gedrückt   werden  und  auf  die  d a h i n t e r l i e g e n d e   Rutsche  ge -  

langen.   Umgekehrt  werden  die  schweren  B e s t a n d t e i l e   unter   d i e s e r   Querwand 

durchgedrück t   und  können  über  die ,   gemäß  einem  wei teren   Merkmal  der  v o r -  

l i egenden   Er f indung ,   in  der  Höhe  v e r s t e l l b a r e   untere   Kastenquerwand  a u s -  

gebrach t   werden.  Die  V e r s t e l l b a r k e i t   der  unteren  Kastenquerwand  d ien t   da -  

bei  i n sbesonde re   der  Anpassung  an  u n t e r s c h i e d l i c h e   Granu la tg rößen .   Bei 

kleinem  Granula t   muß  die  Querwand  höher  se in ,   da  sonst   das  Mater ia l   zu 

l e i c h t   darüber   hinweg  s c h i e ß t .   Zur  g e z i e l t e n   Trennung  in  l e i c h t e   und 

schwere  B e s t a n d t e i l e   i s t   es  nämlich  notwendig,   daß  ein  gewisser   Stau  e n t -  

s tehen  muß.  Darüber  hinaus  i s t   es  für  das  exakte  Funk t i on i e r en   der  e r f i n -  

dungsgemäßen  T r e n n v o r r i c h t u n g   w e s e n t l i c h ,   daß  der  Druck  des  Wassers  e i n -  

s t e l l b a r   i s t .   In  Abhängigkei t   von  Gewicht  und  Körnung  i s t   es  nämlich  zum 

einen  notwendig,   daß  n icht   zu  viel  Wasser  nach  oben  aus  dem  körnigen  Ge- 

menge  du rchgedrück t   wird.  A n d e r e r s e i t s   darf   auch  nicht   eine  zu  s t a r k e  

Förderwirkung  durch  das  Wasser  a u f t r e t e n ,   da  dann  die  Trennung  in  die  v e r -  

schieden  schweren  Frakt ionen   i n n e r h a l b   des  Kastens  nicht   zum  Abschluß 

kommen  k ö n n t e .  



Zu  diesem  Zweck  sind  vorzugsweise   zwischen  Hub-  und  Siebboden  längs  des  

Kastens  v e r t e i l t e   W a s s e r e i n l ä s s e   vorgesehen,   die  mit  d r u c k r e g u l i e r b a r e n  

Schiebern  versehen  s ind.   Eben fa l l s   der  Anpassung  der  A r b e i t s w e i s e   d e r  

Maschine  an  geände r t e   Gemenge,  d.h.  Gemenge  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n t e i -  

len  der  eingangs  genannten  B e s t a n d t e i l e   sowie  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Körnungen 
dient   eine  Änderung  der  Hubfrequenz  des  Hubbodens ,   deren  Antr ieb  aus  d i e -  

sem  Grund  r e g e l b a r   a u s g e s t a l t e t   i s t .  

Zur  Trennung  von  Shreddermüll   in  s innvol l   w e i t e r v e r a r b e i t b a r e   F r a k t i o n e n  

so l len   nach  e iner   we i t e ren   Ausges ta l tung   der  Erfindung  wenigs tens   zwei 

Kästen  d e r a r t   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   sein,   daß  eine  F rak t ion   des  im 

e rs ten   Kasten  g e t r e n n t e n   Gemenges,  vorzugsweise  die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e ,  

nochmals  in  zwei  F rak t ionen   u n t e r s c h i e d l i c h e n   s p e z i f i s c h e n   Gewichts  a u f g e -  

t r enn t   werden.  Während  die  schwere  Frakt ion  am  Ausgang  des  e r s t en   Kas t ens  

ein  Schwermetal lgemenge  aus  Messing,  Kupfer,  Zink  und  Blei  d a r s t e l l t   ( d i e  

E i s e n b e s t a n d t e i l e   sind  ja ,   wie  eingangs  genannt ,   b e r e i t s   vorher  a b g e - .  

t r enn t   worden),  e n t h ä l t   die  l e i c h t e   Frakt ion  neben  L e i c h t m e t a l l e n   noch 

Gummi,  K u n s t s t o f f   u .dg l .   Durch  nochmaligen  Durchlauf   d i e s e s  l e i c h t e n   Ge- 

menges  durch  einen  er f indungsgemäßen  S e t z t r e n n k a s t e n   l äß t   sich  das  L e i c h t -  

metall   von  d i e sen ,   l e d i g l i c h   Abfall  d a r s t e l l e n d e n   Gummi-  oder  K u n s t s t o f f -  

b e s t a n d t e i l e n   t r e n n e n .  

S c h l i e ß l i c h   l i e g t   es  auch  noch  im  Rahmen  der  Er f indung ,   der  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Vorr ichtung  eine  P ra l lmühle   n a c h z u s c h a l t e n ,   in  der  m i n e r a l i s c h e   Be- 

s t a n d t e i l e   unter   Zugabe  von  Wasser  z e r k l e i n e r t   und  m i t t e l s   Siebung  von 

Le ich tmeta l lgemenge   g e t r e n n t   werden .  

Weitere  V o r t e i l e ,   Merkmale  und  E i n z e l h e i t e n   der  Erfindung  ergeben  s i c h  

aus  der  nachfolgenden  Beschreibung  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   sowie  an 

Hand  der  Zeichnung.Dabei   z e i g e n :  

Fig.  1  eine  S e i t e n a n s i c h t   e iner   e r f indungsgemäßen,   zwei  h i n t e r e i n a n d e r -  

g e s c h a l t e t e   S e t z t r e n n k ä s t e n   umfassenden  V o r r i c h t u n g ,  

Fig.  2  eine  v e r g r ö ß e r t e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n s i c h t   des  unteren  Endes 

eines  S e t z t r e n n k a s t e n s   und 



Fig.  3  einen  schemat ischen  Q u e r s c h n i t t   durch  einen  S e t z t r e n n k a s t e n .  

Die  er f indungsgemäße  Anordnung  b e s t e h t   im  wesent l ichen eus   zwei  h i n t e r e i n -  

a n d e r g e s c h a l t e t e n   S e t z t r e n n k ä s t e n   1  mit  j ewe i l s   e iner   am  oberen  Ende  a n -  

geordneten   Ma te r i a l zu füh rung   2  und  zwei  am  unteren   Ende  angeordne ten   Aus- 

lässen  3  bzw.  4  für  die  l e i c h t e r e n   und  schwereren  B e s t a n d t e i l e .   J e d e r  

Kasten  e n t h ä l t   einen  Siebboden  5  und  einen  da run t e r   angeordneten  heb-  und 

senkbaren  oder  als  Membran  a u s g e b i l d e t e n   und  damit  durchbiegbaren   Hubbo- 

den  6,  durch  deren  Bewegung  Wasser,  welches  durch  s e i t l i c h e   W a s s e r e i n l ä s s e  

7  mit  d r u c k r e g u l i e r e n d e n   Schiebern   8  e i n g e b r a c h t   wird,  durch  das  im  Kas ten  

b e f i n d l i c h e   Gemenge  gedrückt   wird.  Dabei  wird  das  Gemenge  angehoben  und 

s e t z t   sich  wieder  ab,  so  daß  eine  Schichtung  in  eine  unten  l i egende   F r a k -  

t ion  aus  schweren  B e s t a n d t e i l e n   9  und  eine  d a r ü b e r l i e g e n d e   F rak t ion   aus  

l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e n   10  s t a t t f i n d e t .   Daß  innerha lb   d iese r   S c h i c h t u n g e n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   eine  k o n t i n u i e r l i c h e   Veränderung  des  s p e z i f i s c h e n   Ge- 

wichts   s t a t t f i n d e t ,   j e d e n f a l l s   wenn  man  dem  Gemenge  genügend  Zei t   l ä ß t ,  

sich  a u s z u o r i e n t i e r e n ,   i s t   für  die  a n g e s t r e b t e   Trennung  von  u n t e r g e o r d n e -  

ter   Bedeutung,  da  es  zunächst   darum  geht ,   das  Schwermetallgemenge  von  d e r  

Mischung  aus  L e i c h t m e t a l l e n   und  K u n s t s t o f f   bzw.  Gummiverunreinigungen  zu 

t r ennen .   Die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   der  oberen  Frak t ion   10,  d.h.  in  e r s t e r  

Linie  Aluminium  und  Gummi  bzw.  K u s n t s t o f f   werden  über  den  Auslaß  4  a u s g e -  

t r agen ,   der  eine  h i n t e r   e iner   Querwand  11  angeordne te   Rutsche  12  u m f a ß t .  

Die  Querwand  11,  die  etwa  in  Höhe  der  in  Figur  2  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h -  

neten  Trennebene  der  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   zumSchwermetallgemenge  ange 

ordnet   i s t ,   füh r t   dazu,  daß  das  Schwermetal lgemenge  unter   d i e se r   B a r r i e r e  

h i n d u r c h g e d r ü c k t   wird,  um  über  die  als  Schwerme ta l l aus l aß   dienende  Ober-  

kante  der  unteren  Querwand  13  des  Kastens  ausge t r agen   zu  werden.  D i e s e  

Querwand  13  i s t   in  ih re r   Höhe  v e r s t e l l b a r ,   um  je  nach  dem  t a t s ä c h l i c h  

vo r l i egenden   Schwermetal lgemenge,   i n sbesonde re   in  Abhängigkei t   von  d e s s e n  

Körnung  einen  Rückstau  zu  e rzwingen,   so  daß  das  Material   n icht   zu  s c h n e l l  

durch  den  Kasten  h i n d u r c h s c h i e ß t ,   wobei  dadurch  die  notwendige  Trennung 

der  Frak t ionen   u n t e r s c h i e d l i c h e n   s p e z i f i s c h e n   Gewichts  n icht   oder  nur  un-  

v o l l s t ä n d i g   zustande  käme.  Die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   dagegen  werden  ü b e r  

die  Querwand  11  gedrückt   und  gelangen  über  die  Rutsche  zum  Auslaß  4,  von 

wo  aus  sie  bei  der  in  Figur  1  d a r g e s t e l l t e n   Vorr ichtung  der  M a t e r i a l z u -  

führung  2  eines  i d e n t i s c h   au fgebau ten   Absa t zkas t ens   1  zugeführ t   werden .  



Dort  e r f o l g t   die  Trennung  der  im  e r s ten   Kasten  a b g e t r e n n t e n   l e i c h t e n   Be- 

s t a n d t e i l e   in  L e i c h t m e t a l l e ,   d.h.  vor  allem  Aluminium  und  die  l e d i g l i c h  
unbrauchb  aren  Verunre in igungen   d a r s t e l l e n d e n   B e s t a n d t e i l e   wie  Gummi, 

Kuns t s to f f   o . d g l .  

Für  die  k o n t i n u i e r l i c h e   Arbe i t swe i se   der  Erfindung  i s t   es  zum  einen  we- 

s e n t l i c h ,   daß  der  Siebboden  5  der Kästen  1  von  der  M a t e r i a l z u f ü h r u n g   2 

zu  den  Auslässen  3,  4  gene ig t   i s t ,   wobei  sich  eine  Neigung  im  B e r e i c h  

von  5 -  20°,  vorzugsweise   etwa  11°,  als  sehr  güns t ig   erwiesen  h a t , w e n n  

h a n d e l s ü b l i c h e r   b u n t m e t a l l h a l t i g e r   Shreddermüll  f r a k t i o n i e r t   werden  s o l l .  

Darüber  hinaus  s p i e l t   für  die  Trennung  der  F rak t ionen   und  ihren  A u s t r a g  

auch  der  Wasserdruck  eine  en t s che idende   Rolle,   weshalb  jedem  der  Käs ten  

mehrere  W a s s e r e i n l ä s s e   7  zugeordnet   s ind,   die  j ewe i l s   Schieber   zum  Regu- 

l i e r e n   des  Wasserdrucks  e n t h a l t e n .   Durch  Regul ie ren   des  Wasserdrucks  l ä ß t  

sich  zum  e i n e n v e r h i n d e r n ,   daß  zu  viel  Wasser  nach  oben  durch  den  Müll 

durchgedrück t   wird,  wodurch  insbesondere   die  Trenapor twi rkung   des  Was- 

sers  zu  s ta rk   erhöht   würde,  so  daß  die  Trennwirkung  durch  Anheben  und 

Wiederabsetzen  der  körnigen  B e s t a n d t e i l e   innerha lb   des  Kastens  n icht   zu 

e iner   aus re i chenden   Trennung  der  u n t e r s c h i e d l i c h   schweren  B e s t a n d t e i l e  

führen  könnte.  Durch  dieAnordnung  der  beiden  Kästen  1  in  u n t e r s c h i e d -  

l ichen  Höhen  in  einem  T r a g g e s t e l l   14  bedarf  es  k e i n e r l e i   F ö r d e r b ä n d e r  

oder  s o n s t i g e r   F ö r d e r m i t t e l   innerha lb   der  Vor r i ch tung .   Der  b u n t m e t a l l -  

h a l t i g e   Sh redde rme ta l lmü l l   wird  der  M a t e r i a l z u f ü h r u n g   2  des  obe ren  

Kastens  zuge führ t   und  am  Auslaß  d ieses   Kastens  bzw.  den  Auslässen  3  und 

4  des  unteren  Kastens  f a l l e n   dann  ein  Schwermetal lgemenge,   Aluminium 

bzw.  Gummi  und  K u n s t s t o f f a b f ä l l e   g e t r e n n t   an .  

Auf  dem  Siebboden  5  s ind,   wie  in  Figur  2  zu  erkennen  i s t ,   Schienen  15 

ge r inge r   Höhe  angeo rdne t ,   die  verh indern   s o l l e n ,   daß  das  Material  zu 

schnell   von  der  Zuführung  2  zu  den  Auslässen  3,  4  gelangen  kann,  wodurch 

die  aus re i chende   Trennung  der  u n t e r s c h i e d l i c h   schweren  Frakt ionen  v e r -  

h inde r t   würde.  Die  Hubgeschwind igke i t ,   d.h.  die  Frequenz  der  Heb-  und 

Senkbewegungen  bzw. Membranverbiegungen  des  Hubbodens  6  l i e g t   v o r z u g s -  

weise  zwischen  80  und  200  Hub  pro  Minute,  wobei  die  t a t s ä c h l i c h e   Hub- 

frequenz  sehr  s ta rk   von  der  Zusammensetzung  des  S h r e d d e r m e t a l l m ü l l s   und 

insbesondere   dessen  Körnung  a b h ä n g t .  



1.  Vorr ichtung  zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   Trennen  von  körnigem  M e t a l l s c h r o t t  

mit  e iner   K ö r n u n g <   25,  i n sbesondere   b u n t m e t a l l h a l t i g e m   Shredde rmül l  

in  die  e inze lnen   A n t e i l e ,   gekennze i chne t   durch  einen  w a s s e r g e f ü l l t e n  

Kasten  (1)  mit  geneigtem  Siebboden  (5)  und  einem  da run te r   a n g e o r d n e t e n  

heb-  und  senkbaren  Hubboden  (6),  e iner   am  oberen  Kastenende  a n g e o r d n e -  

ten  M a t e r i a l z u f ü h r u n g   (2)  und  zwei  g e t r e n n t e n ,   am  unteren  Kas tenende  

angeordneten   Auslässen  (3,  4)  für  eine  l e i c h t e   und  schwere  F r a k t i o n  

2.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Auslaß  (4 )  

für  die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e   eine  h i n t e r   e iner   vom  Siebboden  (5)  beab -  

s t ande ten   Querwand  (11)  angeordnete   Rutsche  (12)  umfaß t .  

3.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Höhe  der  unteren   Kastenquerwand  (13),   über  deren  Oberkante  die  schwe-  

ren  B e s t a n d t e i l e   ausgebrach t   werden,  v e r s t e l l b a r   i s t .  

4.  Vorr ichtung  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  gekennze ichne t   durch  zwi -  

schen  Hubboden  (6)  und  Siebboden  (5)  angeordne te   W a s s e r e i n l ä s s e   (7)  

mit  d r u c k r e g u l i e r b a r e n   Schiebern  ( 8 ) .  

5.  Vorr ichtung  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Hubfrequenz  des  Hubbodens  (6)  ve r ände rba r   i s t .  

6.  Vorr ich tung  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  wenigs tens   zwei  Kästen  (1)  d e r a r t   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s i n d ,  

daß  e ine   F r a k t i o n ,   vorzugsweise   die  l e i c h t e n   B e s t a n d t e i l e ,   nochmals  i n  

zwei  F rak t ionen   a u f g e t r e n n t   werden .  

7.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  b e i d e n  

Kästen  (1)  im  wesen t l i chen   r e c h t w i n k l i g   zue inander   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Höhe  in  einem  Geste l l   (14)  angeordnet   i s t .  



8.  Vorr ich tung  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ihr  eine  P ra l lmühle   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   in  der  m i n e r a l i s c h e   Be- 

s t a n d t e i l e   unter   Zugabe  von  Wasser  z e r k l e i n e r t   und  m i t t e l s   S i e b u j n g  

vom  Le ich tme ta l lgemenge   g e t r e n n t   werden .  
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