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@ Verfahren zum Betrieb eines Brenners fiir Verbrennungsanlagen sowie Brenner zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Bei einem Brenner fir Verbrennungsanlagen soll der
den Brennstoff in den Verbrennungsraum (1) der Verbren-
nungsaniage einspritzenden Dise (2) ein von einer
Gemischpumpe (3} angesaugtes Gemisch aus Brennstoff
und Luft zugefihrt werden. Dabei kann die Pumpe so
bemessen sein, daR sie entweder die gesamte zur Verbren-
nung des Brennstoffes erforderiiche Luftmenge oder aber
nur ein Teil davon fordert, wahrend der restliche Teil dann
durch Ejektorwirkung des aus der Dlse austretenden
Brennstoff-Luft-Gemischstrahies angesaugt wird. (Figur 1).
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Verfahren zum Betrieb eines Brenners fiir Ver-

brennungsanlagen sowie Bremner zur Durchfilhrung
des Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb eines
Brenners fiir Verbrennungsanlagen, der eine den Brennstoff in
einen Verbrennungsraum der Verbrennungsgnlage einspritzende

Diise aufweist, und auf einen Brenmer zur Durchfithrung des
Verfahrens.

Bei herktmmlichen Brennerm von Verbrennungsanlagen wird der im all-
gemeinen flissige Brennstoff gesondert von der Verbrennungsluft dem
Verbrennungsraum zugefithrt und erst nach Austritt aus einer den Brenn-
stoff moglichst fein verspriihenden Diise mit der Verbrennungsluft ver-
mischt. Dabei ergeben sich Schwierigkeiten filr eine den jeweiligen
Betriebsanforderungen entsprechende genaue Zumessung des Brennstoffes
sowie fiir eine ausreichende Aufbereitung des Brennstoffes zur Errei-
chung einer méglichst guten, d.h. vollsténdigen Verbrennung. Die
Schwierigkeiten bei der Bremnstoffzumessung riihren dabei vor allem
daher, daf die im allgemeinen fiir die Verbrennung, beispielsweise

in Heizurngsanlagen, Jje Zeiteinheit bendtigten relativ geringen Brenn-
stoffmengen auBerordentlich enge Diisenquerschnitte erfordern. Solche
engen Diissnquerschnitte sind jedoch mit ausreichender Genauigkeit nur
schwer herzustellen; andererseits fithren schon geringste Toleranzen
oder Verschmutzungen zu erheblichen Abweichungen bei den gefdrderten

Brennstoffmengen, so daB die auf eine bestimmte Brennstoffmenge
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}abgestellte Verbrennung entscheidend beeintrachtlgt

wird. Auch die unzureichende Aufbereitung des in den Ver-
brennungsraum eingespritzten und nach der Vermischung mi{ dexr
Verbrennungsluft geziindeten Brennstoffes fiithrt zu einer un-
:gﬁnstigen, "4.h. ‘Unvollstidndigen Verbremnung, die sich sowohl auf
den Brennstoffverbrauch als auch auf die bei der Verbrennung ent-

stehenden schidlichen Abgasbestandteile negativ auswirkt.

Die der Erflndung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin,

ein Verfahrenfzum—ﬁetrzeb eines Brenners fiir Verbrennungsanlagen
der obengenannten Art sowie einen nach diesem Verfahren arbeiten-
_dén -Brenner zu schaffen, der: unter Vermeidung der zuvor geschil-
:derten Nachteile .die Mdglichkeit einer_genaueren Brennstoffzumessung
- ‘und--einer -wirkungsvolleren Brennstoffaufbereitung zwecks Erreichung
-einer vollstindigeren Verbrennung bietet.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt nach dem erfindungsgemﬁBén Ver-
:fahren dadurch, -daB ‘ein_Gemisch -aus Brennstoff und Luft gebildet
‘wird, das von einer Pumpe-angesaugt und zwecks Einspritzung in den
“Vérbrennungiraum zur Diise gefdrdert wird. Der entscheidende Gedanke
-dér-vorliegenden EBrfindung besteht.-also darin, daB nicht mehr der
“fliissige Brennstoff und.die gasformige Luft getrennt voneinander
-dém Brennraum zugefiihrt und erst dort vermischt werden, sondern

daB bereits vor der Diise eine Mischung aus dem Brennstoff und
wenigstens einem Teil der Verbrennungsluft herbeigefithrt wird, das8
‘diese Brennstoff-Luft-Mischung von der Pumpe zur Diise gefordert
wird und da8 dann dieses Zwei-Phasen-Gemisch in den Brennraum ein-
-gefithrt wird. Der Vorteil dieser MaB8nahme besteht zum einen darin,
da8 durch die frithzeitige Mischung von Brennstoff und Verbrennungs-
luft noch vor der Gemischpumpe und der Einspritzdiise eine innige
Mischung der beiden Komponenten und auf diese Weise eine wirlkungs-
volle Aufbereitung des Brennstoffes erreicht wird, wobei zumindest
Teile des fliissigen Brennstoffes bereits in den gasfbrmigen Zustand

iibergehen und somit besonders leicht gezlindet werden konnen. Zum
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anderen ergibt sich durch die Einspritzung des gegeniiber dem
fliissigen Brennstoff wesentlich volumindseren Bremnstoff-Luft-
Gemisches die Moglichkeit, mit wesentlich grtBeren und damit
hinsichtlich Toleranz- und Verschmutzungserscheinungen unempfind-
licheren Diisenquerschnitten zu arbeiten, wodurch die Zumessungs-

probleme entscheidend verringert werden.

Dabei besteht die Mdglichkeit, von der Gemischpumpe zus;mmen mit
dem Brennstoff entweder die gesamte zur Verbrennung des Brenn-
stoffs erforderliche Luftmenge oder aber auch nu£ eine Teilmenge
ansaugen und der Diise zur Einspritzung in den Verbrennungsraum
zufithren zu lassen. Fir den Fall, daB8 nicht die gesamte, zur Ver-
brennung des Brennstoffs erforderliche Luftmenge von der Gemisch-
pumpe angesaugt und {iber die Diise in den Verbrennungsraum einge-
fiihrt wird, kann der restliche Teil der Verbrennungsluft entweder
durch Ejektorwirkung des aus der Diise austretenden Brennstoff-
Iuft-Gemischstrahles selbsttidtig oder aber durch eine besondere
Iuftpumpe gefordert werden.

Das von der Erfindung vorgeschlagene Arbeitsverfahren fiir den
Brenner einer Verbrennungsénlage erm6glicht es zudem, zusammen

mit dem Bremnstoff und der Luft auch noch zusidtzliche, beispiels-
weise zur Verbrennung bestimmite Ballaststoffe zu férdern und dem
Verbrennungsraun der Verbrennungsanlage zuzufilhren. Die Zumischung
dieser Ballaststoffe, beispielsweise Industriemiill oder dergleichen,
noch vor der Gemischpumpe und der Einspritzdiise bewirkt auch hier
eine innige Vermischung der Ballaststoffe mit dem Brennstoff be-
ziehungsweige der Verbrennungsluft, so daB8 die Effektivitdt der

Verbrennung dieser Ballaststoffe ebenfalls gesteigert werden kann.

Zar Durchfihrung des Verfahrens schlidgt die Erfindung einen Brenner
vor, der eine ein Gemisch aus Bremnnstoff und Luft ansaugende und
einer Diise zur Einspritzung in den Verbrennungsraum zufiihrende Ge-
mischpumpe aufweist. Dabei kann die Gemischpumpe zur Forderung des

Brennstoffes und der gesamien zur Verbrennung des Brennstoffes er-
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forderllchen Luftmenge oder aber auch zur FSrderung nur eines
Teils der zur Verbrennung des Brennstoffes erforderlichen ILuft-.

- PP

_menge ausgelegt sein. Im zwe1ten Fall kann die Diise als Ejektor-
-aﬁ;e zZur Selbstansaugung der fiir die Verbrennung des Brennstoffes
erforderlichen restlichen Luftmenge ausgeblldet sein oder aber es
_iét_eine besondere Luftpumpe zur Forderung der restlichen Iuft-
ﬁenge in den Verbrennungsraum vorgesehen. Erfindungsgem#8 kann

weiter der Gemischpumpe und.ein den Brennstoff zu der Gemisch-

pumpe fordernden Brennstoffpumpe ein gemeinsamer Antrieb zuge-
ordnet sein, der gegebenenfalls auch zum Antrieb der besonderen

Lﬁftpumpe herangezogen werden kann.

in-der Zeichnung 81nd Ausfuhrungsbeisplele der Erfindung in
schematlscher Darstellungswelse gezeigt, die im folgenden nZher
erlautert werden. Die belden Flguren der Zeichnung zeigen zwei
‘unterschiedliche Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemiBen Ver-
brennungsanlage. Dabei sind gleiche Positionen mit gleichen Be-
zugszelchen versehen. So 1st mit 1 ein Verbrennungsraum einer
;olchen Verhrennungsanlage, beispielsweise einer Gebaudehelzung,
_bezeichnet, _in den mittels einer Diise 2 ein von einer Gemisch-
_pumpe 3 gefordertes Luft-Brennstoff-Gemisch eingespritzt wird,
;das nach der Ziindung durch hier nicht gezeigte Zindmittel in eimer
"Flamme 4 verbrennt. Die Gemischpumpe 3 wird von einem Motor 5, vor-
iugsweise von einem Elektromotor, angetrieben, der gleichzeitig
auch eine den Bremnstoff iiber eine Leitung 8 aus einem Bremnstoff-
Gérratsbehﬁlter T zu der Gemischpumpe 3 fordernde Brennstoffpumpe
é antreibt. Der so gefdrderte Bremnnstoff wird im Bereich eines An-
saugtrichters 9 der von der Gemischpumpe 3 aus der Umgebung ange-
iéaugten Iuftmenge zugefiihrt und bei der Forderung durch die Ge-

mischpumpe % innig mit der angesaugten Verbrennungsluft vermischt.

Es ist zwar mbglich, daB die Gemischpumpe 3 so bemessen ist, daB
sie neben dem Bremnstoff auch die gesamte zur Verbrennung des

Brennstoffes erforderliche Lufitmenge ansaugt; jedoch konnte es

s 73
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auch zweckmiBig sein, nur einen Teil der zur Verbrennung exr-
forderlichen Luftmenge von der Gemischpumpe direkt ansaugen

zu lassen, wihrend der restliche Teil der Verbrennungsluft erst
innerhaldb des Verbrennungsraums 1 dem aus der Diise 2 austreten-
den Brennstoff-Luft-Gemischstrahl zugemischt wird. Bei dem in
der Figur 1 dargestellten Ausfiithrungsbeispiel wird die im Be-
reich des Verbrennungsraums zugemischte Verbrennungsluft durch
die Ejektorwirkung des aus der Diise austretenden Gemiéchstrahles

angesaugt, wozu die Dise 2 von einem ejektorartigen DiisenkSrper
10 umgeben ist.

Die Ausfithrung nach der Figur 2 unterscheidet sich von derjenigen
der Pigur 1 lediglich dadurch, daB die Fdrderung der restlichen

zur Verbrennung des Bremnstoffes erforderlichen Luftmenge von einer
besonderen iuftpumpe 11 durchgefithrt wird, die ebenfalls von dem
Motor 5 angetrieben wird und die bendtigte Verbrennungsluft iiber
einen Ansaugstutzen 12 aus der Umgebung bezieht und in ein die
Dise 2 konzentrisch umgebendes Mantelrohr 13 zur Vermischung mit

dem aus der Diise 2 austretenden Bremnstoff-Luft-Gemischstrahl
leitet.

Wie hier nicht weiter dargestellt ist, oben bereits aber erwihnt
wurde, kdnnte der von der Gemischpumpe 3 angesaugten Brennstoff-
Luft-Gemischmenge auch noch weitere Ballaststoffe, beispielsweise
zur Verbrennung in der Verbrennungsanlage bestimmter Industriemiill
sowie sonstige etwa diese Verbrennung bewirkende Zusatzstoffe,bei-
gemischt werden. In diesem Fall fordert die Gemischpumpe 3 nicht
mehr nur ein Zwei-Phasen-Gemisch sondern, sofern die Ballaststoffe
einen festen Aggregatzustand aufweisen, sogar ein Drei-Phasen-Gemisch.
Die Forderung solcher Mehrphasengemische bewirkt eine innige Ver-
mischung der einzelnen Komponenten noch vor dem Eintritt in den Ver-
brennungsraum, so daB8 die Voraussetzungen fiir ihre Reaktion wesent-
lich verbessert werden. Die damit verbundene VergrdB8erung der durch

die Diise eingespritzten Volumina bringt notwendigerweise eine Ver-
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gréBerung der Diisenquerschnitie, so daB deren Fertigungstoleranzen .
nicht mehr so entscheidend auf die zugefithrten Brennstoffmengen -
riickwirken. AuBerdem lassen sich in einem solchen Gemisch .Brenn-
stoffmengen wesentlich genauer zumessen und durch MaBnahmen an
dem -von der Gemischpumpe 3 angesaugten Luftstrom auch eine Nach-
regulierung der Brennstoffmenge erreichen.

So kbnnte die Zumessung des Brennstoffes prinzipiell auch Zhnlich
wie bei der Kraftstoffzumessung von Fahrzeugmotoren durch den von
der Gemischpumpe angesaugten Lufistrom erfolgen, indem beispiels-
weige in den Luftansaugtrichter 9 eine die angesaugte Luftmenge
messende Stauscheibe oder-dergleichen eingesetzt wird, die iber
ein-Steuersystem den Brennstoffaustritt aus einer unter konstan-
tem Druck stehenden BremnnstoffaustrittsSffnung steuert. Anstelle
dessen kdnnte gﬁch Ger sich in einer.von dem Lufitstrom beauf-
schlagten Venturidiise ergebende Unterdruck zur Steuerung des
Brennstoffaustritts herangezogen werden. Alle diese Systeme sind
auBerordentlich einfach ausfilhrbar, zumal bei derartigen Ver-
brennungsanlagen der Bremnner praktisch stationdr, d.h. mit im
wegentlichen konstant bleibenden Bedingungen , wie Luft- und

Brennstoffmenge, betrieben wird.

SchlieBlich s0ll noch darauf hingewiesen werden, deB fiir die er-
findungsgeméBen Brenner als Gemischpumpen mit Vorteil Spiralpumpen
Z¥. 29 03A§€2 . .
der.aus den DE-O0S 22 30 773/bekannten einsetzbar sind. Diese
eignen sich besonders gut fiir die Forderung eines hier anstehenden
Zwei- oder Mehrphasengemisches und zeichnen sich dabei durch einen
relativ pulsationsfreien und damit verhidltinism&Big gerZuschfreien

Lauf aus.

[ ]
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ANSPRUCEHE

1. Verfahren zum Betrieb eines Brenners fiir Verbrennungsanlagen,
der eine Brennstoff in einen Verbrennungsraum der Verbrennungs-
anlage einspritzende Diise aufweist, dadurch gekennzeichnet, da8
ein Gemisch aues Brennstoff und Luft gebildet wird, das von einer
Gemischpumpe (3) angesaugt und zwecks Einspritzung in den Ver-
brennungsraum (1) zur Dise (2) geférdert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ge-
samte zur Verbrennung des Bremnstoffes erforderliche Luftmenge
zusammen mit dem Bremnstoff von der Gemischpumpe (3) angesaugt

und durch die Diise (2) in den Verbrennungsraum (1) eingespritzt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 nur ein
Teil der zur Verbrennung des Brennstoffes erforderlichem Luft-
menge zusammen mit dem Brennstoff von der Gemischpumpe (3) an-
gesaugt und durch die Diise (2) in den Verbrennungsraum (1) ein-
gespritzt wird, und da8 der restliche Teil der Verbrennungsluft
hinter der Diise dem Brennstoff-Iuft-Gemisch zZugemischt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der rest-
liche Teil der Verbrennungsluft durch Ejektorwirkung des aus der

Diise (2) austretenden Brennstoff-Luft-Gemischstrahles gefdrdert
wird.
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Verfahren nach- Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
restliche Teil der Verbrennungsluft durch eine besondere
ILuftpumpe (11) in den Verbrennungsraum (1) zur Zumischung
in den aus der Diise austretenden Brennstoff-Lufi-Gemisch-

strahl gefordert wird.

. Verfehren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB dem von der Gemischpumpe (3) gefdrderten Ge-
misch aus Brennstoff und Luft zur Verbrennung bestimmte

Ballaststoffe zugemischt werden.

Brenner zur Turchfilhrung des Verfahrens nach einem der An-
szrichs 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine ein Gemisch aus
Brennstdff und Luft ansaugende und einer Dise (2) zur Ein-

tzuzg in den Verbremnnungsraum (1) zufithrende Gemischpumpe

. Brenner nach Angpruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge-

mischpumpe (3) zur Férderung des Bremnstoffes und der gesam-
ten, zur Verbrennung des Brennstoffes erforderlichen Luftmenge
ausgelegt ist.

Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge-
mischpumpe (3) zur Forderung des Brennstoffes und lediglich
eines Teils der gesamiten zur Verbrennung des Brennstoffes er-

forderlichen Luftmenge ausgelegt ist.

. Erenher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Diise

[

\-,'10) als Ejektordiise zur Selbstansaugung der fir die Ver-

brennung des Bremnstoffes erforderlichen restlichen Luftmenge

ansgebildet ist.

2

w)

nner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine be-

sondere Luftpumpe (11) zur Férderung der zur Verbrennung des

~35
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: Brennstoffes erforderlichen restlichen Lufimenge in den

Verbrennungsraum (1) vorgesehen ist.

- - -

12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Gemischpumpe (3) und die besondere Luftpumpe (11) einen

gemeinsamen Antrieb (5) aufweisen.
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