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(3)  Verfahren  zum  Betrieb  eines  Brenners  für  Verbrennungsanlagen  sowie  Brenner  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Bei  einem  Brenner  für  Verbrennungsanlagen  soll  der 
den  Brennstoff  in  den  Verbrennungsraum  (1)  der  Verbren- 
nungsanlage  einspritzenden  Düse  (2)  ein  von  einer 
Gemischpumpe  (3)  angesaugtes  Gemisch  aus  Brennstoff 
und  Luft  zugeführt  werden.  Dabei  kann  die  Pumpe  so 
bemessen  sein,  daß  sie  entweder  die  gesamte  zur  Verbren- 
nung  des  Brennstoffes  erforderliche  Luftmenge  oder  aber 
nur  ein  Teil  davon  fördert,  während  der  restliche  Teil  dann 
durch  Ejektorwirkung  des  aus  der  Düse  austretenden 
Brennstoff-Luft-Gemischstrahies  angesaugt  wird.  (Figur  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e in   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s  

B r e n n e r s   fü r   V e r b r e n n u n g s a n l a g e n ,   der  e ine   den  B r e n n s t o f f   i n  

e i n e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   der  V e r b r e n n u n g s a n l a g e   e i n s p r i t z e n d e  

Düse  a u f w e i s t ,   und  auf   e i n e n   B r e n n e r   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s .  

Bei  h e r k ö m m l i c h e n   B r e n n e r n   von  V e r b r e n n u n g s a n l a g e n   wird  der  im  a l l -  

gemeinen   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f   g e s o n d e r t   von  der   V e r b r e n n u n g s l u f t   dem 

V e r b r e n n u n g s r a u m   z u g e f ü h r t   und  e r s t   nach   A u s t r i t t   aus  e i n e r   den  B r e n n -  

s t o f f   m ö g l i c h s t   f e i n   v e r s p r ü h e n d e n   Düse  mit   der   V e r b r e n n u n g s l u f t   v e r -  

m i s c h t .   Dabei  e r g e b e n   s i c h   S c h w i e r i g k e i t e n   f ü r   e ine   den  j e w e i l i g e n  

B e t r i e b s a n f o r d e r u n g e n   e n t s p r e c h e n d e   genaue   Zumessung  des  B r e n n s t o f f e s  

sowie  fü r   e ine   a u s r e i c h e n d e   A u f b e r e i t u n g   des  B r e n n s t o f f e s   zur  E r r e i -  

chung  e i n e r   m ö g l i c h s t   g u t e n ,   d .h .   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g .   D i e  

S c h w i e r i g k e i t e n   be i   der  B r e n n s t o f f z u m e s s u n g   r ü h r e n   dabe i   vor   a l l e m  

d a h e r ,   daß  die  im  a l l g e m e i n e n   fü r   die  V e r b r e n n u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  H e i z u r i g s a n l a g e n ,   je  Z e i t e i n h e i t   b e n ö t i g t e n   r e l a t i v   g e r i n g e n   B r e n n -  

s t o f f m e n g e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   enge  D ü s e n q u e r s c h n i t t e   e r f o r d e r n .   S o l c h e  

engen  D ü s e n q u e r s c h n i t t e   s ind   j e d o c h   mit   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   n u r  

schwer   h e r z u s t e l l e n ;   a n d e r e r s e i t s   f ü h r e n   schon  g e r i n g s t e   T o l e r a n z e n  

oder   V e r s c h m u t z u n g e n   zu  e r h e b l i c h e n   Abweichungen   be i   den  g e f ö r d e r t e n  

B r e n n s t o f f m e n g e n ,   so  daß  die  auf  e ine   b e s t i m m t e   B r e n n s t o f f m e n g e  



a b g e s t e l l t e  V e r b r e n n u n g  e n t s c h e i d e n d   b e e i n t r ä c h t i g t  

w i r d .   Auch  die   u n z u r e i c h e n d e   A u f b e r e i t u n g   des  in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   e i n g e s p r i t z t e n   u n d  n a c h   der  V e r m i s c h u n g   m i t   d e r  

V e r b r e n n u n g s l u f t   g e z ü n d e t e n   B r e n n s t o f f e s   f ü h r t   zu  e i n e r   u n -  

g ü n s t i g e n ,  d . h .  u n v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g ,   die   s i c h   sowohl   a u f  

den  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h   a l s   auch  auf   d ie   be i   der   V e r b r e n n u n g   e n t -  

s t e h e n d e n   s c h ä d l i c h e n   A b g a s b e s t a n d t e i l e   n e g a t i v   a u s w i r k t .  

Die  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   Aufgabe   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,  

e i n   V e r f a h r e n  z u m  B e t r i e b   e i n e s   B r e n n e r s   f ü r   V e r b r e n n u n g s a n l a g e n  

der   o b e n g e n a n n t e n   Art  sowie  e i n e n   nach  d i e sem  V e r f a h r e n   a r b e i t e n -  

d e n  B r e n n e r   z u  s c h a f f e n ,  d e r  u n t e r  V e r m e i d u n g   der   zuvo r   g e s c h i l -  

d e r t e n   N a c h t e i l e - d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r - g e n a u e r e n   B r e n n s t o f f z u m e s s u n g  

u n d  e i n e r - w i r k u n g s v o l l e r e n  B r e n n s t o f f a u f b e r e i t u n g   zwecks  E r r e i c h u n g  

e i n e r   v o l l s t ä n d i g e r e n   V e r b r e n n u n g   b i e t e t .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  e r f o l g t   nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   d a d u r c h ,   daß  e i n  G e m i s c h  a u s   B r e n n s t o f f   und  L u f t   g e b i l d e t  

w i r d ,   das  von  e i n e r   P u m p e - a n g e s a u g t   und  zwecks  E i n s p r i t z u n g   in  d e n  

V e r b r e n n u n g s r a u m   zur  Düse  g e f ö r d e r t   w i r d .   Der  e n t s c h e i d e n d e   G e d a n k e  

- d e r - v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  a l s o   d a r i n ,   daß  n i c h t   mehr  d e r  

f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f   u n d  d i e  g a s f ö r m i g e   Luf t   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r  

dem  B r e n n r a u m   z u g e f ü h r t  u n d   e r s t   d o r t   v e r m i s c h t   w e r d e n ,   s o n d e r n  

daß  b e r e i t s   vor   der  Düse  e ine   Mischung   aus  dem  B r e n n s t o f f   u n d  

w e n i g s t e n s   einem  T e i l   der  V e r b r e n n u n g s l u f t   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d a ß  

d i e s e   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h u n g   von  der   Pumpe  zur   Düse  g e f ö r d e r t  

wi rd   und  daß  dann  d i e s e s   Z w e i - P h a s e n - G e m i s c h   in  den  B renn raum  e i n -  

- g e f ü h r t   w i r d .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   Maßnahme  b e s t e h t   zum  e i n e n   d a r i n ,  

daß  d u r c h   d ie   f r ü h z e i t i g e   Mischung  von  B r e n n s t o f f   und  V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   noch  vor   der  Gemischpumpe  und  der  E i n s p r i t z d ü s e   e i n e   i n n i g e  

M i s c h u n g   der   b e i d e n   Komponenten   und  auf   d i e s e   Weise  e i n e   w i r k u n g s -  

v o l l e   A u f b e r e i t u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r r e i c h t   w i r d ,   wobei   z u m i n d e s t  

T e i l e   des  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e s   b e r e i t s   in  den  g a s f ö r m i g e n   Z u s t a n d  

ü b e r g e h e n   und  somi t   b e s o n d e r s   l e i c h t   g e z ü n d e t   werden   k ö n n e n .   Zum 



a n d e r e n   e r g i b t   s i c h   du rch   die  E i n s p r i t z u n g   des  g e g e n ü b e r   dem 

f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   w e s e n t l i c h   v o l u m i n ö s e r e n   B r e n n s t o f f - L u f t -  

G e m i s c h e s   die  M ö g l i c h k e i t ,   mit   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   und  d a m i t  

h i n s i c h t l i c h   T o l e r a n z -   und  V e r s c h m u t z u n g s e r s c h e i n u n g e n   u n e m p f i n d -  

l i c h e r e n   D ü s e n q u e r s c h n i t t e n   zu  a r b e i t e n ,   wodurch  die   Z u m e s s u n g s -  

p r o b l e m e   e n t s c h e i d e n d   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Dabei  b e s t e h t   die   M ö g l i c h k e i t ,   von  der  Gemischpumpe  zusammen  m i t  

dem  B r e n n s t o f f   e n t w e d e r   die  g e s a m t e   zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n -  

s t o f f s   e r f o r d e r l i c h e   Luf tmenge   oder   a b e r   auch  nur  e ine   T e i l m e n g e  

a n s a u g e n   und  der  Düse  zur  E i n s p r i t z u n g   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m  

z u f ü h r e n   zu  l a s s e n .   Für  den  F a l l ,   daß  n i c h t   die  g e s a m t e ,   zur  V e r -  

b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f s   e r f o r d e r l i c h e   Luf tmenge   von  der  G e m i s c h -  

pumpe  a n g e s a u g t   und  ü b e r   die  Düse  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e -  

f ü h r t   w i r d ,   kann  der  r e s t l i c h e   T e i l   der   V e r b r e n n u n g s l u f t   e n t w e d e r  

durch   E j e k t o r w i r k u n g   des  aus  der   Düse  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f -  

L u f t - G e m i s c h s t r a h l e s   s e l b s t t ä t i g   oder   aber   durch   e ine   b e s o n d e r e  

Luf tpumpe   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Das  von  der  E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e   A r b e i t s v e r f a h r e n   f ü r   d e n  

B r e n n e r   e i n e r   V e i b r e n n u n g s a n l a g e   e r m ö g l i c h t   es  zudem,  zusammen 

mit  dem  B r e n n s t o f f   und  der  Luf t   auch  noch  z u s ä t z l i c h e ,   b e i s p i e l s -  

we ise   zur  V e r b r e n n u n g   b e s t i m m t e   B a l l a s t s t o f f e   zu  f ö r d e r n   und  dem 

V e r b r e n n u n g s r a u m   der  V e r b r e n n u n g s a n l a g e   z u z u f ü h r e n .   Die  Z u m i s c h u n g  

d i e s e r   B a l l a s t s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   I n d u s t r i e m ü l l   oder   d e r g l e i c h e n ,  

noch  vor   der   Gemischpumpe  und  der  E i n s p r i t z d ü s e   b e w i r k t   auch  h i e r  

e ine   i n n i g e   V e r m i s c h u n g   der  B a l l a s t s t o f f e   mit  dem  B r e n n s t o f f   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   der   V e r b r e n n u n g s l u f t ,   so  daß  die  E f f e k t i v i t ä t   d e r  

V e r b r e n n u n g   d i e s e r   B a l l a s t s t o f f e   e b e n f a l l s   g e s t e i g e r t   werden   k a n n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   s c h l ä g t   die  E r f i n d u n g   e i n e n   B r e n n e r  

vor ,   der  e ine   e in   Gemisch  aus  B r e n n s t o f f   und  Luf t   a n s a u g e n d e   u n d  

e i n e r   Düse  zur  E i n s p r i t z u n g   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   z u f ü h r e n d e   Ge -  

mischpumpe  a u f w e i s t .   Dabei  kann  die  Gemischpumpe  zur  F ö r d e r u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   und  der  g e s a m t e n   zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r -  



f o r d e r l i c h e n   L u f t m e n g e   oder   a b e r   auch  zur   F ö r d e r u n g   nur   e i n e s  

T e i l s   der   zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t - -  

menge  a u s g e l e g t   s e i n .   Im  z w e i t e n   F a l l   kann  die   Düse  a l s   E j e k t o r -  

düse  zur   S e l b s t a n s a u g u n g   der  f ü r   die  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s  

e r f o r d e r l i c h e n   r e s t l i c h e n   Lu f tmenge   a u s g e b i l d e t   s e i n   ode r   a b e r   e s  

i s t  e i n e   b e s o n d e r e   Luf tpumpe   zur   F ö r d e r u n g   der   r e s t l i c h e n   L u f t -  

menge  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   v o r g e s e h e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n  

w e i t e r   der   Gemischpumpe  und  e in   den  B r e n n s t o f f   zu  d e r  G e m i s c h -  

pumpe  f ö r d e r n d e n  B r e n n s t o f f p u m p e   e in   g e m e i n s a m e r   A n t r i e b   z u g e -  

o r d n e t   s e i n ,  d e r   g e g e b e n e n f a l l s   auch   zum  A n t r i e b   der   b e s o n d e r e n  

Luf tpumpe   h e r a n g e z o g e n   werden  k a n n .  

I n  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   g e z e i g t ,   d ie   i m  f o l g e n d e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Die  b e i d e n  F i g u r e n   der   Z e i c h n u n g   z e i g e n   z w e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b r e n n u n g s a n l a g e .   Dabei   s ind   g l e i c h e   P o s i t i o n e n   mit   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   So  i s t   mit   1  e in   V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n e r  

s o l c h e n   V e r b r e n n u n g s a n l a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   G e b ä u d e h e i z u n g ,  

_ b e z e i c h n e t , _ i n   den  m i t t e l s   e i n e r   Düse  2  e in   von  e i n e r   G e m i s c h -  

pumpe   3  g e f ö r d e r t e s   L u f t - B r e n n s t o f f - G e m i s c h   e i n g e s p r i t z t   w i r d ,  

das  nach   der   Zündung  d u r c h  h i e r   n i c h t   g e z e i g t e   Z ü n d m i t t e l   in  e i n e r  

Flamme  4  v e r b r e n n t .   Die  G e m i s c h p u m p e  3   wi rd   von  einem  Motor   5,  v o r -  

z u g s w e i s e   von  e inem  E l e k t r o m o t o r ,   a n g e t r i e b e n ,   der   g l e i c h z e i t i g  

auch   e ine   den  B r e n n s t o f f   übe r   e ine   L e i t u n g   8  aus  e inem  B r e n n s t o f f -  

v o r r a t s b e h ä l t e r   7  zu  der   G e m i s c h p u m p e  3   f ö r d e r n d e   B r e n n s t o f f p u m p e  

6  a n t r e i b t .   Der  so  g e f ö r d e r t e   B r e n n s t o f f   w i r d   im  B e r e i c h   e i n e s   An-  

s a u g t r i c h t e r s   9  der   von  der  G e m i s c h p u m p e  3   aus  der  Umgebung  a n g e -  

s a u g t e n   L u f t m e n g e   z u g e f ü h r t   und  be i   der   F ö r d e r u n g   du rch   die   Ge -  

m i s c h p u m p e  3   i n n i g   mi t   der  a n g e s a u g t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   v e r m i s c h t .  

Es  i s t   zwar  m ö g l i c h ,   daß  die  G e m i s c h p u m p e  3   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

s i e   neben   dem  B r e n n s t o f f   auch  die  g e s a m t e   zur  V e r b r e n n u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e   Lu f tmenge   a n s a u g t ;   j e d o c h   k ö n n t e   e s  



auch  zweckmäßig   s e i n ,   nur  e i n e n   T e i l   der  zur  V e r b r e n n u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e n   Luf tmenge   von  der   Gemischpumpe  d i r e k t   a n s a u g e n  

zu  l a s s e n ,   während   der  r e s t l i c h e   T e i l   der  V e r b r e n n u n g s l u f t   e r s t  

i n n e r h a l b   des  V e r b r e n n u n g s r a u m s   1  dem  aus  der  Düse  2  a u s t r e t e n -  

den  B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h s t r a h l   z u g e m i s c h t   w i rd .   Bei  dem  i n  

der  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wird  die   im  B e -  

r e i c h   des  V e r b r e n n u n g s r a u m s   z u g e m i s c h t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   d u r c h  

die  E j e k t o r w i r k u n g   des  aus  der  Düse  a u s t r e t e n d e n   G e m i s c h s t r a h l e s  

a n g e s a u g t ,   wozu  die  Düse  2  von  einem  e j e k t o r a r t i g e n   D ü s e n k ö r p e r  

10  umgeben  i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g   nach  der  F i g u r   2  u n t e r s c h e i d e t   s i ch   von  d e r j e n i g e n  

der  F i g u r   1  l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  die  F ö r d e r u n g   der  r e s t l i c h e n  

zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   Luf tmenge   von  e i n e r  

b e s o n d e r e n   Luf tpumpe  11  d u r c h g e f ü h r t   w i rd ,   die  e b e n f a l l s   von  dem 

Motor  5  a n g e t r i e b e n   wird   und  die  b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   ü b e r  

e i n e n   A n s a u g s t u t z e n   12  aus  der  Umgebung  b e z i e h t   und  in  e i n   d i e  

Düse  2  k o n z e n t r i s c h   umgebendes   M a n t e l r o h r   13  zur  V e r m i s c h u n g   m i t  

dem  aus  der  Düse  2  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h s t r a h l  

l e i t e t .  

Wie  h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   oben  b e r e i t s   a b e r   e r w ä h n t  

wurde,   k ö n n t e   der  von  der  G e m i s c h p u m p e  3   a n g e s a u g t e n   B r e n n s t o f f -  

L u f t - G e m i s c h m e n g e   auch  noch  w e i t e r e   B a l l a s t s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

zur  V e r b r e n n u n g   in  der  V e r b r e n n u n g s a n l a g e   b e s t i m m t e r   I n d u s t r i e m ü l l  

sowie  s o n s t i g e   etwa  d i e s e   V e r b r e n n u n g   b e w i r k e n d e   Z u s a t z s t o f f e , b e i -  

g e m i s c h t   we rden .   In  d iesem  F a l l   f ö r d e r t   die  Gemischpumpe  3   n i c h t  

mehr  nur  e in   Z w e i - P h a s e n - G e m i s c h   s o n d e r n ,   s o f e r n   die  B a l l a s t s t o f f e  

e i n e n   f e s t e n   A g g r e g a t z u s t a n d   a u f w e i s e n ,   sogar   ein  D r e i - P h a s e n - G e m i s c h .  

Die  F ö r d e r u n g   s o l c h e r   M e h r p h a s e n g e m i s c h e   b e w i r k t   e ine   i n n i g e   V e r -  

mi schung   der   e i n z e l n e n   Komponenten  noch  vor  dem  E i n t r i t t   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m ,   so  daß  die  V o r a u s s e t z u n g e n   für   i h r e   R e a k t i o n   w e s e n t -  

l i c h   v e r b e s s e r t   werden .   Die  damit   v e r b u n d e n e   V e r g r ö ß e r u n g   der  d u r c h  

die  Düse  e i n g e s p r i t z t e n   Volumina   b r i n g t   n o t w e n d i g e r w e i s e   e ine   V e r -  



g r ö ß e r u n g   der  D ü s e n q u e r s c h n i t t e ,   s o  d a ß   d e r e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n  

n i c h t   mehr  so  e n t s c h e i d e n d   a u f  d i e   z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f m e n g e n  

r ü c k w i r k e n .   Außerdem  l a s s e n   s i c h   in  einem  s o l c h e n   G e m i s c h  B r e n n -  

s t o f f m e n g e n   w e s e n t l i c h   g e n a u e r   zumessen   und  d u r c h   Maßnahmen  a n  

dem von  der   G e m i s c h p u m p e  3   a n g e s a u g t e n   L u f t s t r o m   auch  e ine   N a c h -  

r e g u l i e r u n g   der   B r e n n s t o f f m e n g e   e r r e i c h e n .  

So  k ö n n t e   die  Zumessung  des  B r e n n s t o f f e s   p r i n z i p i e l l   auch  ä h n l i c h  

wie  be i   der  K r a f t s t o f f z u m e s s u n g   von  F a h r z e u g m o t o r e n   durch   den  v o n  

der  Gemischpumpe  a n g e s a u g t e n   L u f t s t r o m  e r f o l g e n ,   indem  b e i s p i e l s -  

we i se   in  den  L u f t a n s a u g t r i c h t e r   9  e ine   die  a n g e s a u g t e   L u f t m e n g e  

m e s s e n d e  S t a u s c h e i b e   o d e r - d e r g l e i c h e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   die  ü b e r  

e i n  S t e u e r s y s t e m   den  B r e n n s t o f f a u s t r i t t   aus  e i n e r   u n t e r   k o n s t a n -  

tem  Druck  s t e h e n d e n   B r e n n s t o f f  a u s t r i t t s ö f f n u n g   s t e u e r t .   A n s t e l l e  

d e s s e n   k ö n n t e   auch  der  s i c h   in  e i n e r - v o n   dem  L u f t s t r o m   b e a u f -  

s c h l a g t e n   V e n t u r i d ü s e   e r g e b e n d e   U n t e r d r u c k   zur   S t e u e r u n g   d e s  

B r e n n s t o f f a u s t r i t t s   h e r a n g e z o g e n   werden .   Al le   d i e s e   Systeme  s i n d  

a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h  a u s f ü h r b a r ,   zumal  be i   d e r a r t i g e n   V e r -  

b r e n n u n g s a n l a g e n   d e r  B r e n n e r   p r a k t i s c h   s t a t i o n ä r ,   d .h .   mit   im 

w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b e n d e n   B e d i n g u n g e n ,   wie  L u f t -   u n d  

B r e n n s t o f f m e n g e ,   b e t r i e b e n   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   s o l l   noch  d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  fü r   d ie   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r   a l s   Gemischpumpen  mit   V o r t e i l   S p i r a l p u m p e n  

d e r  a u s   den  DE-OS  22  39  773 bzw. 26 03 462 bekannten Art einsetzbar  s i n d .   D i e s e  

e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   gut   f ü r   die  F ö r d e r u n g   e i n e s   h i e r   a n s t e h e n d e n  

Zwei-  o d e r   M e h r p h a s e n g e m i s c h e s   und  z e i c h n e n   s i c h   d a b e i   durch   e i n e n  

r e l a t i v   p u l s a t i o n s f r e i e n   und  damit   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r ä u s c h f r e i e n  

Lauf  a u s .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   B r e n n e r s   f ü r   V e r b r e n n u n g s a n l a g e n ,  

der  e ine   B r e n n s t o f f   in  e i n e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   der  V e r b r e n n u n g s -  

a n l a g e   e i n s p r i t z e n d e   Düse  a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e in   Gemisch  aus  B r e n n s t o f f   und  Luf t   g e b i l d e t   w i r d ,   das  von  e i n e r  

Gemischpumpe  (3)  a n g e s a u g t   und  zwecks  E i n s p r i t z u n g   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   (1)  zur  Düse  (2)  g e f ö r d e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   g e -  

samte  zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e   L u f t m e n g e  

zusammen  mit  dem  B r e n n s t o f f   von  der   Gemischpumpe  (3)  a n g e s a u g t  

und  durch   die  Düse  (2)  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   (1)  e i n g e s p r i t z t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nur   e i n  

Te i l   der  zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t -  

menge  zusammen  mit   dem  B r e n n s t o f f   von  der   Gemischpumpe  (3)  a n -  

g e s a u g t   und  durch   die  Düse  (2)  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   (1)  e i n -  

g e s p r i t z t   w i rd ,   und  daß  der  r e s t l i c h e   Te i l   der  V e r b r e n n u n g s l u f t  

h i n t e r   der  Düse  dem  B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h   z u g e m i s c h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  r e s t -  

l i c h e   Te i l   der  V e r b r e n n u n g s l u f t   du rch   E j e k t o r w i r k u n g   des  aus  d e r  

Düse  (2)  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h s t r a h l e s   g e f ö r d e r t  

w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

r e s t l i c h e   Te i l   der  V e r b r e n n u n g s l u f t   du rch   e i n e   b e s o n d e r e  

Luf tpumpe   (11)  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   (1)  zur   Z u m i s c h u n g  

in  den  aus  der  Düse  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h -  

s t r a h l   g e f ö r d e r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  dem  von  der   Gemischpumpe  (3)  g e f ö r d e r t e n   G e -  

misch   aus  B r e n n s t o f f   und  Luf t   zur  V e r b r e n n u n g   b e s t i m m t e  

B a l l a s t s t o f f e   z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

7 .  B r e i m e r   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   e inem  der   An-  

s p r u c h e   b i s   6,  g e k e n n z e i c h n e t   du rch   e i n e   e in   Gemisch  a u s  

B r e n n s t o f f   und  Luf t   a n s a u g e n d e   und  e i n e r   Düse  (2)  zur   E i n -  

a p r i t z u n g  i n   den  V e r b r e n n u n g s r a u m   (1)  z u f ü h r e n d e   G e m i s c h p u m p e  

( 3 ) .  

8.  B r e n n e r   nach  Ansp ruch   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  G e -  

mischpumpe  (5)  zur  F ö r d e r u n g   des  B r e n n s t o f f e s   und  der   g e s a m -  

t e n ,   zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t m e n g e  

a u s g e l e g t   i s t .  

9 .  B r e n n e r   nach  Ansp ruch   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   G e -  

mischpumpe   (3)  zur   F ö r d e r u n g   des  B r e n n s t o f f e s   und  l e d i g l i c h  

e i n e s   T e i l s   der  g e s a m t e n   zur  V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r -  

f o r d e r l i c h e n   Lu f tmenge   a u s g e l e g t   i s t .  

10.  B r e n n e r   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D ü s e  

(2,  10)  a l s   E j e k t o r d ü s e   zur   S e l b s t a n s a u g u n g   der   f ü r   die  V e r -  

b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   r e s t l i c h e n   L u f t m e n g e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

Bremmer  nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e ine   b e -  

s o n d e r e   Luf tpumpe  (11)  zur  F ö r d e r u n g   der  zur   V e r b r e n n u n g   d e s  



B r e n n s t o f f e s  e r f o r d e r l i c h e n   r e s t l i c h e n   L u f t m e n g e   in  d e n  

V e r b r e n n u n g s r a u m   ( 1 )  v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  B r e n n e r   nach  A n s p r u c h  1 1 ,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

G e m i s c h p u m p e  ( 3 )  u n d  d i e   b e s o n d e r e   Luf tpumpe   (11)  e i n e n  

gemeinsamen   A n t r i e b   (5)  a u f w e i s e n .  
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