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(5)  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Bohrungen  in  Gestein,  Erdreich  usw. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Herstellung 
von  Bohrungen  in  Gestein,  Erdreich  usw.,  deren  Bohrmotor 
durch  eine  Drehdurchführung  od.dgl.  mit  einem  Bohrge- 
stänge  in  Verbindung  steht,  an  dessen  Ende  ein  Schlaggerät 
vorgesehen  ist.  Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde, 
eine  Vorrichtung  vorstehend  genannter  Art  dahingehend  zu 
verbessern,  daß  diese  unter  Beibehaltung  der  Leistung  des 
Schlaggerätes  eine  Anpassung  an  die  jeweils  vorhandenen 
Bohrbedingungen  in  einfacher  Weise  ermöglicht.  Dies  wird 
dadurch  erreicht,  daß  die  Beaufschlagung  des  Schlagkolbens 
des  Schlaggerätes  (4)  mit  Druckmittel  mittels  eines  Impulsge- 
nerators  (9)  erfolgt,  welcher  über  die  Drehdurchführung  (2) 
od.dgl.  und  das  Bohrgestänge  (3)  sowohl  an  den  oberseitigen 
als  auch  unterseitigen  Bereich  des  den  Schlagkolben  auf- 
nehmenden  Zylinders  angeschlossen  ist.  Vorteilhaft  ist  die 
Frequenz  des  Schlaggerätes  an  dem  Impulsgenerator  (9)  ein- 
stellbar.  Die  Steuerung  der  Frequenz  des  Impulsgenerators 
(9)  erfolgt  selbsttätig  in  Abhängigkeit  von  Änderungen  des 
Bohrfortschrittes.  Zur  Beaufschlagung  des  Schlaggerätes  (4) 
findet  ein  hydraulisches  Druckmittel  Verwendung. 
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D i e   Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Herstellung 
von  Bohrungen  in  Gestein,  Erdreich  usw.,  deren  Bohrmotor 
durch  eine  Drehdurchführung  od.dgl.  mit  einem  Bohrge- 
stänge  in  Verbindung  steht,  an  dessen  Ende  ein  Schlaggerät 
vorgesehen  ist.  Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde, 
eine  Vorrichtung  vorstehend  genannter  Art  dahingehend  zu 
verbessern,  daß  diese  unter  Beibehaltung  der  Leistung  des 
Schlaggerätes  eine  Anpassung  an  die  jeweils  vorhandenen 
Bohrbedingungen  in  einfacher  Weise  ermöglicht.  Dies  wird 
dadurch  erreicht,  daß  die  Beaufschlagung  des  Schlagkolbens 
des  Schlaggerätes  (4)  mit Druckmittel  mittels  eines  Impulsge- 
nerators  (9)  erfolgt,  welcher  über  die  Drehdurchführung  (2) 
od.dgl.  und  das  Bohrgestänge  (3)  sowohl  an  den  oberseitigen 
als  auch  unterseitigen  Bereich  des  den  Schlagkolben  auf- 
nehmenden  Zylinders  angeschlossen  ist.  Vorteilhaft  ist  die 
Frequenz  des  Schlaggerätes  an  dem  Impulsgenerator  (9)  ein- 
stellbar.  Die  Steuerung  der  Frequenz  des  imputsgenerators 
(9)  erfolgt  selbsttätig  in  Abhängigkeit  von  Änderungen  des 
Bohrfortschrittes.  Zur  Beaufschlagung  des  Schlaggerätes  (4) 
findet  ein  hydraulisches  Druckmittel  Verwendung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  B o h r u n g e n   in   G e s t e i n ,   E r d r e i c h   u s w . ,   d e r e n   B o h r m o t o r  

d u r c h   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   o d . d g l .   m i t   e i n e m   B o h r g e s t ä n g e  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   an  d e s s e n   Ende  e i n   S c h l a g g e r ä t  a n g e -  

b r a c h t   i s t .  

Das  B o h r e n   s t e l l t   e i n e n   d e r   w i c h t i g s t e n   und  v i e l s e i t i g s t e n  

S a c h b e r e i c h e   im  B e r g b a u   ü b e r   und  u n t e r   Tage   a l s   H i l f s m i t t e l  

b e i   d e r   G e w i n n u n g   m i n e r a l i s c h e r   R o h s t o f f e   und   b e i   d e r ' s o n s t i -  

g e n   R a u m b e s c h a f f u n g   u n t e r   Tage   d u r c h   S p r e n g a r b e i t  ( S p r e n g l o c h -  

B . ) ,   z u r   A u f s u c h u n g   und   F ö r d e r u n g   von  E r d ö l   und   E r d g a s   ( T i e f -  

B . )   s o w i e   z u r   a l l g e m e i n e n   g e o l o g i s c h e n   und   l a g e r s t ä t t e n k u n d -  

l i c h e n   U n t e r s u c h u n g   ( S c h ü r f - B . )   d a r .   In  l e t z t e r   Z e i t   h a t  

a u ß e r d e m   d a s   B o h r e n   von  S c h ä c h t e n   und  H o c h b r ü c k e n   z u n e h m e n d e  

B e d e u t u n g   e r l a n g t   ( G r o ß l n c h b o h r u n g ) .   Je  n a c h   d e r   G e s t e i n s f e s t i g -  

k e i t   w i r d   b e i m   B o h r e n   das   V e r f a h r e n   d e s   s p a n e n d e n ,   d r e h e n d e n  

B o h r e n s ,   des   z e r t r ü m m e r n d e n ,   s c h l a g e n d e n   B o h r e n s   m i t   U m s e t z -  

v o r r i c h t u n g   o d e r   d e s   d r e h e n d e n   und  s c h l a g e n d e n   B o h r e n s   ( D r e h -  

s c h l a g b o h r e n )   a n g e w e n d e t .  

Beim  s c h l a g e n d e n   B o h r e n   f i n d e t   e i n   S c h l a g g e r ä t   V e r w e n d u n g ,   i n  

dem  e i n   K o l b e n   v o r -   und   z u r ü c k b e w e g t   w i r d   und  a u f   d i e s e   W e i s e  

b i s   zu  3000   S c h l ä g e n   je   M i n u t e   a u f   d i e   B o h r s t a n g e   ü b e r t r ä g t .  



E i n e   b e s o n d e r e ,   von  d e r   K o l b e n b e w e g u n g   a b h ä n g i g e   V o r r i c h -  

t u n g   am  S c h l a g g e r ä t   s o r g t   f ü r   e i n   U m s e t z e n   d e s   B o h r e r s .  

Zur  A b s t ü t z u n g   bzw.   V e r l a g e r u n g   des   S c h l a g g e r ä t e s   und   zum  A n -  

d r ü c k e n   d i e n e n   e n t w e d e r   D r u c k l u f t v o r s c h u b z y l i n d e r   o d e r  

L a f e t t e n   m i t   b e s o n d e r e m   V o r s c h u b m o t o r .   Auf  dem  G e b i e t   d e s  

d r e h e n d - s c h l a g e n d e n   B o h r e n s   h a t   s i c h   das   V e r s e n k h a m m e r b o h r e n  

b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   da  d a s   S c h l a g g e r ä t   im  B o h r l o c h t i e f s t e n  

a r b e i t e t   und   n u r   d i e   D r e h b e w e g u n g   a u ß e r h a l b   d e s   B o h r l o c h e s  

m i t t e l s   e i n e s   D r e h m o t o r s   e r z e u g t   w i r d .  

Beim  V e r s e n k h a m m e r b o h r e n   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   S t e u e r u n g   i m  

G e h ä u s e   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   v o r z u s e h e n .   D i e s   h a t   den   N a c h t e i l ,  

d a ß  b e i  s i c h   ä n d e r n d e n   B o h r b e d i n g u n g e n   e i n e   S t e u e r u n g   n u r  

ü b e r   d i e   H ö h e  d e s   A n d r u c k e s   m ö g l i c h   i s t ,   was  a b e r   b e i   e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e s   A n d r u c k e s   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   L e i s t u n g s a b -  

f a l l   und   b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   zu  e i n e r   G e f a h r   d e r   Z e r s t ö r u n g .  

d e r   B o h r k r o n e   f ü h r t .   D ie   g l e i c h e n   N a c h t e i l e   e r g e b e n   s i c h . a u c h  

b e i m   V e r s e n k b o h r e n   m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g t e n  

S c h l a g g e r ä t ,   da  d e s s e n   S t e u e r u n g   s i c h   e b e n f a l l s   im  S c h l a g -  

g e r ä t   b e f i n d e t .   Ü b e r   e i n   M c h r f a c h g e s t ä n g e   e r g i b t   s i c h   z w a r  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   D r u c k ö l   und   S p ü l m i t t e l   g e t r e n n t   z u z u f ü h r e n ,  

so  daß   e i n e   h y d r a u l i s c h e   B e a u f s c h l a g u n g   und.  d a m i t   e i n e   h ö h e r e  

L e i s t u n g   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   n i c h t   a b e r   e i n e  

den  j e w e i l i g e n   G e g e b e n h e i t e n   a n g e p a ß t e   S t e u e r u n g   d e r   S c h l a g -  

z a h l   d e s   S c h i n g g e r ä t e s .  

Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e  



A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   u n t e r   V e r m e i d u n g   v o r e r w ä h n t e r   N a c h t e i l e   d a h i n g e h e n d   z u  

v e r b e s s e r n ,   daß   d i e s e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   L e i s t u n g   d e s  

S c h l a g g e r ä t e s   e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l s   v o r h a n d e n e n  

B o h r b e d i n g u n g e n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   e r m ö g l i c h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B e -  

a u f s c h l a g u n g   d e s   S c h l a g k o l b e n s   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   m i t   D r u c k -  

m i t t e l   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s g e n c r a t o r s   e r f o l g t ,   w e l c h e r   d u r c h  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   ü b e r   d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   o d . d g l .   und   d a s  

B o h r g e s t ä n g e   s o w o h l   an  den  o b e r s e i t i g e n   a l s   a u c h   u n t e r s e i t i g e n  

B e r e i c h   d e s   den  S c h l a g k o l b e n   a u f n e h m e n d e n   Z y l i n d e r s   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Die   F r e q u e n z   d e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   i s t   e i n s t e l l -  

b a r ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t   e i n   h y d r a u l i s c h e s   D r u c k m i t t e l   V e r w e n d u n g  

f i n d e t .  

D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

B o h r b e d i n g u n g e n ,   wie  s i e   z . B .   d u r c h   v e r s c h i e d e n a r t i g e   G e s t e i n s -  

s c h i c h t e n ,   L e h m e i n s c h l ü s s e   in   h a r t e m   G e s t e i n   usw.   g e g e b e n   s e i n  

k ö n n e n ,   ü b e r   den  I m p u l s g e n e r a t o r   d i e   S c h l a g f r o q u e n z   des   S c h l a g -  

g e r ä t e s   zu  v e r ä n d e r n ,   so  daß  j e w e i l s   o p t i m a l e   B e d i n g u n g e n   e r -  

r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   S t e u e r u n g   d e r   F r e q u e n z   d e s   I m p u l s g e -  

n e r a t o r s   k a n n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  Ä n d e r u n g e n   im  B o h r f o r t s c h r i t t ,  

vom  a n f a l l e n d e n   B o h r k l e i n   u sw.   s e l b s t t ä t i g   o d e r   von  Hand   e r f o l g e n -  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a n  H a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   und  zwar   z e i g t   d i e s e   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t s l l u n g  

e i n e   A n s i c h t   d e r   B o h r v o r r i c h t u n g .  



Mit   1  i s t   d e r   B o h r m o t o r   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   D r e h -  

d u r c h f ü h r u n g  2   m i t   dem  B o h r g o s t ä n g e   3  i n   A n t r i e b s v e r b i n d u n g  

s t e h t .   Am  u n t e r e n   Ende   d e s   B o h r g e s t ä n g e s   3  i s t   d a s   S c h l a g -  

g e r ä t   4  in   Form  e i n e s   T i e f l o c h h a m m e r s   a n g e b r a c h t ,   d e s s e n  

n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   S c h l a g k o l b e n   a u f   d e n  S c h a f t  

5  d e r   B o h r k r o n e   6  s c h l a g e n d   e i n w i r k t .  

An  d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g  2   i s t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   7 , 8   d e r   I m -  

p u l s g e n e r a t o r   9  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r   von   dem  M o t o r  1 0   a n -  

g e t r i e b e n   i s t .   D e r   I m p u l s g e n e r a t o r   9  i s t   h e r k ö m m l i c h e r   B a u -  

a r t ,   so  daß   s i c h   e i n e   B e s c h r e i b u n g   d e r   E i n z e l h e i t e n   e r ü b r i g t .  

Die   Z u f u h r l e i t u n g e n   zum  I m p u l s g e n e r a t o r   9  s i n d  m i t   11  u n d  

12  b e z e i c h n e t .   Die   L e i t u n g   13  d i e n t   d e r   Z u f u h r   e i n e s   S p ü l m i t -  

t e l s   z u r   D r e h d u r c h f ü h r u n g   2  und  ü b e r   d a s   B o h r g e s t ä n g e   3  z u r  

B o h r k r o n e   6 .  

Die   A u s b i l d u n g   d e s   B o h r g e s t ä n g e s   3  i s t   d e r a r t ,   daß   i n s g e s a m t  

d r e i   L e i t u n g e n   i n n e r h a l b   d e s   B o h r g e s t ä n g e s   3  z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n ,   und   z w a r   e i n e   L e i t u n g   f ü r   d a s   S p ü l m i t t e l   und   d i e   b e i -  

den  a n d e r e n   L e i t u n g e n   f ü r   d i e   w e c h s e l w e i s e   Z u f u h r   und  A b f u h r   d e s  

h y d r a u l i s c h e n   D r u c k m i t t e l s   a u f   d i e   O b e r -   o d e r   U n t e r s e i t e   d e s   S c h l a g -  

k o l b e n s   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   4.  Zu  d i e s e m   Z w e c k e   k ö n n e n   k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e   R o h r e   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   o d e r   a b e r   a u c h   R o h r b ü n d e l  

aus   d r e i   R o h r e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   e i n e m  B ü n d e l   von  z w e i  



R o h r e n ' z u   a r b e i t e n ,   w o b e i   d i e   d r i t t e   L e i t u n g   von  e i n e m  

R i n g r a u m   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r e n   u n d  

d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   d i e s e   u m g e b e n d e n   B o h r s t a n g e   b e s t e h t .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  B o h r u n g e n   i n   G e s t e i n ,  

E r d r e i c h   u s w . ,   d e r e n   B o h r m o t o r   d u r c h   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g  

o d . d g l ' .   m i t   e i n e m   B o h r g e s t ä n g e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   an  d e s -  

sen   Ende   e i n   S c h l a g g e r ä t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e s   S c h l a g k o l b e n s   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   ( 4 )  

m i t   D r u c k m i t t e l   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   ( 9 )   e r f o l g t ,  

w e l c h e r   ü b e r   d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (2)   o d . d g l .   u n d   d a s   B o h r -  

g e s t ä n g e   ( 3 )   s o w o h l   an  den   o b e r s e i t i g e n   a l s   a u c h   u n t e r -  

s e i t i g e n   B e r e i c h   d e s   den  S c h l a g k o l b e n   a u f n e h m e n d e n   Z y l i n d e r s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r e q u e n z   d e s   S c h l a g g e r ä t e s   an  dem  I m p u l s g e n e r a t o r   ( 9 )  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß   e i n   h y d r a u l i s c h e s   D r u c k m i t t e l   z u r   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

S c h l a g g e r ä t c s   (4 )   V e r w e n d u n g   f i n d e t .  



4.  V o r r i c h t u n g   noch   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r  

F r e q u e n z   des   I m p u l s g e n e r a t o r s   (9 )   s e l b s t t ä t i g   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   Ä n d e r u n g e n   des   B o h r f o r t s c h r i t t e s   e r f o l g t .  
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