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@ Hydraulischer Schwenkmotor.

(7 Bei einem Schwenkmotor mit Fliissigkeitsantrieb ist die
Welle (6) in dem Motorgeh#use (1), das mit einem diese kon-
zentrisch umgebenden ringformigen Raum (18} versehen ist,
gelagert. Der Raum (18) ist durch zwei Flagel (19, 20) in zwei
Kammern unterteilt, von denen einer {20) am Gehause {1} und
der andere (19) an der Welle (6) befestigt ist. Die die Antriebs-
flissigkeit zu- und abflihrenden Leitungen (31, 32) minden
beidseits des gehéusefesten oder welienfesten Fitigels {19,
20} in die Kammern. :

Um den Herstellungsaufwand gering zu halten und eine
gute Abdichtung des Motors zu schaffen, tragt die Welle {6)
eine radiale Scheibe (13), die mit einer diese konzentrisch
umgebenden, im Querschnitt halbkreisfdrmigen Nut (15) ver-
sehen ist. Die Scheibe (13) liegt mit ihrer mit der Nut (15)
versehenen ebenen Stirnflache plan auf einer radialen ebe-
nen Bodenfliche des Gehauses (2) auf, die eine entspre-
chende umlaufende, im Querschnitt halbkreisformige Nut
(16) aufweist, die mit der Nut (15) der Scheibe (13) einen mittig
geteilten torusformigen Ringraum (18) bildet. in der Nut (15)
der Scheibe sowie in der gehéuseseitigen Nut (16) sind je ein
torusektorformiger Fliigel (19,20), dessen kreisférmiger
Querschnitt einen Radius aufweist, der dem Radius der Nuten
(15, 16) entspricht, befestigt. Eine gute Abdichtung wird
dadurch erreicht, da die an die ringférmigen Nuten (15, 16)
angrenzenden ebenen Flichen der Scheibe (13) und des
Gehduses (1) dichtend gegeneinander geprefit werden,
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Hydraulischer Schwenkmotor

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Schwenkmotor
mit Flissigkeitsantrieb, dessen Welle in einem Geh3use
mit einem diese konzentrisch umgebenden ringfdrmigen
Raum gelagert ist, wobei der Raum durch zwei Fliigel in
zwei Kammern unterteiltist, von denen einer am Gehduse
und der andere an der Welle befestigt ist, und wobei
die die Antriebsfliissigkeit zu- und abfilhrenden Lei-
tungen beidseits des gehdusefesten oder wellenfesten
Fliigels in die Kammern miinden.

Mit Druck®l betriebene hydraulische Schwenkmotore die-
ser Art, bei denen entweder das Gehiuse oder die Welle
feststehen und dementsprechend die Antriebsfliissigkeit
entweder durch das Geh&use oder die Wellenstirnseiten
zugefihrt wird, sind in unterschiedlichen Ausfiihrungs-
formen bekannt. Sie weisen liblicherweise als Kolben und
Widerlager fiir die Druck&lsiule dienende Fliigel auf,
deren Querschnitte rechteckig sind oder aus Rechtecken
mit halbkreisfdrmig abgerundeten gegeniiberliegenden
Seiten bestehen. Die bekannten hydraulischen Schwenk-
motore weisen insbesondere den Nachteil auf, daf sich
der ringfdrmige Zylinderraum nur mit erheblichen
Schwierigkeiten und nur unvollkommen abdichten 1l&Bt,
so daB es zu einem Druckausgleich zwischen den Kammern

und einem Durchtritt von Leck®l zwischen dem Geh#use
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und der Welle kommen kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen
hydraulischen Schwenkmotor zu schaffen, der sich in
einfacher Weise gut abdichten 14Bt und dessen Herstel-
lungsaufwand gering ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Schwenkmotor der eingangs
angegebenen Art erfindungsgemdf dadurch geldst, daB die
Welle eine radiale Scheibe trdgt, die mit einer dieser
konzentrisch umgebenden, im Querschnitt halbkreisfor-
migen Nut versehen ist, daB die Scheibe mit ihrer mit
der Nut versehenen ebenen Stirnfliche plan auf einer
radialen ebenen Bodenfldche des Geh&duses aufliegt, die
eine entsprechende umlaufende, im Querschnitt halb-
kreisfdrmige Nut aufweist, die mit der Nut der Scheibe
einen mittig geteilten torusftrmigen Ringraum bildet,
und daB8 in der Nut der Scheibe sowie in der gehduse-
seitigen Nut je ein torussektorfSrmiger Fliigel, dessen
kreisférmiger Querschnitt einen Radius aufweist, der
dem Radius der Nuten entspricht, befestigt ist. Bei
dem erfindungsgemdBen Schwenkmotor wird eine gute Ab-
dichtung des torusfdrmigen Ringraums gegen das Gehduse
und die Welle in einfacher Weise dadurch erreicht, das8
die an die ringfdrmigen Nuten angrenzenden;ébenen Fla-
chen der Scheibe und des Gehduses dichtend gegeneinander
gepreft werden. Eine geringe, durch den Spalt zwischen
den aufeinandergepreBten Fldchen tretende Leckmenge der
Antriebsfliissigkeit ist durchaus erwinscht, da diese
einen hydrostatiséhen Druckdlfilm zwischen den Fl&chen
bildet und die Reibung beim Verdrehen der Fl&chen ge-
geneinander vermindert. Die durch den Spalt in Richtung
auf die Welle tretende Leckdlmenge kann sogleich zur
Schmierung der die Welle in dem Gehduse lagernden Wdlz-
lager verwendet werden, wobei die Scheibe zweckmdBiger-
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weise mit einer axialen Bohrung versehen ist, damit ein
Teil der schmierenden LeckOlmenge auch zu dem auf der

anderen Scheibenseite befindlichen Wdlzlager gelangt.

Die erfindungsgemdBe Ausgestaltung des Schwenkmotors
weist den besonderen Vorteil auf, daB die hydraulische
Antriebsfliissigkeit, in der 100 bar iibersteigende
Driicke herrschen konnen, die Welle idber die Scheibe nur
in axialer Richtung belastet, so daB Durchbiegungen der
Welle wie bei bekannten Schwenkmotoren nicht zu be-
fiirchten sind, bei denen das in der unter hohem Druck
stehenden Kammer befindliche Antriebsmedium bestrebt
ist, die Welle in Richtung auf die gegeniiberliegende
druckentlastete Kammer durchzubiegen.

Weiterhin lassen sich mit dem erfindungsgemdfen
Schwenkmotor mit niedrigeren Drilicken der Antriebsfliis-
sigkeit und kleineren Querschnittsflédchen der Fligel
gleichgroBe oder gr&Bere Drehmomente als mit bekannten
Schwenkmotoren erzeugen, weil bei dem erfindungsge-
mdBen Schwenkmotor der Fliigel im Abstand von der Welle
an der Scheibe befestigt ist, so daB der Hebelarm, an
dem die von der Druckfliissigkeit beaufschlagte wirksame
Fligelfldche befestigt ist, betrdchtlich verlidngert ist.
Die Herstellung des erfindungsgem&fen Schwenkmotors ist
dadurch vereinfacht, daB die Nuten sowie die Trennfli-

chen durch Drehen und Schleifen hergestellt werden kdn-
nen.

Insbesondere ist der kreisfdrmige Querschnitt der Fli-
gel vorteilhaft, da dieser die Verwendung handels-
iblicher Zylinderdichtungen gestattet, die einen Druck-
ausgleich zwischen den Kammern durch Ubertritt von An-
triebsfliissigkeit wirksam verhindern.
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Zur Erzeugung des notwendigen AnpreBdrucks der Trenn-
flichen aufeinander kann das Gehiuse mit seiner zu der
mit der Nut versehenen Wand parallelen gegeniiberliegen-
den Wand auf der nutfreien Scheibenriickseite aufliegen.
Um jedoch zu verhindern, daB durch diese Ausgestaltung
die Reibung zwischen den aufeinanderliegenden Fl&dchen
nicht zu groB wird, ist nach einer vorteilhaften Wei-
terbildung vorgesehen, daB die gegeniiberliegende Wand
des Gehduses mit einer Ringnut versehen ist. Das durch
die Spalte zwischen der Scheibe und dem Geh&duse treten-
de Druckdl gelangt in diese Ringnut und baut dort einen
Druck auf, der gegeniiber dem Einspeisdruck durch die
Drosselung beim Durchtritt durch die zwischen den auf-
einanderliegenden Fldchen gebildeten Spalte verringert
ist. Durch die in der Ringnut befindliche, unter Druck
stehende Antriebsfliissigkeit wird ein hydrostatischer
Druckausgleich geschaffen, so daB durch die unter Druck
stehende Antriebsfliissigkeit die Scheibe nicht mit zu
hohen, eine unerwiinscht groBSe Reibung hervorrufenden
Krdften gegen das Gehduse angedriickt wird. Die Scheibe
ist gleichsam schwimmend zwischen den sich auf diese
legenden Gehdusefldchen eingespannt, was einerseits
eine gute Abdichtung schafft und andererseits eine rei-
bungsarme Drehung der Scheibe in dem Gehduse ermdg-
licht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB die dem hydrostatischen Druckausgleich dienende
Ringnut liber eine Drosselstrecke mit einer die Leck-
flissigkeit abfiilhrenden Leitung verbunden ist. Durch
die Abfilhrung der Leckfliissigkeit ist einerseits ein
stdndiger SchmiermittelfluB8 gewdhrleistet und anderer-
seits sichergestellt, daB sich der hydrostatische

Druck in dem Ringraum jeweils den Druckverhdltnissen in

dem torusfdrmigen Ringraum anpast.
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Die Drosselstrecke ist zweckmédBigerweise so ausgelegt,
daB lber diese stdndig eine so groBe Menge von Leck-
fliissigkeit abgefiihrt wird, daB in der Ringnut ein einen
Druckausgleich bewirkender Gegendruck aufrechterhalten
bleibt. Herrscht auf der Einspeisungsseite lediglich der
Ruhedruck, der iiblicherweise h&chstens 8 bis 10 bar be-
tragen wird, kann iiber die Drosselstrecke der Druck in
dem durch die Ringnut gebildeten Ringraum vollst&ndig
abgebaut werden, weil der Ruhedruck nicht ausreicht, um
das Gehduse und dessen Verschraubungen so weit in

axialer Richtung zu dehnen, daB8 nennenswerte Mengen von
Leck6l durch die Spalte treten.

Des weiteren wird durch die Drosselstrecke ein Druckab-
bau in den Lagern ermdglicht, wenn in den Kammern der
Druck absinkt oder diese drucklos werden.

Der Durchmesser der Ringnut ist dem Durchmesser des
torusfdrmigen Ringraums angepaBt, so daB ein optimaler
Druckausgleich sichergestellt werden kann.

Nach einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Scheiben-
riickseite ebenfalls mit einer konzentrischen, im Quer-
schnitt halbkreisfdGrmigen Nut versehen ist, éle mit
einer in der angrenzenden Gehdusewandung befindlichen
Nut einen zweiten torusfdrmigen Ringraum bildet, in dem
einerseits der mit der Scheibe und andererseits der mit
der Gehdusewandung verbundene torussektorfdrmige Fliligel
befestigt ist. Durch diese Ausgestaltung wird nicht nur
eine Verdoppelung des Drehmoments, sondern auch ein be-
sonders guter, vollstdndiger hydrostatischer Druckaus-
gleich erreicht. Auf besondere Speise- und Rickfiihr-
leitungen fir den zweiten torusfdrmigen Ringraum kann

verzichtet werden, wenn die Scheibe mit entsprechenden
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Durchtrittsbohrungen versehen wird.

Eine einseitige Drehmomentbelastung der Scheibe wird
verhindert, wenn in den zur Scheibenmittelebene spie-
gelbildlich angeordneten Nuten die beidseits der Schei-
be angeordneten torussektorfdrmigen Fliigel versetzt zu-
einander angeordnet sind. In diesem Falle miissen aller-
dings besondere Zu- und Abfiihrungsleitungen fir die An-
triebsfliissigkeit vorgesehen werden.

Gute Gleiteigenschaften im Bereich der Mischreibung
zwischen den die Trennspalte bildenden Fl&chen werden
erreicht, wenn die Scheibe aus einem Nitrierstahl und
das Gehduse aus SphdroguB besteht.

Mit dem erfindungsgemd&Ben Schwenkmotor ldBt sich ein
Schwenkwinkel erreichen, der 360° minus den von den
torussektorférmigen Fliigeln eingenommenen Winkelberei-
chen betrigt.

Besonders vorteilhaft ist, daB sich der erfindungsge-
mdBe Schwenkmotor mit kurzer axialer L&nge bauen 1&8t,
was ihn fiir viele Einsatzfdlle als besonders geeignet
erscheinen ld8t. -
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben worden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend
anhand der Zeichnung ndher erl&utert. In dieser zeigt

Figur 1 einen Axialschnitt durch den
Schwenkmotor,

Figur 2 eine Stirnansicht des Schwenk-
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motors nach Figur 1 und

Figur 3 einen Axialschnitt durch eine
andere Ausfihrungsform eines Schwenk-

motors mit zwei torusfbrmigen Ringrdumen.

Das Gehduse 5 des Schwenkmotors besteht aus einem topf-
férmigen Grundkdrper 1, der durch den Deckel 2 ge-
schlossen ist. Der Deckel 2 ist auf dem Grundkdrper 1
durch zwei in Bohrungen eingesetzte Spannstifte 3 zen-
triert, die gleichzeitig auch der Aufnahme der durch
das Drehmoment hervorgerufenen Sch—erkridfte dienen.
Weiterhin ist der Deckel 2 mit einem Absatz versehen,
so daB er mit seinem Mittelteil 7 in den zylindrischen
Innenraum 8 des GrundkOrpers 1 einschiebbar ist. Der
Deckel 2 ist mit dem Grundkdrper 1 durch eine ausrei-

chende Anzahl von Innensechskantschrauben 4 ver-
schraubt.

Die Welle 6 ist durch Nadellager 2 und 10 einerseits
in dem Grundk®rper 1 und andererseits in dem Deckel 2
gelagert. Der Abdichtung der Welle in dem Grundkdrper
und dem Deckel dienen Vier-Lippen=Dichtungsringe 11,

12, deren Dichtungswirkung mit steigendem Innendruck
zunimmt.

Auf der Welle 6 ist zentrisch eine kreisfdrmige Scheibe
13 befestigt, die konzentrisch zur Welle 6 mit einer
ringfbrmigen Nut 15 mit halbkreisfdrmigem Querschnitt
versehen ist. In dem Deckel 2 ist spiegelbildlich zu
der durch die aufeinanderliegenden Fldchen der Scheibe
13 sowie des Deckels 2 gebildeten Trennebene 17 eine
gleiche Ringnut 16 angeordnet, die mit der Ringnut 15
einen torusfdrmigen Ringraum 18 bildet.
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In diesem torusfdrmigen Ringraum 18 befinden sich zwei
torussektorfdrmige Fliigel 19, 20, von denen einer durch
die Schraube 21 mit der Scheibe 13 und der andere durch
die Schraube 14 mit dem Deckel 2 verbunden ist. Die to-
russektorfdrmigen Fliigel 19, 20 sind mit umlaufenden
kreisringfdrmigen Nuten 22, 23 versehen, in die Kolben-
dichtungen 24, 25 eingepaBt sind.

Die Scheibe 13 ruht mit ihrer ebenen Riickseite 26 auf
der ebenen Grundfldche 27 des topffdrmigen GrundkSr-
pers 1. In die Grundfldche 27 ist eine Ringnut 28 ein-
gearbeitet, deren Durchmesser in etwa dem Durchmesser
des torusfdrmigen Ringraums 18 entspricht. Der durch
die Ringnut 28 gebildete Ringraum ist {iber die Drossel-
strecke 29 mit der Leckdlmengen abfihrenden Leitung 30
verbunden.

Beidseits des gehdusefesten torussektorftrmigen Fliigels
20 miinden Leitungen 31, 32 fiir die Antriebsfliissigkeit
in den torusfdrmigen Ringraum 18, die je nach der ge-
winschten Drehrichtung mit unter Druck stehender An-

triebsfliissigkeit gespeist oder entlastet werden.

In Figur 3 ist eine weitere Ausfihrungsform des
Schwenkmotors gezeigt, bei der statt der dem Druckaus-
gleich dienenden Ringnut 28 sowohl auf der Riickseite
der Scheibe 13 als auch in der angrenzenden Gehdusewan-
dung im Querschnitt halbkreisf&rmige Nuten 40, 41 vor-
gesehen sind, die miteinander einen zweiten torusfdr-
migen Ringraum bilden. In diesem Ringraum sind einer-
seits der mit der Scheibe 13 und andererseits der mit
der Gehdusewandung verbundene torussektorfdrmige Fliigel
42, 43 angeordnet.

In den zwischen dem Gehduse 5 und der Scheibe 13 befind-
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lichen Ringraurm 44 milndet die das Leck®l abfiihrende

Leitung 45.
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Patentanspriiche:

Schwenkmotor mit Fliissigkeitsantrieb, dessen Welle
in einem Gehduse mit einem diese konzentrisch um-
gebenden ringférmigen Raum gelagert ist, wobei der
Raum durch zwei Fliigel in zwei Kammern unterteilt
ist, von denen einer am Gehduse und der andere an
der Welle befestigt ist, und wobei die die Antriebs-
flissigkeit zu- und abfiihrenden Leitungen beidseits
des gehdusefesten oder wellenfesten Fliigels-in die
Kammern miinden,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Welle (6) eine radiale Scheibe (13) trdgt,
die mit einer diese konzentrisch umgebenden, im
Querschnitt halbkreisf&rmigen Nut (15) versehen ist,
daB die Scheibe (13) mit ihrer mit der Nut (15) ver-
sehenen ebenen Stirnfldche plan auf einer radialen
ebenen Bodenflidche des Gehduses (2) aufliegt, die
eine entsprechende umlaufende, im Querschnitt halb-
kreisfbrmige Nut (16) aufweist, die mit der Nut

(15) der Scheibe (53) einen mittig geteilten torus-
formigen Ringraum (18) bildet, und daf in der Nut
(15) der Scheibe sowie in der gehduseseitigen Nut
(16) je ein torussektorfdrmiger Fliigel (19, 20},
dessen kreisformiger Querschnitt einen ﬁédius auf-
weist, der dem Radius der Nuten (15, 16) entspricht,
befestigt sind.

Schwenkmotor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (5) mit seiner zu der mit der Nut
(16) versehenen Wand parallelen gegeniiberliegenden
Wand (27) auf der nutfreien Scheibenriickseite (26)
aufliegt.
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Schwenkmotor nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die gegenliberliegende Wand (27) des Gehduses

(5) mit einer Ringnut (28) versehen ist.

Schwenkmotor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
da die Breite der Ringnut (28) dem Durchmesser des

torusformigen Ringraums (18) entspricht.

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Ringnut (28) iliber eine Drosselstrecke (29)
mit einer die Leckfliissigkeit abfilihrenden Leitung
(30) verbunden ist.

Schwenkmotor nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drosselstrecke (29) st&ndig flir eine gerin-
ge Menge von Leckfliissigkeit durchldssig ist.

Schwenkmotor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Scheibenriickseite ebenfalls mit einer kon-
zentrischen, im Querschnitt halbkreisférmiéen Nut
versehen ist, die mit einer in der angrenzenden
Gehdusewandung befindlichen Nut einen zweiten to-
rusfdrmigen Ringraum bildet, in dem einerseits der
mit der Scheibe und andererseits der mit der Ge-
hdusewandung verbundene torussektorfdrmige Fliigel
befestigt sind.

Schwenkmotor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

das8 in den zur Scheibenmittelebene spiegelbild-
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lichen Nuten die beidseits der Scheibe angeordneten
torussektorftrmigen Fliigel versetzt zueinander an-

geordnet sind.

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die torussektorfdrmigen Fliigel (19, 20) nit
einer kreisfdrmigen Ringnut (22, 23) versehen sind,
in die Kolbendichtungsringe (24, 25) eingepaBt sind.

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
¢adurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (5) aus einem topffdrmigen Grund-
kErper (1) mit einem aufgeschraubten Verschlugdeckel
{Z} besteht.

Schwenkmotor nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der VerschluBdeckel (2) auf dem Grundkérper (1)
durch Scherkrédfte aufnehmende Spannstifte (3) zen-

triert ist.

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, _

dap die Welle (6) in dem Gehduse (5) durch Vier-
Lippen-Dichtungsringe (11, 12) abgedichtet ist.

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibe (13) aus einem Nitrierstahl und das
Gehduse (5) aus Sphd&roguf besteht.

fa

Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
sz2urch gekennzeichnet,
dz£ die Scheibe (13) mit einer die Lager (9, 10}

[
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verbindenden axialen Durchgangsbohrung (33) ver-

sehen ist.

¥
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