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m)  Dispositif  de  régulation  pour  pompes. 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  régulation  pour 
pompes,  notamment  pour  pompes  pneumatiques  sans 
membrane,  lequel  comprend  des  détecteurs  de  niveau  de 
fluide,  tels  qu'en  particulier  des  contracteurs/interrupteurs 
magnétiques  coopérant  avec  un  flotteur  aimanté,  prévus 
pour  contrôler  l'opération  de  remplissage  et  de  refoulement 
du  fluide  de  pompé  dans,  respectivement  hors  du  corps  de  la 
pompe ;  le  dispositif  peut  en  particulier  comprendre  (au 
moins)  trois  détecteurs  de  niveau  et  en  outre  un  dispositif  de 
temporisation  du  remplissage  et  ou  du  refoulement  de  la 
pompe,  au  moins  un  desdits  détecteurs  étant  adapté  à 
contrôler  le  dispositif  de  temporisation  et  les  autres  détec- 
teurs  étant  prévus  pour  contrôler  l'opération  de  remplissage 
et  refoulement  proprement  dite. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  n o u -  

v e a u   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p o u r   p o m p e s ,   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   p o u r   p o m p e s   p n e u m a t i q u e s   s a n s   m e m b r a n e .  

D a n s   l e u r   v e r s i o n   n o n   a s p i r a n t e ,   f o n c t i o n -  

n a n t   à  l ' a i r   c o m p r i m é   ou  t o u t   a u t r e   gaz   s o u s   p r e s s i o n ,  

de  t e l l e s   p o m p e s   s o n t   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e s   p o u r   p o m p e r  

d e s   p u l p e s   e t   b o u e s   de  n a t u r e   q u e l c o n q u e   ( l i q u i d e s   c h a r -  

g é s   ou  n o n ,   a c i d e s   ou  n o n )   d o n t   l e s   t e m p é r a t u r e s   n e  

d é p a s s e n t   p a s   1 0 0 ° C   en  g é n é r a l .  

D a n s   l e s   c o n d i t i o n s   d ' a c i d i t é   e t   d ' a b r a s i o n  

a u x q u e l l e s   s o n t   n o r m a l e m e n t   s o u m i s e s   l e s   p o m p e s   p n e u m a -  

t i q u e s ,   l e s   p o m p e s   c e n t r i f u g e s   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t  

de  n é c e s s i t e r   l e   r e m p l a c e m e n t   f r é q u e n t   d e s   r o t o r s ,   ce  q u i  

e s t   t r è s   c o û t e u x   t a n t   du  p o i n t   de  vue   d e s   p i è c e s   q u e  
d e s   f r a i s   de  d é m o n t a g e   e t   de  r e m o n t a g e .   P o u r   l e s   p o m p e s  

p n e u m a t i q u e s   à  m e m b r a n e  ,   l a   d u r é e   de  v i e   de  c e l l e s - c i  

n ' e x c è d e   g u è r e   q u e l q u e s   m o i s   d a n s   l e s   m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s .  

C ' e s t   p o u r q u o i   l e s   p o m p e s   p n e u m a t i q u e s   s a n s   m e m b r a n e  

t r o u v e n t   un  i m p o r t a n t   d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n ,   n o t a m m e n t  

d a n s   l a   v i d a n g e   de  c u v e s   de  d é c a n t e u r s   e t   de  r é s e r v o i r s  

à  l ' a i r   l i b r e .  

Le  p r i n c i p a l   i n c o n v é n i e n t   des   p o m p e s   p n e u -  
m a t i q u e s   s a n s   m e m b r a n e   é t a i t   t o u t e f o i s ,   j u s q u ' à   ce  j o u r ,  

l ' a b s e n c e   d ' u n e   r é g u l a t i o n   e f f i c a c e   de  l e u r   f o n c t i o n n e -  

m e n t .  



Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e  g e n  

p e u t ,   en  e f f e t ,   a  p r i o r i ,   ê t r e   c o n t r ô l é   de  d e u x   m a n i è r e s  

s o i t   en  a s s u j e t t i s s a n t   l ' a d m i s s i o n   e t   l ' é v a c u a t i o n  d e s  

g a z   s o u s   p r e s s i o n ,   au  n i v e a u   du  l i q u i d e   d a n s   l e   c o r p s   d e  

l a   p o m p e ,   s o i t   en  r é g l a n t   l a   d u r é e   r e l a t i v e   d e s   t e m p s   d '  

a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   d e s   gaz   s o u s   p r e s s i o n .  

La  p r e m i è r e   m é t h o d e   p r é s e n t a i t ,   j u s q u ' à  

p r é s e n t ,   l ' i n c o n v é n i e n t   q u ' i l   n ' e x i s t a i t   p a s   de  m o y e n s  
à  l a   f o i s   s u f f i s a m m e n t   bon  m a r c h é   e t   f i a b l e s   p o u r   l a  

d é t e c t i o n   du  n i v e a u   de  l i q u i d e s   c h a r g é s .  

La  s e c o n d e   m é t h o d e   n ' a ,   q u a n t   à  e l l e ,   j a m a i s  

a b o u t i   à  d e s   r é s u l t a t s   s a t i s f a i s a n t s   en  p r a t i q u e ,   c a r  

l e s   i m p o r t a n t e s   v a r i a t i o n s   de  p e r t e   de  c h a r g e   l o r s   d u  

p o m p a g e   de  p u l p e s   e t   de  b o u e s   d o n n a i e n t   s o u v e n t   l i e u   à  

l ' e n t r a î n e m e n t   d ' a i r   c o m p r i m é   à  l a   s o r t i e   de  l a   pompe   l o r s  

du  r e f o u l e m e n t   e t / o u   au  s u r r e m p l i s s a g e   du  c o r p s   de  l a  

p o m p e   l o r s   de  l '   " a s p i r a t i o n "   ( é v a c u a t i o n   de  l ' a i r   c o m -  

p r i m é ) ,   p a r   une   t e m p o r i s a t i o n   m a l a i s é e   d e s   d u r é e s   d '  

a d m i s s i o n   e t / o u   d ' é v a c u a t i o n   d e s   g a z   s o u s   p r e s s i o n .  

S e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   i l   a  m a i n t e n a n t  

é t é   d é v e l o p p é   un  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p o u r   d e s  

p o m p e s   c o m p o r t a n t   un  c o r p s   de  r e m p l i s s a g e / r e f o u l e m e n t  

d ' u n   f l u i d e ,   n o t a m m e n t   p o u r   d e s   p o m p e s   p n e u m a t i q u e s   s a n s  

m e m b r a n e  ,   l e q u e l   d i s p o s i t i f   é v i t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d é -  

c r i t s   c i - d e s s u s .  

S e l o n   u n e   p r e m i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n , c e   n o u v e a u   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p e u t   c o m p r e n d r e  :  

u n  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   d i s p o s é   d a n s   l e   c o r p s   de  l a  

pompe   e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   en  f o n c t i o n   du  n i v e a u  

du  f l u i d e   pompé   s e l o n   un  t r a j e t   g u i d é ,   a i n s i   q u ' a u   m o i n s  

d e u x   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s   d i s p o s é s   à  d e s  

n i v e a u x   d i f f é r e n t s   l e   l o n g   du  t r a j e t   du  f l o t t e u r   a i m a n t é ,  

c a p a b l e s   d ' ê t r e   a c t i o n n é s   p a r   l e d i t   f l o t t e u r ,   e t   p r é v u s  

p o u r   c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   e t   de  r e f o u -  

l e m e n t   du  f l u i d e   p o m p é   d a n s ,   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   d u  



c o r p s   de  l a   p o m p e .  
S e l o n  u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e   n o u v e a u   d i s p o s i t i f   p e u t   c o m p r e n d r e  :  

au  m o i n s   t r o i s   d é t e c t e u r s   p o u r   l e   n i v e a u   de  f l u i d e   p o m p é  

d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e ,   a i n s i   q u ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

t e m p o r i s a t i o n   du  r e m p l i s s a g e   /  ou  du  r e f o u l e m e n t   d u  

f l u i d e ,   v e r s   r e s p e c t i v e m e n t ,   h o r s   du  c o r p s   de  l a   p o m p e ,  

au  m o i n s   d e u x   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u x   é t a n t   p r é v u s   p o u r  

c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   d e  

r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   p o m p é ,  

un  d é t e c t e u r   au  m o i n s   é t a n t   p r é v u   p o u r   c o n t r ô l e r   l e d i t  

d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n .  

Un  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i n t é r e s s a n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p e u t   d è s   l o r s   c o m p r e n d r e  :  

un  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   d i s p o s é   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e  
e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   en  f o n c t i o n   du  n i v e a u   du  f l u i d e  

pompé   s e l o n   un  t r a j e t   g u i d é  ;  

un  d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n   du  r e m p l i s s a g e / o u   d u  

r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   v e r s   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   du  c o r p s  
de  l a   p o m p e  ;  

au  m o i n s   t r o i s   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s  

d i s p o s é s   à  des   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   l e   l o n g   du  t r a j e t  

du  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   c a p a b l e s   d ' ê t r e   a c t i o n n é s   p a r   l e d i t  

f l o t t e u r   a i m a n t é  ;  

au  m o i n s   d e u x   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s   é t a n t  

p r é v u s   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c -  

t i v e m e n t   de  r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   p o m p é ,   e t   un  c o n t a c t e u r /  

i n t e r r u p t e u r   m a g n é t i q u e   au  m o i n s   é t a n t   p r é v u   p o u r   c o n -  

t r ô l e r   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n .   Comme  i n d i q u é ,  

l e s   d i s p o s i t i f s   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t s   p o u r   c o n t r ô l e r   l e   f o n c t i o n n e -  

m e n t   d ' u n e   pompe  p n e u m a t i q u e   s a n s   m e m b r a n e ,   c o n s t i t u é e   d '  

un  c o r p s   de  p o m p e ,   de  v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d '  

é v a c u a t i o n   de  gaz   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e ,  
e t   de  c l a p e t s   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   de  r e f o u l e m e n t  



du  f l u i d e   pompé   d a n s ,   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   du  c o r p s   de  l a  

p o m p e  ;  

d a n s   ce  c a s ,   l e s d i t s   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   r e s p e c t i -  

v e m e n t   d é t e c t e u r s   p r é v u s   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   d e  

r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   de  r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e  

pompé  s e r v e n t   à  c o n t r ô l e r   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d e  

l ' o u v e r t u r e   r e s p e c t i v e m e n t   l a   f e r m e t u r e   des   v a n n e s  

d ' a d m i s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d ' é v a c u a t i o n   du  gaz   s o u s  

p r e s s i o n .  

D a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   c o m p r e n a n t   un  f l o t t e u r   a i m a n t é  

e t   d e s   c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s ,   s e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e f f e t   de  r é g u l a t i o n   p e u t   c o n f o r m é m e n t  

à  l ' i n v e n t i o n   ê t r e   a s s u r é   p a r   un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e  

é l e c t r i q u e   c o n s t i t u é  :  

d ' u n   p r e m i e r   r e l a i s   a c t i o n n é   p a r   un  p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e   c o r r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  f l u i d e  

d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  p r e m i e r  r e l a i s  

é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   m a g n é -  

t i q u e  ;  

d ' u n   s e c o n d   r e l a i s   a c t i o n n é   p a r   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  f l u i d e  

d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  s e c o n d   r e l a i s  

é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e  ;   de  m a n i è r e   t e l l e   que  l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t  

f e r m é   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e s t   r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   d e  

commande   de  l ' o u v e r t u r e   de  v a n n e ( s )   ( n o r m a l e m e n t   f e r m é e s )  
d ' é v a c u a t i o n   du  g a z   s o u s   p r e s s i o n ,   e t ,   en  s é r i e   a v e c   l e  
c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t  
s e c o n d   r e l a i s ,   c e s   c o n t a c t s   en  s é r i e   é t a n t   m o n t é s   e n  
p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e  ;  
e t   l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s  
e s t   r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   de  commande   de  l ' o u v e r t u r e   d e  
v a n n e ( s )   ( n o r m a l e m e n t   f e r m é e s )   d ' a d m i s s i o n   du  g a z   s o u s  
p r e s s i o n ,  



e t ,   en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t  

s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t   p r e m i e r   r e l a i s ,   c e s   c o n t a c t s   en  s é r i e  

é t a n t   m o n t é s   en  p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   c o m p r e n a n t   d e s   d é t e c t e u r s   d e  

n i v e a u   c o o p é r a n t   a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n ,   s e l o n  

une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l e s  

v a n n e ( s )   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   du  gaz   s o u s   p r e s s i o n  

s o n t   c o m m a n d é e s   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e  

n o r m a l e m e n t   f e r m é ,   l ' e f f e t   de  r é g u l a t i o n   p e u t ,   c o n f o r m é -  

m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   ê t r e   a s s u r é  p a r   un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e  

é l e c t r i q u e   c o n s t i t u é  :  

d ' u n   p r e m i e r   r e l a i s ,   a c t i o n n é   p a r   un  p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

a p p a r t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r   l e   d é t e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  

au  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  f l u i d e   d a n s   l e   f o n t i o n n e m e n t   de  l a  

p o m p e ,   ce  p r e m i e r   r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t  

p r e m i e r   c o n t a c t e u r  ;  

un  s e c o n d   r e l a i s   a c t i o n n é   p a r   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r   a p p a r -  
t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r   l e   d é t e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  

au  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  f l u i d e   d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l a   p o m p e , c e   s e c o n d   r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e -  

d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r  ;  

un  t r o i s i è m e   r e l a i s ,   a c t i o n n é   p a r   un  t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r ,  

a p p a r t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r ' l e   d é t e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  

à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   a u x   n i v e a u x   s u p é r i e u r   e t   i n f é -  

r i e u r   d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  t r o i s i è m e  

r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   t r o i s i è m e   c o n t a c -  

t e u r  ;  

un  r e l a i s   c l i g n o t a n t   o p é r a n t   l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   de  c o n t r ô -  

l e   é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   e s t   s o u s   t e n s i o n  ;  

i n t e r c o n n e c t é s   de  m a n i è r e   t e l l e   q u e  :  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   p r e m i e r   r e -  

l a i s   e s t   r e l i é ,   en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é  

d u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s ,   au  d i s p o s i t i f   de  commande   d ' o u -  

v e r t u r e   de  l a   ou  d e s   v a n n e ( s )   d ' é v a c u a t i o n   du  gaz   s o u s  



p r e s s i o n   e t ,   en   s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   f e r n e  

d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   l e s u i e s   c o n t a c t s  

n o r m a l e m e n t   f e r m é s   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e t   f e r m é s   s o u s   t e n -  

s i o n   d u d i t   d e u x i è m e   r e l a i s ,   m o n t é s   en  s é r i e   é t a n t   m o n t é s  

en   m o n t a g e   p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r  ;  

l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s  

e s t   r e l i é   au   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' o u v e r t u r e   de  l a   o u  

d e s   v a n n e ( s )   d ' a d m i s s i o n   du  g a z   s o u s   p r e s s i o n   e t ,   en  s é r i e  

a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t  

p r e m i e r   r e l a i s ,   l e s d i t s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é s   d u d i t   s e -  

c o n d   r e l a i s ,   e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s ,   m o n t é s  

en   s é r i e ,   é t a n t   m o n t é s   en  un   m o n t a g e   p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   p r e -  

m i e r   c o n t a c t e u r  ;  

l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   t r o i s i è m e  

r e l a i s   e s t   r e l i é   en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s  

t e n s i o n   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s   a u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s ,   l e d i t  

c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s   é t a n t  

m o n t é   e n   p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r  ;  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   r e l a i s   c l i g n o -  

t a n t ,   e s t   r e l i é ,   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   m o n t a g e   p a r a l l è l e  

d u d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r   e t   d e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t  

f e r m é s   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t  

s e c o n d   r e l a i s ,   m o n t é s   e n   s é r i e ,   a u d i t   s e c o n d   r e l a i s .  

D a n s   un   mode   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   c o m p r e n a n t   un   f l o t t e u r   a i m a n t é  

e t   d e s   c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s   c o o p é r a n t   a v e c   u n   d i s p o -  

s i t i f   de   t e m p o r i s a t i o n ,   s e l o n   l e s   p a r t i c u l a r i t é s  l e s   p l u s  

i n t é r e s s a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l e s   v a n n e s   d '  

a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   d e s   g a z   s o u s   p r e s s i o n   s o n t  

c o m m a n d é e s   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   n o r -  

m a l e m e n t   f e r m é ,   l ' e f f e t   de  r é g u l a t i o n   p e u t ,   c o n f o r m é m e n t  

à  l ' i n v e n t i o n ,   ê t r e   a s s u r é   p a r   un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e  

é l e c t r i q u e   s i m i l a i r e   à  l ' e n s e m b l e   d é c r i t   c i - d e s s u s   p o u r  
l a   r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   c o m -  

p r e n a n t   d e s   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u x   q u e l c o n q u e s ,   l e s   p r e m i e r ,  

s e c o n d   e t   t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r s   q u i   y  s o n t   m e n t i o n n é s  



é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s   q u i   s o n t  

i n f l u e n c é s   p a r   l e   f l o t t e u r   a i m a n t é   du  p r é s e n t   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

De  même,   l e s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   d e  

t e m p o r i s a t i o n   s p é c i f i q u e m e n t   a d a p t é   p o u r   t e m p o r i s e r   l '  

é v a c u a t i o n   du  g a z   s o u s   p r e s s i o n   ( r e m p l i s s a g e   de  l a   p o m p e ) ,  

p e u v e n t   ê t r e   m o d i f i é s   p o u r   o b t e n i r   une   t e m p o r i s a t i o n   d e  

l ' a d m i s s i o n   du  gaz   s o u s   p r e s s i o n   ( r e f o u l e m e n t   de  l a   p o m p e ) .  

De  t e l l e s   m o d i f i c a t i o n s   s o n t   à  l a   p o r t é e   d e  

t o u t   t e c h n i c i e n   q u a l i f i é   e t   s o n t   d è s   l o r s   i n c l u s e s   d a n s   l a  

p o r t é e   de  c e t t e   i n v e n t i o n   en  t a n t   que   r é a l i s a t i o n s   é q u i -  

v a l e n t e s   à  c e l l e s   e x p l i c i t e m e n t   r e v e n d i q u é e s .  

Dans   l e s   d i f f é r e n t s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é s   de  l ' i n v e n t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   l e s   d i s p o s i t i f s  

de  c o m m a n d e   de  l ' o u v e r t u r e   r e s p e c t i v e m e n t   f e r m e t u r e   d e s  

v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   d e s   g a z   s o u s   p r e s s i o n  

p e u v e n t   de  m a n i è r e   t r è s   a p p r o p r i é e   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r  
l e s   b o b i n e s   de  v a n n e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s .  

Dans   l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n a n t   un  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   ce  f l o t t e u r   a i m a n t é   e s t   d e  

p r é f é r e n c e  ,   d i s p o s é   de  m a n i è r e   c o u l i s s a b l e   s u r   une   t i g e  

c r e u s e   c e n t r a l e ,   en  m a t é r i a u   non  f e r r o - m a g n é t i q u e ,   d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   l o g é s   l e s d i t s   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s  

m a g n é t i q u e s ,   e t   l a d i t e   t i g e   c r e u s e   p e u t ,   de  m a n i è r e   t r è s  

i n t é r e s s a n t e ,   ê t r e   m u n i e ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n  

d é f l e c t e u r ,   a f i n   de  r é g u l a r i s e r   l e   m o u v e m e n t   du  f l o t t e u r  

en  a g i s s a n t   s u r   l e   c o u r a n t   de  r e m p l i s s a g e   de  f l u i d e   d a n s  

l e   c o r p s   de  l a   p o m p e .  
Dans   l e s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   où  l e   d i s -  

p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n   e s t   r é a l i s é   à  l ' a i d e   d ' u n   r e l a i s  

c l i g n o t a n t ,   ce  r e l a i s   e s t   de  p r é f é r e n c e   du  t y p e   à  t e m p s  
c o n s t a n t   r é g l a b l e ,   à  c o u r t e   d u r é e   de  r é a r m e m e n t .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   d é t a i l s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  



s u b s é q u e n t e ,   où  l ' o n   f a i t   r é f é r e n c e   a u x   d e s s i n s   j o i n t s  

a u   p r é s e n t   m é m o i r e ,   q u i   r e p r é s e n t e n t   à  t i t r e   p u r e m e n t  

i l l u s t r a t i f   un.  c e r t a i n   n o m b r e   de  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n s  

s p é c i f i q u e s   du  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

S u r   c e s   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n  

l a t é r a l e   p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e   d ' u n e   pompe   p n e u m a t i q u e  

s a n s   m e m b r a n e ,   a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n a n t   un  f l o t t e u r   a i m a n t é   e t   d e s   c o n -  

t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   d ' u n  

m o n t a g e   a s s u r a n t . l e   c o n t r ô l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n a n t   un  f l o t t e u r   a i m a n t é   e t   d e u x  

c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   d ' u n  

m o n t a g e   a s s u r a n t   l e   c o n t r ô l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   c o m p r e n a n t   d e s   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u   c o o p é r a n t  

a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n .  

La  pompe   p n e u m a t i q u e   s a n s   m e m b r a n e ,   r e -  

p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1,  d é s i g n é e   d a n s   son   e n s e m b l e   p a r   l e  

n u m é r o   de  r é f é r e n c e   1,  c o m p r e n d  :  

-  un  r é c i p i e n t   2  de  f o r m e   q u e l c o n q u e   ( r e p r é s e n t é   i c i  

c y l i n d r i q u e   e t   t r o n c o n i q u e )   e t   d o n t   l a   m a t i è r e   e s t  

a d a p t é e   à  l a   n a t u r e   du  l i q u i d e   p o m p é  ;  

-  d e u x   v a n n e s   3 ,  4   à  commande   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   s e r v a n t  

à  l ' a d m i s s i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é   (3)   e t   à  l a   m i s e   à  l ' a i r  

( é v a c u a t i o n )   du  c o r p s   de  pompe   ( 4 )  ;  

-  un   c o l l e c t e u r   5  p e r m e t t a n t   l ' a d m i s s i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é  

e t   s o n   é v a c u a t i o n  ;  

-  d e u x   c l a p e t s   6,  7,  s e r v a n t   de  c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   6  

( r e m p l i s s a g e   d u  c o r p s   de  p o m p e )   e t   de  c l a p e t   de  r e f o u l e -  

m e n t   7  ( v i d a n g e   du  c o r p s   de  p o m p e ) .   Ces  c l a p e t s   6,  7  

p e u v e n t   ê t r e   de  t y p e s   q u e l c o n q u e s   e t   p e u v e n t   n o t a m m e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   b o i t e s   à  b o u l e t s ,   e t c   . . .  
-  u n e   t i g e   c r e u s e   c e n t r a l e   8,  en  m a t é r i a u   non   f e r r o m a g n é -  



t i q u e ,  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   l o g é s   t r o i s   m i n i - c o n t a c t e u r s  

m a g n é t i q u e s   11,   12,   1 3  ;  

-  un  f l o t t e u r   9  c o u l i s s a n t   s u r   l a   t i g e   c e n t r a l e   8  e t  

c o m p o r t a n t   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   1 4 .  

C e t   a i m a n t   14  a  p o u r   e f f e t   de  c o n t a c t e r   l e s  

m i n i - c o n t a c t e u r s   11,   12,  1 3 .  

Ces   m i n i - c o n t a c t e u r s   s o n t   n o r m a l e m e n t   o u -  

v e r t s   e t   se  f e r m e n t   s o u s   l ' a c t i o n   du  champ  m a g n é t i q u e   d e  

l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   1 4 .  

C e t t e   f e r m e t u r e   des   m i n i - c o n t a c t e u r s   1 1 ,  

12 ,   13  s ' e f f e c t u e r a   c h a q u e   f o i s   que  l e   f l o t t e u r   9,  q u i  

s u i t   l e   n i v e a u   de  l i q u i d e   ( p u l p e ,   b o u e ,   e t c   . . . )   d a n s  

l e   c o r p s   2  de  l a   p o m p e ,   se  t r o u v e r a   d a n s   l e   même  p l a n  

h o r i z o n t a l   que   l e s   m i n i - c o n t a c t e u r s  ;  
-   un  d é f l e c t e u r   de  p u l p e   15  s i t u é   à  l a   b a s e   de  l a   t i g e   c e n -  

t r a l e   8 .  

Ce  d é f l e c t e u r   15  a  s u r t o u t   p o u r   f o n c t i o n   d e  

r é g u l a r i s e r   l e   m o u v e m e n t   du  f l o t t e u r   9  l o r s   du  r e m p l i s s a g e  

du  c o r p s   2  de  l a   p o m p e  ;  

-  un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e   é l e c t r i q u e   a s s u r a n t   l a   r é g u -  

l a t i o n   e t   l e   c o n t r ô l e   de  l a   pompe  ( n o n   r e p r é s e n t é   à  

l a   f i g u r e   1,  m a i s   d é c r i t   p l u s   b a s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  

a y a n t   r é f é r e n c e   a u x   f i g u r e s   2  e t   3 )  ,  

u n   c h â s s i s   16  s u p p o r t a n t   l e   c o r p s   2  de  l a   p o m p e .  
Le  c o n t r ô l e   du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   t e l l e  

pompe   p e u t   ê t r e   a s s u r é   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n ,  c o m -  

me  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   à  l a   f i g u r e   2.  D a n s   c e  

s c h é m a ,   s e u l s   l e s   d e u x   m i n i - c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s  

11  e t   12  de  l a   f i g u r e   1  s o n t   u t i l i s é s .  

Le  m o n t a g e   é l e c t r i q u e   de  ce  d i s p o s i t i f  

de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  :  

-  un  i n t e r r u p t e u r   g é n é r a l   1 7  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   110 ,   120  d e s   m i n i - c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s  

11,   1 2  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é   101  e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n  



102  d ' u n   r e l a i s   1 0  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é   201  e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n  

202  d ' u n   r e l a i s   2 0  ;   e t  

-  l e s   b o b i n e s   300  d ' u n e   v a n n e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   d ' a d m i s s i o n  

3,  n o r m a l e m e n t   f e r m é e ,   e t   400  d ' u n e   v a n n e   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   d ' é v a c u a t i o n   4,  n o r m a l e m e n t   f e r m é e .  

Le  m o n t a g e   p e u t ,   en  o u t r e ,   c o m p o r t e r   u n  

d i s p o s i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n   de  l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l a   p o m p e ,   t e l   q u ' u n e   l a m p e   18,   s ' a l l u m a n t   l o r s   de  l a  

f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1 7 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   r e p r é s e n t é   s c h é -  

m a t i q u e m e n t   à  l a   f i g u r e   2  l a i s s e   f o n c t i o n n e r   l a   pompe   d e  

m a n i è r e   i n i n t e r r o m p u e   e n t r e   l e   n i v e a u   s u p é r i e u r   du  f l o t -  

t e u r   9  ( c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   11)  e t   s o n   n i v e a u   i n f é r i e u r  

( c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   12)  e t   a s s u r e   un  d é b i t   max imum  d e  

l a   f a ç o n   s u i v a n t e  :  

A  l a   m i s e   s o u s   t e n s i o n   de  l a   p o m p e ,   l a   v a n -  

ne   é l e c t r o m a g n é t i q u e   4  d ' é v a c u a t i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é  

s ' o u v r e   e t   l a   v a n n e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   3  d ' a d m i s s i o n   d e  

l ' a i r   c o m p r i m é   r e s t e   f e r m é e ,   l e   r e l a i s   10  c a p a b l e   d '  

ê t r e   c o n t a c t é   p a r   l e   c o n t a c t   110  du  m i n i - c o n t a c t e u r   m a g n é -  

t i q u e   s u p é r i e u r   11  é t a n t   en  e f f e t   h o r s   t e n s i o n ,   e t   l a i s -  

s a n t   de  ce  f a i t   l a   b o b i n e   400   de  l a   v a n n e   4  s o u s   t e n s i o n   p a r  
l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   101  du  r e l a i s   1 0 .  

Le  c o r p s   de  pompe   2  se  r e m p l i t   d è s   l o r s  

v i a   l e   c l a p e t   d ' a s p i r a t i o n   6.  L o r s q u e   l e   f l o t t e u r   c o u l i s -  

s a n t   9  a c c o m p a g n a n t   l e   l i q u i d e ,   a t t e i n t   l e   n i v e a u   s u p é r i e u r ,  

d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e , i l   p r o v o q u e   l a   f e r m e t u r e   du  c o n -  
t a c t e u r   m a g n é t i q u e   11 .   C e c i   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  r e l a i s   1 0 ,  a v e c   f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   f e r m é  

s o u s   t e n s i o n   102  ( e t   son   m a i n t i e n )   ce  q u i   r é s u l t e   e n  
l ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   d ' a d m i s s i o n   3  ( l a   b o b i n e   3 0 0  
é t a n t   a l i m e n t é e )   e t   l a   f e r m e t u r e   de  l a   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n  

4  ( p a r   o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   1 0 1 ) .   L ' a i r  

c o m p r i m é ,   d i s p o n i b l e   à  p r e s s i o n   e t   d é b i t   s u f f i s a n t   e s t  



a l o r s   a d m i s   au  s o m m e t   de  l a   p o m p e ,   e t   l e   l i q u i d e   e s t   p a r  

c o n s é q u e n t   r e f o u l é   p a r   l e   c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   7,  j u s q u ' a u  

n i v e a u   i n f é r i e u r   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e .  

Le  m i n i - c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   p l a c é   à  c e t  

e n d r o i t   f a i t   i n v e r s e r   l e   p r o c e s s u s ,   p a r   e n c l e n c h e m e n t   ( e t  

m a i n t i e n )   du  r e l a i s   20  e t   l e   r e l â c h e m e n t   du  r e l a i s   10.   L a  

v a n n e   d ' é v a c u t a t i o n   4  s ' o u v r e   ( l a   b o b i n e   400  é t a n t   a l i m e n -  

t é e   p a r   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   101)   e t   l a   v a n n e   d '  

a d m i s s i o n   3  se  r e f e r m e   ( p a r   o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   102  f e r m é  

s o u s   t e n s i o n ) .   A i n s i   l e   c y c l e   r e c o m m e n c e .   Le  d é b i t   a s s u r é  

p a r   ce  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   e s t   m a x i m a l   e t   e x c l u s i v e -  

m e n t   f o n c t i o n   du  d i m e n s i o n n e m e n t   de  l a   pompe   e t   d e s   c o n d i -  

t i o n s   d ' a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t   ( p e r t e s   de  c h a r g e ,  

d e n s i t é   du  l i q u i d e   p o m p é ,   h a u t e u r   m a n o m é t r i q u e ,   e t c . . . ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s c h é m a t i s é  

à  l a   f i g u r e   3  p e r m e t   une   r é g u l a t i o n   de  d é b i t   ( r é g u l a t i o n  

v o l u m é t r i q u e )   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  p o m p e s   p n e u m a t i q u e s  

s a n s   m e m b r a n e   t e l l e s   que  r e p r é s e n t é e s   à  l a   f i g u r e   1 .  

Le  m o n t a g e   é l e c t r i q u e   de  ce  d i s p o s i t i f  
de  r é g u l a t i o n   c o m p r e n d  :  

-  un  i n t e r r u p t e u r   g é n é r a l   1 7  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   110 ,   120 ,   130  de  m i n i - c o n t a c t e u r s   m a g n é t i -  

q u e s   11 ,   12,   1 3  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é   101  e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n  

102  d ' u n   r e l a i s   1 0  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é   201  e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n  

202  d ' u n   r e l a i s   2 0  ;  

-  l e s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é   301  e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n  

302  d ' u n   r e l a i s   3 0  ;  

-  l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   401  d ' u n   r e l a i s   c l i g n o t a n t  

4 0  ;  

-  l e s   b o b i n e s   300  e t   400  de  v a n n e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d '  

a d m i s s i o n   3  r e s p e c t i v e m e n t   d ' é v a c u a t i o n   4  de  gaz   s o u s  

p r e s s i o n ,   n o r m a l e m e n t   f e r m é e s  ;  

-  une   l a m p e   de  s i g n a l i s a t i o n   19,  c o n c e r n a n t   l ' o p é r a t i o n  

de  r é g u l a t i o n   v o l u m é t r i q u e   du  d i s p o s i t i f .  



Le  m o n t a g e   p e u t ,   en  o u t r e ,   c o m p o r t e r   u n e  

l a m p e   de  s i g n a l i s a t i o n   18  c o n c e r n a n t   l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  l a   p o m p e ,   s ' a l l u m a n t   l o r s   de  l a   f e r m e t u r e   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   1 7 .  

Le  m o n t a g e   de  r é g u l a t i o n   v o l u m é t r i q u e   p o u r  

p o m p e s   p n e u m a t i q u e s ,   t e l   que  s c h é m a t i s é   à  l a   f i g u r e  3 .  

a j o u t e   au  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s  

a y a n t   r é f é r e n c e   au  s c h é m a   de  l a   f i g u r e   2,  une   t e m p o r i s a -  

t i o n   de  l a   d u r é e   d ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   d ' é v a c u t a t i o n  

4  du  g a z   s o u s   p r e s s i o n   p e n d a n t   l a   p é r i o d e   de  r e m p l i s s a g e  

du  c o r p s   de  l a   p o m p e .  
C e t t e   t e m p o r i s a t i o n   se  f a i t   a u ' m o y e n   d u  

r e l a i s   c l i g n o t a n t   40  en  c o o p é r a t i o n   a v e c   l e   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e   13  de  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   d a n s   l e   c o r p s  
de  l a   p o m p e ,   g r â c e   au  m o n t a g e   é l e c t r i q u e ,   s c h é m a t i s é   à  l a  

f i g u r e   3  q u i   a s s u r e   l a   f e r m e t u r e   de  l a   v a n n e   4,  l o r s q u e  

l e   n i v e a u   de  l i q u i d e   a t t e i n t   l e   n i v e a u   c o r r e s p o n d a n t   a u  

c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   13,   l o r s   du  r e m p l i s s a g e ,   p e n d a n t   u n e  

d u r é e   t e m p o r i s é e   de  m a n i è r e   t e l l e   que  l e   c y c l e   t o t a l   d '  

a s p i r a t i o n   e t   de  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe   s ' e f f e c t u e   e n  

un   t e m p s   d é t e r m i n é   p a r   l a   p é r i o d e   de  c l i g n o t e m e n t   d u  

r e l a i s   4 0 .  

Le  r e l a i s   c l i g n o t a n t   40  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,  

du  t y p e   à  t e m p s   c o n s t a n t   r é g l a b l e ,   à  c o u r t e   d u r é e   de  r é a r -  

m e m e n t .   Le  d é b i t   r é g l a b l e   de  l a   pompe   p n e u m a t i q u e   e s t  

a l o r s   d é t e r m i n é   p a r   l a   f o r m u l e   s u i v a n t e  :  

où  D  r e p r é s e n t e   l e   d é b i t   h o r a i r e   de  l a   pompe   en  l i t r e s / h  
V  r e p r é s e n t e   l e   v o l u m e   pompé  à  c h a q u e   c y c l e  

( v o l u m e   s i t u é   e n t r e   l e   n i v e a u  d u   c o n t a c t e u r   11  e t  

l e   n i v e a u   du  c o n t a c t e u r   1 2 ) e n   l i t r e s  

P  r e p r é s e n t e   l a   p é r i o d e   r é g l a b l e   du  r e l a i s   c l i g n o t a n t  

4 0 ,   en  s e c o n d e s .  



Le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l e   s c h é m a  

3  f o n c t i o n n e   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

l o r s q u e   l e   l i q u i d e   e s t   au  n i v e a u   s u p é r i e u r   c o r r e s -  

p o n d a n t   au  c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   11,  l e   l i q u i d e   e s t   r e f o u l é ,  

l a   v a n n e   d ' a d m i s s i o n   3  de  gaz   s o u s   p r e s s i o n   é t a n t   o u v e r t e ,  

e t   l a   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   4  f e r m é e  :  

l o r s q u e   l e   n i v e a u   a t t e i n t  l e   p o i n t   i n f é r i e u r ,   c o r r e s -  

p o n d a n t   au  c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e   12,   l e   p r o c e s s u s   s ' i n v e r -  

se  e t   l e   l i q u i d e   r e m o n t e   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e  ;   a r r i v é  

au  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   c o r r e s p o n d a n t   au  c o n t a c t e u r   m a g n é -  

t i q u e   13,   l e   r e l a i s   30  se  t r o u v e   mi s   s o u s   t e n s i o n ,   ce  q u i  

p r o v o q u e   l a   f e r m e t u r e   de  l a   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   4,  ( o u v e r -  

t u r e   du  c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   301  du  r e l a i s   30)  l a  

v a n n e   d ' a d m i s s i o n   3  r e s t a n t   f e r m é e .  

En  même  t e m p s ,   l a   l a m p e   de  s i g n a l i s a t i o n  
19  c o n c e r n a n t   l a   r é g u l a t i o n   v o l u m é t r i q u e   s ' a l l u m e .  

Les   d e u x   v a n n e s   3  e t   4  é t a n t   f e r m é e s ,   l e  

r e m p l i s s a g e   de  l a   pompe   se  t r o u v e   i n t e r r o m p u .  

L o r s q u e   l e   r e l a i s   c l i g n o t a n t   40  a t t e i n t  

l a   f i n   de  sa  p é r i o d e ,   son   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é  

401  s ' o u v r e ,   p e n d a n t   l a   d u r é e   de  r é a r m e m e n t   du  r e l a i s .  

De  ce  f a i t ,   l e s   r e l a i s   20  e t   30  s o n t   m i s   h o r s   t e n s i o n  

e t   l a   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   4  e s t   r é o u v e r t e ,   p e r m e t t a n t  

au  r e m p l i s s a g e   de  l a   pompe  de  r e p r e n d r e .  

En  même  t e m p s ,   l a   l a m p e   de  s i g n a l i s a t i o n  

19  s ' é t e i n t   à  n o u v e a u .  

L ' a l l u m a g e   de  l a   l a m p e   de  s i g n a l i s a t i o n   1 9  

c o r r e s p o n d   d o n c   au  t e m p s   de  f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   d e s  

d e u x   v a n n e s .   Ce  t e m p s   de  f e r m e t u r e   c o n s t i t u e   en  f a i t   l a  

m a r g e   e n t r e   l e   t e m p s   t o t a l   du  c y c l e   r é g l é   v o l u m é t r i q u e -  

m e n t   ( t e m p s   r é g l é   du  r e l a i s   c l i g n o t a n t )   e t   l e   t e m p s  
n é c e s s a i r e   p o u r   q u ' u n   c y c l e   c o m p l e t   d ' a s p i r a t i o n   e t   d e  

r e f o u l e m e n t   de  l a  p o m p e ,   s a n s   i n t e r r u p t i o n ,   se  f a s s e .  

La  r é g u l a t i o n   v o l u m é t r i q u e   du  d i s p o s i t i f  

s e l o n   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   s e r a   d o n c  



m a i n t e n u e   t a n t   que  l e s   c o n d i t i o n s   d ' a s p i r a t i o n   a t   Ae  

r e f o u l e m e n t   s e r o n t   t e l l e s   q u ' e l l e s   p e r m e t t e n t   un  d é b i t  

s u p é r i e u r   au  d é b i t   r é g l é .  

Une  a l a r m e   p e u t   ê t r e   i n c o r p o r é e   d a n s   l e  

m o n t a g e   p o u r   s i g n a l e r   l e   c a s   où  l e   t e m p s   r é e l   du  c y c l e  

n o r m a l   de  r e m p l i s s a g e   e t   de  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe   v i e n -  

d r a i t   à  d é p a s s e r   l e   t e m p s   r é g l é   du  r e l a i s   c l i g n o t a n t .  

I l   e s t ,   p a r   a i l l e u r s ,   à  s i g n a l e r   q u e  

l o r s q u ' o n   p l a c e ,   d a n s   le   m o n t a g e   é l e c t r i q u e   r e p r é s e n t é  

au  s c h é m a   3,  un  i n t e r r u p t e u r  à   l ' e n d r o i t   d é s i g n é   55,   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   s e r a ,   p o u r   l a   p o s i t i o n   o u v e r t e  

d e  c e t   i n t e r r u p t e u r ,   i d e n t i q u e   EU  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o -  

s i t i f   du  s c h é m a   2 .  

B i e n   que  l e   s c h é m a   3  s o i t   c o n ç u   p o u r   u n e  

t e m p o r i s a t i o n   de  l a   d u r é e   d ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   d '  

é v a c u a t i o n   4  de  gaz   s o u s   p r e s s i o n   ( r e m p l i s s a g e   de  l a  

p o m p e ) , . i l  e s t   é v i d e n t   q u ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   s i m i l a i r e  

p e u t   ê t r e   o b t e n u   p a r   une   t e m p o r i s a t i o n   de  l a   d u r é e   d '  

o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   d ' a d m i s s i o n   de  g a z   s o u s   p r e s s i o n  

( r e f o u l e m e n t   de  l a   p o m p e ) .  

I l   e s t   à  n o t e r ,   e n f i n ,   que  d a n s   l e   s c h é m a  

de  l a   f i g u r e   3,  l e s   c o n t a c t e u r s   1 1 0 ,   120  e t   130  p e u v e n t  
ê t r e   d e s   c o n t a c t e u r s   de  n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e   a p p a r t e n a n t  
à  ou  i n f l u e n c é s p a r   d e s   d é t e c t e u r s   q u e l c o n q u e s   du  n i v e a u  

de  f l u i d e   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e ,   au  l i e u   de  c o n t a c -  

t e u r s   m a g n é t i q u e s   comme  s i g n a l é   p o u r   l e s   modes   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s p é c i f i q u e m e n t   d é c r i t s .  

I l   s e r a   c l a i r   a i n s i   que   l ' i n v e n t i o n   n e  

se  l i m i t e   p a s   aux   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   e t   d é t a i l s   e x p l i -  

c i t e m e n t   d é c r i t s   e t   que  de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u -  
v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   p a r   l e s   s p é c i a l i s t e s   s a n s   s ' é c a r t e r  

du  c a d r e   g é n é r a l   de  l ' i n v e n t i o n   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s  

l e s   r e v e n d i c a t i o n s   s u i v a n t e s ,   e t   que  n o t a m m e n t   l e   c i r c u i t  

é l e c t r i q u e   du  s c h é m a   3,  d é c r i t   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a -  

t i f ,   p o u r r a  ê t r e   f a c i l e m e n t   a d a p t é   p a r   l ' h o m m e   de  m é t i e r  



p o u r   r é a l i s e r   l a   r é g u l a t i o n   de  n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e   d e  

p o m p e   v o l u m é t r i q u e   p a r   c o n t r ô l e   de  n i v e a u .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p o u r   p o m p e s  

c o m p o r t e n t   un  c o r p s   de  r e m o l i s s s g e / r e f o u l e m e n t   d ' u n  

f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  un  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   d i s p o s é   d a n s   l e   c o r p s   de  l a  

pompe   e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   en  f o n c t i o n   du  n i v e a u  

du  f l u i d e   p o m p é   s e l o n   un  t r a j e t   g u i d é ,   a i n s i   q u '  

-  au  m o i n s   d e u x   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s  

d i s p o s é s   à  d e s   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   l e   l o n g   du  t r a j e t  

du  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   c a p a b l e s   d ' ê t r e   a c t i o n n é s   p a r  
l e d i t   f l o t t e u r ,   e t   p r é v u s   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n  

de  r e m p l i s s a g e   e t   de  r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   p o m p é  

d a n s   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   du  c o r p s   de  l a   p o m p e .  

2 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p o u r   p o m p e s  

c o m p o r t a n t   un  c o r p s   de  r e m p l i s s a g e / r e f o u l e m e n t   d ' u n  

f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  au  m o i n s   t r o i s   d é t e c t e u r s   p o u r   l e   n i v e a u   de  f l u i d e  

p o m p é   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e ,   a i n s i   q u '  

-  un  d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n   du  r e m p l i s s a g e / o u   d u  

r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   v e r s   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   d u  

c o r p s   de  l a   p o m p e ,  

au  m o i n s   d e u x   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u x   é t a n t   p r é v u s   p o u r  
c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t  

de  r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   p o m p é ,  

un  d é t e c t e u r   au  m o i n s   é t a n t   p r é v u   p o u r   c o n t r ô l e r  

l e d i t   d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n .  

3 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   p o u r   p o m p e s ,  

s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  un  f l o t t e u r   a i m a n t é ,   d i s p o s é   d a n s   l e   c o r p s   de  l a  

pompe   e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   en  f o n c t i o n   du  n i v e a u  

du  f l u i d e   pompé   s e l o n   un  t r a j e t   g u i d é  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n   du  r e m p l i s s a g e / o u   d u  

r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   v e r s   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s   d u  

c o r p s   de  l a   p o m p e  ;  



-  au  m o i n s   t r o i s   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s  

d i s p o s é s  à   d e s   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   l e   l o n g   du  t r a j e t  

du  f l o t t e u r   e i m a n t é ,   c a p a b l e s   d ' ê t r e   a c t i o n n é   p a r  

l e d i t   f l o t t e u r   a i m a n t é ,  

au  m o i n s   d e u x   c o n t a c t e u n s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s  

é t a n t   p r é v u s   p o u r   c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e  

r e s p e c t i v e m e n t   de  r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   pompé   e t ,  

un  c o n t a c t e u r / i n t e r r u p t e u r   m a g n é t i q u e   au  m o i n s   é t a n t  

p r é v u   p o u r   c o n t r ô l e r   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  t e m p o r i s a t i o n .  

4 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   o u  

l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   d e s t i n é   à  u n e  

pompe   p n e u m a t i q u e   s a n s   m e m b r a n e ,   c o n s t i t u é e   d ' u n   c o r p s  
de  p o m p e ,   de  v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d ' é v a c u a -  

t i o n   de  gaz   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e ,   e t  

de  c l a p e t s   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   de  r e f o u l e m e n t  

du  f l u i d e   p o n p é   d a n s ,   r e s p e c t i v e m e n t   h o r s  d u   c o r p s  

de  l a   p o m p e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   c o n t a c t e u r s /  

i n t e r r u p t e u r s   r e s p e c t i v e m e n t   d é t e c t e u r s   p r é v u s   p o u r  
c o n t r ô l e r   l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   r e s p e c t i v e m e n t   d e  

r e f o u l e m e n t   du  f l u i d e   pompé   s e r v e n t   à  c o n t r ô l e r   un  d i s p o -  

s i t i f   de  commande   de  l ' o u v e r t u r e   r e s p e c t i v e m e n t   l a   f e r m e -  

t u r e   d e s   v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d ' é v a c u a t i o n  

du  gaz   s o u s   p r e s s i o n .  

5 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  pompe   s e l o n   l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   4,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  son   f o n c t i o n -  

n e m e n t   e s t   a s s u r é   p a r   un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e   é l e c t r i q u e  

c o n s t i t u é  :  

-  d ' u n   p r e m i e r   r e l a i s   a c t i o n n é   p a r   un  p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e   c o r r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  f l u i d e  

d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  p r e m i e r   r e l a i s  

é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e  ;  

-  u n   s e c o n d   r e l a i s   a c t i o n n é   p a r   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r  

m a g n é t i q u e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  f l u i d e  

d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  s e c o n d   r e l a i s  



é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t s u b  m a g n e -  

t i q u e ,   de  m a n i è r e   t e l l e   que  l e   c o n t a c t   n o r m a l m e n t   f e r m é  

d u d i t   p r e m i e r  r e l a i s   e s t   r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m -  

mande   de  l ' o u v e r t u r e   de  v a n n e ( s )   ( n o r m a l e m e n t   f e r m é e s )  

d ' é v a c u a t i o n   du  gaz   s o u s   p r e s s i o n   e t   en  s é r i e   a v e c   l e  

c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t  

s e c o n d   r e l a i s ,   c e s   c o n t a c t s   en  s é r i e   é t a n t   m o n t é s   en  p a -  
r a l l è l e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r   m a g n é t i q u e ;   e t   l e  

c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e s t   r e l i é  

à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   de  l ' o u v e r t u r e   de  v a n n e ( s )  

n o r m a l e m e n t   f e r m é e s )   d ' a d m i s s i o n   du  gaz   s o u s   p r e s s i o n   e t ,  

en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   s e c o n d  

r e l a i s ,   a u d i t   p r e m i e r   r e l a i s ,   c e s   c o n t a c t s   en  s é r i e   é t a n t  

m o n t é s   en  p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   m a g n é -  

t i q u e .  

6 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  pompe  p n e u m a t i q u e  

s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   4  m u n i e   de  v a n n e s   d ' a d m i s -  

s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   du  g a z   s o u s   p r e s s i o n   c o m m a n d é e s  

p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   n o r m a l e m e n t   f e r m é ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   son   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   a s s u r é   p a r  

un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e   é l e c t r i q u e   c o n s t i t u é  :  

-  d ' u n   p r e m i e r   r e l a i s ,   a c t i o n n é   p a r   un  p r e m i e r   c o n t a c t e u r  

a p p a r t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r   l e   d é t e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  

au  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  f l u i d e   d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l a   p o m p e ,   ce  p r e m i e r   r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c  

l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r ;  

-  un  s e c o n d   r e l a i s ,   a c t i o n n é   p a r   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r  

a p p a r t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r   l e   d é t e c t e u r   c o r r e s p o n -  
d a n t   au  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  f l u i d e   d a n s   l e   f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  l a   p o m p e ,   ce  s e c o n d   r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e  

a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c t e u r  ;  

-  un  t r o i s i è m e   r e l a i s ,   a c t i o n n é   p a r   un  t r o i s i è m e   c o n -  
t a c t e u r   a p p a r t e n a n t   à  ou  i n f l u e n c é   p a r   l e   d é t e c t e u r ,  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   au  n i v e a u  

s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r   d a n s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  



p o i p e ,   ce  b r o i s i è m e   r e l a i s   é t a n t   m o n t é   en  s é r i e   a v e c   l e -  

d i t   t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r  ;  

-  un  r e l a i s   c l i g n o t a n t ,   o p é r a n t   l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   de  c o n -  

t r ô l e   é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   e s t   s o u s   t e n s i o n  ;  

i n t e r c o r i n e c t é s   de  m a n i è r e   t e l l e   q u e  :  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e s t  

r e l i é ,   en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é  

d u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s ,   au  d i s p o s i t i f   de  commande   d ' o u v e r -  

t u r e   de  l a   ou  d e s   v a n n e ( s )   d ' é v a c u a t i o n   du  gaz   s o u s  

p r e s s i o n ,  

e t ,   en  s é r i e   a v e c   l e  c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t  

s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,   l e s d i t s   c o n t a c t s  

n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e t   f e r m é   s o u s  

t e n s i o n   d u d i t   d e u x i è m e   r e l a i s ,   m o n t é s   en  s é r i e ,   é t a n t  

m o n t é s   en  un  m o n t a g e   p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   s e c o n d   c o n t a c -  

t e u r  ;  

l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r   r e l a i s   e s t  

r e l i é   au  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' o u v e r t u r e   de  l a   ou  d e s  

v a n n e ( s )   d ' a d m i s s i o n   du  gaz   s o u s   p r e s s i o n ,   e t ,   en  s é r i e  

a v e c   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,  

a u d i t   p r e m i e r   r e l a i s ,   l e s d i t s   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é  

d u d i t   s e c o n d   r e l a i s   e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   p r e m i e r  

r e l a i s ,   m o n t é s   en  s é r i e ,   é t a n t   p l a c é s   en  un  m o n t a g e  

p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   p r e m i e r   c o n t a c t e u r ,  

l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s   e s t  

r e l i é ,   en  s é r i e   a v e c   l e   c o n t a c t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t  

s e c o n d   r e l a i s ,   a u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s ,   l e d i t   c o n t a c t  

f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   t r o i s i è m e   r e l a i s   é t a n t   m o n t é  

en  p a r a l l è l e   a v e c   l e d i t   t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r  ;  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   d u d i t   r e l a i s   c l i g n o t a n t ,   e s t  

r e l i é ,   en  s é r i e   a v e c   l e d i t   m o n t a g e   p a r a l l è l e   d u d i t   s e c o n d  

c o n t a c t e u r   e t   des   c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   f e r m é s   d u d i t  

p r e m i e r   r e l a i s   e t   f e r m é   s o u s   t e n s i o n   d u d i t   s e c o n d   r e l a i s ,  

m o n t é s   en  s é r i e ,   a u d i t   s e c o n d   r e l a i s .  

7 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p o m p e  



p n e u m a t i q u e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t  4   m u n i e   d e  

v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   du  g a z   s o u s   p r e s s i o n  

c o m m a n d é s   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   n o r m a -  

l e m e n t   f e r m é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  s o n   f o n c t i o n n e m e n t   e s t  

a s s u r é   p a r   un  e n s e m b l e   de  c o n t r ô l e   é l e c t r i q u e ,   t e l   q u e  

r e v e n d i q u é   d a n s   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  l e s d i t s   p r e m i e r ,  

s e c o n d   e t   t r o i s i è m e   c o n t a c t e u r s   é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

c o n t a c t e u r s   m a g n é t i q u e s   i n f l u e n c é s   p a r   l e d i t   f l o t t e u r  

a i m a n t é .  

8 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p o m p e  

s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t s   d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n d e   d e  

l ' o u v e r t u r e   d e s   v a n n e s   d ' a d m i s s i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   du  g a z  

s o u s   p r e s s i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   b o b i n e s   de  v a n n e s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s .  

9 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p o m p e  

s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  3,  5  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   f l o t t e u r   a i m a n t é   e s t   d i s p o s é  

de  m a n i è r e   c o u l i s s a b l e   s u r   une   t i g e   c r e u s e   c e n t r a l e ,  

en  m a t é r i a u   n o n   f e r r o m a g n é t i q u e ,   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   l o g é s  

l e s d i t s   c o n t a c t e u r s / i n t e r r u p t e u r s   m a g n é t i q u e s .  

1 0 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p o m p e  

p n e u m a t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e   l a d i t e   t i g e   c r e u s e   e s t   m u n i e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

d ' u n   d é f l e c t e u r   a g i s s a n t   s u r   l e   c o u r a n t   de  r e m p l i s s a g e  

de  f l u i d e   d a n s   l e   c o r p s   de  l a   p o m p e .  
1 1 . -   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p o m p e  

p n e u m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

6  e t   7,   c a r a c t é r i s é   e n  c e   que  l e d i t   r e l a i s   c l i g n o t a n t  

e s t   un  r e l a i s   c l i g n o t a n t   à  t e m p s   c o n s t a n t   r é g l a b l e ,   à  

c o u r t e   d u r é e   de  r é a r m e m e n t .  

1 2 . -   P o m p e ,   m u n i e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s .  
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