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(9 Dispositif de régulation pour pompes.

@ L'invention concerne un dispositif de régulation pour
pompes, notamment pour pompes pneumatiques sans
membrane, lequel comprend des détecteurs de niveau de
fluide, tels qu’en particulier des contracteurs/interrupteurs
magnétiques coopérant avec un flotteur aimanté, prévus
pour controler I'opération de remplissage et de refoulement
du fluide de pompé dans, respectivement hors du corps de la
pompe ; le dispositif peut en particulier comprendre (au
moins) trois détecteurs de niveau et en outre un dispositif de
temporisation du remplissage et. ou du refoulement de ia
pompe, au moins un desdits détecteurs étant adapté a
controler le dispositif de temporisation et les autres détec-
teurs étant prévus pour contrbler I'opération de remplissage
et refoulement proprement dite.
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DISPOSITIF DE REGULATION POUR POMPES

La présente invention a pour objet un nou-
veau dispositif de régulation pour pompes, plus particu-
lierement pour pompes pneumatidues sans membrane.

Dans leur version non aspirante, fonction-
nant & 1'air comprimé ou tout autre gaz sous pression,
de telles pompes sont couramment utilisées pour pomper
des pulpes et boues de nature quelconque (liquides char-
gés ou non, acides ou non) dont les températures ne

. dépeassent pas 100°C en général.

Dans les conditions d'acidité et d'abrasion
auxquelles sont normalement soumises les pompes pneuma-
tiques, les pompes centrifuges présentent 1l'inconvénient
de nécessiter le remplacement fréquent des rotors, ce qui
est trés cofiteux tant du point de vue des piéces que
des frais de démontage et de remontage. Pour les ﬁompes
pneumatiqgues & membrane , la durée de vie de celles-ci
n'excéde guére gquelques mois dans les meilleures conditions.
C'est pourquoi les pompes pneumatiques sans membrane
trouvent un important domaine d'application, notamment
dans la vidange de cuves de décanteurs et de réservoirs
a 1'air libre.

Le principal inconvénient des éompes pneu-
matigues sans membrane était toutefois, Jjusqu'a ce jour,

1'absence d'une régulation efficace de leur fonctionne-
ment. ‘
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Le fonctionnement 8e C& giio: we pLanés
peut, en effet, a priori, &tre contrdlé de deux maniéres :
soit en assujettissant 1l'admission et 1'évacuation des
gaz sous pression, au niveau du liquide dans le corps de
la pompe, soit en réglant la durée relative des temps 4!
admission et d'évacuation des gaz sous pression.

La premiére méthode présentait, Jusqu'a
présent, l'inconvénient qu'il n'existait pas de moyens
& la fois suffisamment bon marché et fiables pour la
détection du niveau de liquides chargés.

1z seconde méthode n'a, quant a elle, Jamais
abouti & des résultats satisfaisants en pratique, car
les importantes veariations de perte de charge lors du
pompage de pulpes et de boues donnaient souvent lieu a
1'entrainement d'air comprimé & la sortie de la pompe lors
du refoulement et/ou au surremplissage du corps de la
pompe lors de 1' "aspiration" (évacuation de 1l'air com-
primé), par une temporisation malaisée des durées 4!
admission et/ou d'évacuation des gaz sous pression.

, Selon la présente invention, il a maintenant
été développé un nouveau dispositif de régulation pour des
pompes comportant un corps de remplissage/refoulement
d'un fluide, notamment pour des pompes pneumatiques sans
membrane , lequel dispositif évite les inconvénients dé-
crits ci-dessus.

Selon une premigre caractéristique de 1! inven-

tion,ce nouveau dispositif de régulation peut comprendre :
un flotteur aimanté, disposé dans le corps de la

pompe et pouvant se déplacer en fonction du niveau

du fluide pompé selon un trajet guidé, ainsi qu'au moins
deux contacteurs/interrupteurs magnétiques disposés a des
niveaux différents le long du trajet du flotteur aimanté,
cepables d'étre actionnés par ledit flotteur, et prévus
pour contrdler l'opération de rémplissage et de refou-
lement du fluide pompé dans, respectivement hors du
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corpe de la pompe.

Zzlon une autre caractéristique de 1'in-
vention, le nouvezu dispositif peut comprendre
su moins trois détecteurs pour le niveau de fluide pompé
dans le corps de la pompe, ainsi qu'un dispositif de
temporisation du remplissage / ou du refoulement du
fluide, vers respectivement, hors du corps de la pompe,
au moins deux détecteurs de niveaux étant prévus pour
contrdler 1l'opération de remplissage fespectivement de
refoulement du fluide ponmpé,

un détecteur au moins étant prévu pour contrdler ledit
dispositif de temporisation.

Un dispositif de régulation particulieérement
intéressant, selon 1l'invention, peut dés lors comprendre :
un flotteur aimanté, disposé dans le corps de la pompe
et pouvant se déplacer en fonction du niveau du fluide
pompé selon un trajet guidé ;
un dispositif de temporisation du remplissage/ou du
refoulement du fluide vers respectivement hors du corps
de la pompe ;
au moins trois contacteurs/interrupteurs magnétiques
disposés & des niveaux différents le long du trajet

du flotteur aimanté, capables d'&tre actionnés par ledit

flotteur aimanté ;
au moins deux contacteurs/interrupteurs magnétiques étant

prévus pour contrdler l'opération de remplissage respec-

tivement de refoulement du fluide pompé, et un contacteur/

interrupteur magnétigue au moins étant prévu pour con-
tréler ledit dispositif de temporisation. Comme indiqué,
les dispositifs de régulation selon l'invention sont par-
ticulierement intéressants pour contr8ler le fonctionne-
ment d'une pompe pneumatique sans membrane, constituée d°
un corps de pompe, de vannes d'admission respectivement d°
évacuation de gaz sous pression dans le corps de la pompe,
et de clapets de remplissage respectivement de refoulement



10

15

20

25

30

35

0011339

du fluide pompé dans, respectivement hors du corps de la
pompe -
dane ce cas, lesdits contacteurs/interrupteurs respecti-
vement détecteurs prévus pour contrdler l'opération de
remplissage respectivement de refoulement du fluide

pompé servent & contrdler un dispositif de commande de
1'ouverture respectivement la fermeture des vannes
d'admission respectivement d'évacuation du gaz sous
pression. '

Dans un mode de réalisation préféré d'un
dispositif de régulation comprenant un flotteur aimanté
et des contacteurs magnéticues, selon une caractéristique
de ltinvention, l'effet de régulation peut conformément
a l'invention &tre assuré par un ensemble de contrdle
electrique constitué :
d'un premier relais actionné par un premier contacteur
magnétique correspondant au niveau supérieur de fluide
dans le fonctionnement de la pompe, ce premier rlais
étant monté en série avec ledit premier contacteur magné-
tigue ;
d'un second relais actionné par un second contacteur
magnétique, correspondant au niveau inférieur de fluide
dans le fonctionnement de la pompe, ce second relais
étant monté en série avec ledit second contacteur
magnétigue ; de maniére telle que le contact normalement
fermé dudit premier relais est relié 3 un dispositif de
commande de l'ouverture de vanne(s) (normalement fermées)
d'évacuation du gaz sous pression, et, en série avec le
contact fermé sous tension dudit second relais, audit
second relais, ces contacts en série étant montés en
paralléle avec ledit second contacteur magnétique ;
et le contact fermé sous tension dudit premier relais
est relié & un dispositif de commande de l'ouverture de

vanne(s) (normalement fermées) d'admission du gaz sous
pression,
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et, en série avec le contact normalement fermé dudit
second relais, audit premier relais, ces contacts en série
étant montés en paralléle avec ledit premier contacteur
magnétique.

. Dans un mode de réalisation préféré d'un
dispositif de régulation comprenant des détecteurs de
niveau coopérant avec un dispositif de temporisation, selon
une autre caractéristique de l'invention, dans lequel les
vanne(s) d'admission et d'évacuation du gaz sous pression
sont commandées par un dispositif d'!ouverture/fermeture
normalement fermé, l'effet de régulation peut, conformé-
ment & l'invention, &tre assuré par un ensemble de contréle
électrique constitué : _
d'un premier relais, actionné par un premier contacteur
appartenant a ou influencé par le détecteur correspondant
au niveau supérieur de fluide dans le fontionnement de la

pompe, ce premier relais étant monté en série avec ledit

premier contacteur ;

un second relais actionné par un second contacteur appar-
tenant & ou influencé par le détecteur correspondant
au niveau inférieur de fluide dans le fonctionnement de

la pompe,ce second relais étant monté en série avec le~

dit second contacteur ;

un troisiéme relais, actionné par un troisiéme contacteur,
appartenant & ou influencé par le détecteur correspondant
& un niveau intermédiaire aux niveaux supérieur et infé-
rieur dans le fonctionnement de la pompe, ce troisiéme
relais étant monté en série avec ledit troisiéme contac-
teur ;

un relais clignotant opérant lorsque l'ensemble de contrd-
le électrique du dispositif est sous tension ;
interconnectés de maniere telle que :

le contact normalement fermé dudit premier re-—
lais est relié, en série avec le contact normelement fermé
dudit troisiéme relais, au dispositif de commande d'ou-
verture de la ou des vanne(s) d'évacuation du gaz sous
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pression et, en série avec le contact fexuw
dudit second relais, audit second relais, iesul.

contacts
P d - . s & - -
normalement fermés dudit premier relais et fermes sous ten-
.

o

sion dudit deuxiéme relais, montés en série étant montés
en montage paralléle avec ledit second contacteur ;

le contact fermé sous tension dudit premier relais

" est relié au dispositif de commande d'ouverture de la ou

des vanne(s) d'admission du gaz sous pression et, en série
avec le contact normalement fermé dudit second relais, audit
premier relais, lesdits contacts normalement fermés dudit se-
cond relais, et fermé sous tension dudit premier relais, montés
en série, étant montés en un montage paralleéle avec ledit pre-—

mier contacteur ;

- le contact fermé sous tension dudit troisieme
relais est relié en série avec le contact fermé sous
tension dudit second relais audit troisiéme relais, ledit
contact fermé sous tension dudit troisiéme relais étant
monté en paralleéle avec ledit troisiéme contacteur ;

le contact normezlement fermé dudit relais cligno—
tant, est relié, en série avec ledit montage paralléle
dudit second contacteur et des contacts normalement
fermés dudit premier relais et fermé sous tension dudit
second relais, montés en série, audit second relais.

Dans un mode de réalisation préféré dtun

dispositif de régulation comprenant un flotteur aimanté
et des contacteurs magnétigues coopérant avec un dispo-
sitif de temporisation, selon les particularités les plus
intéressantes de l'invention, dans leguel les vannes d!
admission et d'évacuation des gaz sous pression sont
commandées par un dispositif d'ouverture/fermeture nor-
nalement fermé, l'effet de régulation peut, conformément
a ltinvention, 8tre assuré par un ensemble de contrdle
électrique similaire & 1l'ensemble décrit ci-dessus pour
la réalisation préiérée d'un dispositif de régulation com-
prenant des détecteurs de niveaux quelcongues, les premier,
second et troisiéme contacteurs qui y sont mentionnés
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étant constitués par des contacteurs magnétiques qui sont
influencés par le flotteur aimanté du présent mode de
réalisation de 1l'invention.

De méme, les modes de réalisation du
dispositif selon l'invention comprenant un dispositif de
temporisation spécifiquement adapté pour temporiser 1!
évacuation du gaz sous pression (remplissage de la pompe),
peuvent &tre modifiés pour obtenir une temporisation de
1'admission du gaz sous pression (refoulement de la pompe).

De telles modifications sont & la portée de
tout technicien qualifié et sont des lors incluses dans la
portée de cette invention en tant que réalisations équi-
valentes a celles explicitement revendiquées.

Dans les différents modes de réalisation
préférés de 1l'invention décrits ci-dessus, les dispositifs
de commande de l'ouverture respectivement fermeture des
vammes d'admission et d'évacuation des gaz sous pression
peuvent de maniére trés appropriée &tre constitués par
les bobines de vannes électromagnétiques.

Dans les modes de réalisation de l'invention
comprenant un flotteur aimanté, ce flotteur aimanté est de
préférence , disposé de maniere coulissable sur une tige
creuse centrale, en matériau non ferro-magnétique, dans
laquelle sont logés lesdits contacteurs/interrupteurs
magnétiques, et ladite tige creuse peut, de manieére tres
intéressante, &tre munie, & sa partie inférieure d'un
déflecteur, afin de régulariser le mouvement du flotteur
en agissant sur le courant de remplissage de fluide dans
le corps de la pompe.

Dans les modes de réalisation ol le dis-
positif de temporisation est réalisé a l'aide d'un relais
clignotant, ce relais est de préférence du type & temps
constant réglable, & courte durée de réarmement.

D'autres particularités et détails de
lt'invention apparaitront de la description détaillée
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subséquente, ol 1l'on fait référence aux dessins Joints

au présent mémoire, qui représentent & titre purement
illustratif un certein nombre de formes de réalisations
spécifiques du dispositif de régulation suivant 1l'invention.

Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue en élévation
latérale partiellement en coupe d'une pompe pneumatique
sans membrane, avec un dispoéitif,de régulation selon
lt'invention comprenant un flotteur aimanté et des con-~
tacteurs magnétiques ;

— la figure 2 est un schéma électrique d'un
montage assurant. le contrdle d'un dispositif de régulation
selon l'invention, comprenant un flotteur aimanté et deux
contacteurs magnétiques ;

-~ la figure 3 est un schéma électrique d'un
montage assurant le contrfle d'un dispositif selon 1'in-
vention, comprenant des détecteurs de niveau coopérant
avec un dispositif de temporisation.

La pompe pneumatique sans membrane, re-
présentée a la figure 1, désignée dans son ensemble par le
numéro de référence 1, comprend :

—~ un récipient 2 de forme quelcongque (représenté ici
cylindrique et tronconique) et dont la matidre est
adaptée &4 la nature du liguide pompé ;

- deux vannes 3, 4 & commande électromagnétique, servant
4 l'admission de l'air comprimé (3) et & la mise & 1l'air
(évacuation) du corps de pompe (4) ;

- un collecteur 5 permettant 1'admission de l'air comprimé
et son évacuation ;

- deux clapets 6, 7, servant de clapet d'aspiration 6
(remplissage du corps de pompe) et de clapet de refoule-
ment 7 (vidange du corps de pompe). Ces clapets 6, 7
peuvent &tre de types quelconques et peuvent notamment
étre constitués par des boites & boulets, etc ...

- une tige creuse centrale 8, en matériau non ferromagné-
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tique, dans laquelle sont logés trois mini-contacteurs
magnétiques 11, 12, 13
-~ un flotteur 9 coulissant sur la tige centrale 8 et
comportant un aimant permanent 14.
Cet aimant 14 a pour effet de contacter les
mini-contacteurs 11, 12, 13.
| Ces mini-contacteurs sont normalement ou-

verts et se ferment sous l'action du champ magnétique de
l'aimant permanent 14.

Cette fermeture des mini-contacteurs 11,
12, 13 s'effectuera chaque fois que le flotteur 9, qui
suit le niveau de liquide (pulpe, boue, etc ...) dans
le corps 2 de la pompe, se trouvera dans le méme plan
horizontal que les mini-contacteurs ;

]

" — un déflecteur de pulpe 15 situé & la base de la tige cen-~

trale 8.

"Ce déflecteur 15 a surtout pour fonction de
régulariser le mouvement du flotteur 9 lors du remplissage
du corps 2 de la pompe ;

- un ensemble de contrdle électrique assurant la régu-
lation et le contr8le de la pompe (non représenté a
la figure 1, mais décrit plus bas & titre d'exemple,
ayant référence aux figures 2 et 3) ,

— un ch8ssis 16 supportant le corps 2 de la pompe.

Le contrdle du fonctionnement d'une telle
pompe peut &tre assuré par un dispositif de régulation, com-
me représenté schématiquement & la figure 2. Dans ce
schéma, seuls les deux mini-contacteurs magnétiques
11 et 12 de la figure 1 sont utilisés.

Le montage électrique de ce dispositif
de régulation selon 1l'invention comprend :
- un interrupteur général 17 ;

les contacts 110, 120 des mini-contacteurs magnétiques
11, 12 3

- les contacts normalement fermé 101 et fermé sous tension
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102 d'un relais 10 ;
- les contacts normalement fermé 201 et fermé sous tension
202 d'un relais 20 ; et
— les bobines 300 d'une vanne électromagnétique d'admission
3, normalement fermée, et 400 d'une vanne électromagné-
tique d'évacuation 4, normalement fermée.

Le montage peut, en outre, comporter un
dispositif de signalisation de la mise en fonctionnement
de la pompe, tel qu'une lampe 18, s'allumant lors de la
fermeture de l'interrupteur 17.

Le dispositif de réguktion représenté sché-
matiquement & la figure 2 laisse fonctionner la pompe de
maniére ininterrompue entre le niveau supérieur du flot-
teur 9 (contacteur magnétique 11) et son niveau inférieur
(contacteur magnétique 12) et assure un débit maximum de
la fagon suivante :

A la mise sous tension de la pompe, la van-—
ne électromagnétique 4 d‘'évacuation de l'air comprimé
stouvre et la vanne électromagnétique 3 d'admission de
l'air comprimé reste fermée, le relais 10 capable 4!

&tre contacté par le contact 110 du mini-contacteur magné-
tique supérieur 11 étant en effet hors tension, et lais-
sant de ce fait la bobine 400 de la vanne 4 sous tension par
le contact normalement fermé 101 du relais 10.

Le corps de pompe 2 se remplit dés lors
via le clapet d'aspiration 6. Lorsque le flotteur coulis-
sant 9 accompagnant le liquide, atteint le niveau supérieur,
dans le corps de la pompe,il provoque la fermeture du con-
tacteur magnétique 11. Ceci a pour conséquence l'alimen-
tation du relais 10, avec fermeture du contact fermé
sous tension 102 (et son maintien) ce qui résulte en
1l'ouverture de la vanne d'admission 3 (la bobine 300
étant alimentée) et la fermeture de la vanne d'évacuation
4 (par ouverture du contact normalement fermé 101). L'air
comprimé, disponible & pression et débit suffisant est
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alors admis au scmmet de la pompe, et le liguide est par
conséquent refoulé par le clapet de refoulement 7, Jjusqu'au
niveau inférieur dens le corps de la pompe.

Le mini-contacteur magnétique placé a cet
endroit fait inverser le processus, par enclenchement (et
maintien) du relais 20 et le relfchement du relais 10. La
vanne d'évacutzation 4 s'ouvre (la bobine 400 étant alimen-
tée par le contact normalement fermé 101) et la vanne 4!
admission 3 se referme (par ouverture du contact 102 fermé
sous tension). Ainsi le cycle recommence. Le débit assuré
par ce dispositif de régulation est maximal et exclusive-
ment fonction du dimensionnement cde la pompe et des condi-
tions d'aspiration et de refoulement (pertes de charge,
densité du liguide pompé, hauteur manométrique, etc...).

Le dispositif de régulation schématisé
a la figure 3 permet une régulation de débit (régulation
volumétrique) du fonctionnement de pompes pneumatigues
sans membrane telles que représentées a la figure 1.

Le montage électrique de ce dispositif
de régulation comprend :

— un interrupteur général 17 ;

;

- les contacts 110, 120, 130 de mini-contacteurs magnéti-
gues 11, 12, 13 ;

— les contacts normalement fermé 101 et fermé sous tension
102 d'un relais 10 ;

b
— les contacts normalement fermé 201 et fermé sous tension
202 d'un relais 20 ;

5

— les contacts normalement fermé 301 et fermé sous tension
302 d'un relais 30 ;

— le contact normalement fermé 401 d'un relais clignotant
Lo

-~ les bobines 300 et 400 de vannes électromagnétiques 4!
admission 3 respectivement d'évacuation 4 de gaz sous
pression, normalement fermées ;

- une lampe de signalisation 19, concernant l'opération
de régulation volumétrique du dispositif.
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Le montage peut, en outre, comporter une
lampe de sighalisation 18 concernant la mise en fonctionne-
ment de la pompe, s'allument lors de la fermeture de 1l'in-
terrupteur 17.

Le montage de régulation volumétrique pour
pompes pneumatiques, tel que schématisé a la figure 3,
ajoute au fonctionnement du dispositif décrit ci-dessus
ayant référence au schéma de la figure 2, une temporisa-
tion de la durée d'ouverture de la vanne d'évacutation
4L du gaz sous pression pendant la période de remplissage
du corps de la pompe.

Cette temporisation se fait au moyen du
relais clignotant 40 en coopération avec le contacteur
magnétique 13 de niveau intermédiaire dans le corps
de la pompe, grfce au montage électrique, schématisé a la
figure 3 qui assure la fermeture de la vanne 4, lorsque
le niveau de liguide atteint le niveau correspondant au
contacteur megnétique 13, lors du remplissagé, pendant une
durée temporisée de maniére telle que le cycle total 4!
aspiration et de refoulement de la pompe s'effectue en
un temps déterminé par la période de clignotement du
relais 40.

Le relais clignotant 40 est, de préférence,
du type & temps constant réglable, & courte durée de réar-
mement., Le débit réglable de la pompe pneumatique est
alors déterminé par la formule suivante :

V . 3600
D= ——
P

ol D représente le débit horaire de la pompe en litres/h
V représente le volume pompé & chaque cycle
(volume situé entre le niveau du contacteur 11 et
le niveau du contacteur 12)en litres
P représente la période réglable du relais clignotant
40, en secondes.
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Le dispositif de régulation selon le schéma

10

15

20

25

30

35

3 fonctionne de la maniére suivante :

lorsque le liguide est au niveau supérieur corres-
pondant au contacteur megnétique 11, le ligquide est refoulé,
la vanne d'admission 3 de gaz sous pression étant ouverte,
et la vanne d'évacuation 4 fermée : ‘

lorsque le niveau atteint -le point inférieur, corres-
pondant au contacteur magnétique 12, le processus s'inver-
se et le liquide remonte dans le corps de la pompe ; arrivé
au niveau intermédiaire correspondant au contacteur magné-
tigue 13, le relais 30 se trouve mis sous tension, ce gui
provoque la fermeture de la vanne d'évacuation 4, (ouver-
ture du contact normalement fermé 301 du relais 30) la
vanne d'admission 3 restant fermée.

En méme temps, la lampe de signalisation

19 concernant la régulaticn volumétrique s'allume.

A Les deux vamnes 3 et 4 étant fermées, le
remplissage de la pompe se trouve interrompu.

Lorsque le relais clignotant 40 atteint

la fin de sa période, son contact normalement fermé
401 s'ouvre, pendant la durée de réarmement du relais.
De ce fait, les relais 20 et 30 sont mis hors tension
et la vanne d'évacuation 4 est réouverte, permettant
au remplissage de la pompe de reprendre.

En méme temps, la lampe de signalisation
19 s'éteint & nouveau. '

L'allumage de la lampe de signalisation 19
correspond donc au temps de fermeture simultanée des
deux vamnes. Ce temps de fermeture constitue en falt la
marge entre le temps total du cycle réglé volumétrique—
ment (temps réglé du relais clignotant) et le temps
nécessaire pour qu'un cycle complet d'aspiration et de
refoulement de la pompe, sans interruption, se fasse.

La régulation volumétrique du dispositif
selon ce mode de réalisation de l'invention, sera donc
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maintenue tent gue les conditions d'aspirztics -v e
refoulement seront telles qu'elles permettent un débit
sup€rieur su débit réglé.

Une alarme peut &tre incorporée dans le
montage pour signaler le cas ou le temps réel du cycle
normsl de remplissage et de refoulement de la pompe vien~
drait & dépasser le temps réglé du relais clignotant.

I1 est, par ailleurs, a signaler que
lorsgu'on place, dans le montage électrique représenté
au schéms 3, un interrupteur & l'endroit désigné 55, le
fonctionnement du dispositif sera, pour la position ouverte
de ‘cet interrupteur, identique ezu fonctionnement du dispo-~-
sitif du schéme 2.

Bien que le schéma 3 soit congu pour une
temporisation de la durée d'ouverture de la vanne 4!
évacuation 4 de gaz sous pression (remplissage de la
pompe)}, .il est évident gu'un fonctionnement similaire
peut &tre obtenu par une temporisation de la durée 4!
ouverture de la venne d'admission de gaz sous pression
(refoulement de la pompe).

I1 est a ncter, enfin, que dans le schéma
de la figure 3, les contacteurs 110, 120 et 130 peuvent
étre des contacteurs de n'importe quel type appartenant
a ou influencéspar'des détecteurs guelcongues du niveau
de fluide dans le corps de la pompe, au lieu de contac-—~
teurs magnétiques comme signalé pour les modes de réali-
sation de l1l'invention spécifiquement décrits.

I1 sera clair ainsi que l'invention ne
se limite pas aux formes de réalisation et détails expli-
citement décrits et que de nombreuses modifications peu-
vent y é&tre apportées par les spécialistes sans s'écarter
du cadre général de l'invention telle gue définie dans
les revendications suivantes, et que notamment le circuit
électrigue du schéma 3, décrit & titre purement illustre-
tif, pourra &tre facilement adapté par 1l'homme de métier
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pour réaliser la régulation de n'importe quel type de
pompe volumétrique par contrdle de niveau.
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REVENDICATIONS
1.— Dispositif de régulation pour pompes

comportent un corps de remnlissage/refoulement d'un

fiuide, caractérisé en ce gu'il comprend :

- un flotteur aimanté, disposé dans le corps de la

5 pompe et pouvant se déplacer en fonction du niveau
du fluide pompé selon un trajet guidé, ainsi qu!

-~ au moins deux contacteurs/interrupteurs magnétiques
disposés & des niveaux différents le long du trajet
du flotteur aimanté, capables d'étre actionnés par

10 ledit flotteur, et prévus pour contrbler l'opération
de remplissage et de refoulement du fluide pompé
dans respectivement hors cu corps de la pompe.

2.~ Dispositif de régulation pour pompes
comportant un corps de remplissage/refoulement d'un

15 fluide, caractérisé en ce gu'il comprend :

- au moins trois détecteurs pour le niveau de fluide
pomnpé dans le corps de la pompe, ainsi qu'

- un dispositif de temporisation du remplissage/ou du
refoulement du fluide vers respectivement hors du

20 corps de la pompe, ,
zu moins deux détecteurs de niveaux étant prévus pour
contrdler l'opération de remplissage respectivement
de refoulement du fluide pompé,
un détecteur au moins étant prévu pour contrbler

25 ledit dispositif de temporisation.

3.~ Dispositif de régulation pour pompes,
selon les revendications 1 et 2, caractérisé en

ce gu'il comprend :

-~ un flotteur aimanté, disposé dans le corps de la

30 pompe et pouvant se déplacer en fonction du niveau
du fluide pompé selon un trajet guidé ;

- un dispositif de temporisation du remplissage/ou du
refoulement du fluide vers respectivement hors du
corps de la pompe ;
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- au moins trois Qontacteurs/interrupteurs magnétiques
disposés & des niveaux différents le long du trajet
du flotteur zimanté, cepables d'étre actionné par
ledit flotteur aimanté,
au moins deux contacteunyinterrupteurs magnétiques
étant prévus pour contrbler l'opération de remplissage
respectiverent de reioulement du fluide pompé et,

un contacteur/interrupteur magnétigue au moins étant
prévu pour contrbler ledit dispositif de temporisation.

L4 ,~ Dispositif de régulation selon 1'une ou
1l'autre des revendications précéﬁentes, destiné a une
pompe pneumatique sans membrane, constituée d'un corps
de pompe, de vannes d'admission respectivement d'évacua-
tion de gaz sous pression dans le corps de la pompe, et
de clepets de remplissage respectivement de refoulement
du fluide pompé dans, respectivement hors du corps
de la pompe, caractérisé en ce que lesdits contacteurs/
interrupteurs respectivement détecteurs prévus pour
contrdler l'opération de remplissage respeciivement de
refoulement du fluide pompé servent & contrdler un dispo-
sitif de commande de l'ouverture respectivement la ferme-
ture des vannes d'admission respectivement d'évacuation
du gaz sous pression.

5.- Dispositif de régulation de pompe selon les
revendications 1 et 4, caractérisé en ce que son fonction-
nement est assuré par un ensemble de contrble électrique
constitué :

— d'un premier relais actionné par un premier contacteur
magnétique correspondant au niveau supérieur de fluide
dans le fonctionnement de la pompe, ce premier relais
étant monté en série avec ledit premier contacteur
magnétique ;

- un second relais actionné par un second contacteur
magnétique, correspondant au niveau inférieur de fluide
dans le fonctionnement de la pompe, ce second relais
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étant monté en série avec ledit second contaai;é@ﬂ In&g‘%-?
tique, de maniére telle que le contact normal.s

- 59 s 2
Ay Tarme

~

dudit premier relais est relié a un dispositif de com-

mande de l'ouverture de vanne(s) (normzlement fermées)

dtévacuation du gaz sous pression et en série avec le
contact fermé sous tension dudit second relais, audit
second relais, ces contacts en série étant montés en pa-
ralléle avec ledit second contacteur magnétique; et le
contact fermé sous tension dudit premier relais est relié

4 un dispositif de commande de 1l'ouverture de vanne(s)

normalement fermées) d'admission du gaz sous pression et,

en série avec le contact normalement fermé dudit second
relais, audit premier relais, ces contacts en série étant
montés en paralléle avec ledit premier contacteur magné-
tique.

6.~ Dispositif de régulation de pompe pneumatigue
selon les revendications 2 et 4 munie de vannes d'admis-
sion et d'évacuation du gaz sous pression commandées

par un dispositif d'ouverture/fermeture normalement fermé,

caractérisé en ce que son fonctionnement est assuré par

un ensemble de contrbdle électrique constitué :

- d'un premier relais, actionné par un premier contacteur
appartenant & ou influencé par le détecteur correspondant
au niveau supérieur de fluide dans le fonctionnement de
la pompe, ce premier relais étant monté en série avec
ledit premier contacteur;

- un second relais, actionné par un second contacteur
appartenant & ou influencé par le détecteur correspon-
dant au niveau inférieur de fluide dans le fonctionne-~
ment de la pompe, ce second relais étant monté en série
avec ledit second contacteur 3

- un troisiéme relais, actionné par un troisiéme con-
tacteur appartenant & ou influencé par le détecteur,
correspondant & un niveau intermédiaire au niveau
supérieur et inférieur dans le fonctionnement de la
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plipey oo Lrcesieme releisi viant wcalé en série svec le-
dit troisieme contacteur ;
- ur: relais clignotant, opérant lorsque l'encemble de con-
trdle électricue 6u dispositif est sous tension ;
intercormectés de maniére telle que :
le contact normalement fermé dudit premier relais est
relié, en série avec le contact normalement fermé
dudit troisiéme relais, au dispositif de commande d'ouver-
ture de la ou des vanne(s) d'évacuation du gaz sous
pression, )
et, en série avec le contact fermé sous tension dudit
second relais, audit second relais, lesdits contacts
normalement fermé dudit premier relais et fermé sous
tension dudit deuxieme relais, montés en série, étant
nontés en un montage paralléle avec ledit second contac-
teur
le contact fermé sous tension dudit premier relais est
relié au dispositif de commande d'ouverture de la ou des
vanne{s) d'admission du gaz sous pression, et, en série
avec le contact normalement fermé dudit second relzais,
audit premier relals, lesdits contacts normalement fermé
dudit second relais et fermé sous tension dudit premier
relais, montés en série, étant placés en un montage
parallele avec ledit premier contacteur,
le contact fermé sous tension dudit troisiéme relais est
relié, en série avec le contact fermé sous tension dudit
second relais, audit troisiéme relais, ledit contact
fermé sous tension dudit troisiéme relais étant monté
en parallele avec ledit troisiéme contacteur ;
le contact normalement fermé dudit relais clignotant, est
relié, en série avec ledit montage paralléle dudit second
contacteur et des contacts normalement fermés dudit
premier relais et fermé sous tension dudit second relais,
montés en série, audit second relais.

7.~ Dispositif de régulation de pompe



10

15

20

25

30

20 0011339

pneumatigue selon les revendications 3 et 4 munie de
vannes d'admission et d'évacuation du gaz sous pression
comuandés per un dispositif d'ouverture/fermeture norme-
lement fermé, caractérisé en ce que son fonctionnement est
assuré par un ensemble de contrble électrique, tel que
revendigué dans la revendication 6, lesdits premier,
second et troisiéme contacteurs étant constitués par des
contacteurs magnétiques influencés par ledit flotteur
aimanté. '

8.- Dispositif de régulation de pompe
selon 1'une ou l'autre des revendications 5 a 7, carac-
térisé en ce que lesdits dispositifs de commande de
1'ouverture des vannes d'admission et d‘'évacuation du gaz
sous pression sont constitués par les bobines de vannes
électromagnétigues. '

9.~ Dispositif de régulation de pompe
selon l'une ou l'autre des revendications 1, 3, 5 ou 7,
caractérisé en ce que le flotteur aimanté est disposé
de maniére coulissable sur une tige creuse centrale,
en matériau non ferromagnétigue, dans laguelle sont logés
lesdits contacteurs/interrupteurs magnétigues.

10.~ Dispositif de régulation de pompe
preumatique selon la revendication 9, caractérisé en ce
gue ladite tige creuse est munie 3& sa partie inférieure
d'un déflecteur agissant sur le courant de remplissage
de fluide dans le corps de la pompe.

11.~ Dispositif de régulation de pompe

preumatique selon l'une ou l'autre des revendications

6 et 7, caractérisé en ce que ledit relais clignotant
est un relais clignotant & temps constant réglable, a
courte durée de réarmement.

12.- Pompe, munie d'un dispositif de
régulation selon l'une ou l'autre des revendications
précédentes.
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