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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  l u b r i c a t i n g   o i l   c o m p o s i t i o n  

and  an  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r   a d d i t i o n   to  l u b r i c a t i n g   o i l ;  

and  the   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d ,   in   p a r t i c u l a r ,   w i t h   t h e  

p r o v i s i o n   of  an  i m p r o v e d   o i l   f o r   c r a n k c a s e   s e r v i c e   f o r  

i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s .   O i l s   f o r   s u c h   s e r v i c e   c o m m o n l y  

c o n t a i n   v a r i o u s   a d d i t i v e s   w h i c h   s e r v e   d i f f e r e n t   f u n c t i o n s .  

A s h l e s s   d i s p e r s a n t s   a r e   a d d e d   to  p r e v e n t   d e p o s i t i o n   of   e n g i n e  

s l u d g e .   Z inc   d i h y d r o c a r b y l d i t h i o p h o s p h a t e   i s   a d d e d   t o  

i n h i b i t   wear   and  p r o v i d e   a n t i o x i d a n t   p r o t e c t i o n .   A l k a l i n e  

e a r t h   m e t a l   a l k y l b e n z e n e   or  p e t r o l e u m   s u l f o n a t e s   f u n c t i o n   a s  

h i g h   t e m p e r a t u r e   d e t e r g e n t s .   O v e r - b a s e d   a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l  

s u l f o n a t e s   or  s a l i c y l a t e s   p r o v i d e   b o t h   d e t e r g e n t   a c t i o n   and  a n  

a l k a l i n e   r e s e r v e   to  p r o t e c t   e n g i n e   p a r t s   a g a i n s t   c o r r o s i o n .  

The  use   of  c e r t a i n   s u r f a c t a n t s   f o r   l u b r i c a t i n g   o i l   i s  

d i s c u s s e d   in   U.  S.  P a t e n t s   Nos.   3 , 5 0 9 , 0 5 2   and  3 , 9 2 8 , 2 1 9 .  

These   i n c l u d e   c e r t a i n   o x y a l k y l a t e d   p o l y o l s ,   o x y a l k y l a t e d  

e t h y l e n e d i a m i n e ,   n o n y l p h e n y l   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l   e t h e r s   a n d  

the   l i k e .   F u r t h e r m o r e ,   U.  S.  P a t e n t s   Nos.  4 6 8 1 , 3 1 5   a n d  

2 , 8 3 3 , 7 1 7   d i s c l o s e   t he   use   of  o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l s   i n  

o i l   as  c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s .   In  a d d i t i o n ,   U.  S.  P a t e n t   N o .  

2 , 9 2 1 , 0 2 7   d i s c l o s e s   t he   use   of  o x y e t h y l a t e d   s o r b i t a n   m o n o -  

e s t e r s .   The  a c t u a l   p r o d u c t s   e m p l o y e d   a re   " T w e e n s "  



s p e c i f i c a l l y   Tween  80  and  Tween  81,  b o t h   b e i n g   m o n o - e s t e r s  
d i f f e r  

w h i c h   o n l y / i n   t h e i r   d e g r e e   of   o x y e t h y l a t i o n .  A n t i c o r r o s i o n  

p r o p e r t i e s   a r e   d e m o n s t r a t e d   u s i n g   t h e   " s t a t i c   w a t e r - d r o p  

t e s t "   and  i t   i s   made  a b s o l u t e l y   p l a i n   t h a t   o n l y   t h e  

p o l y o x y e t h y l e n e   s o r b i t a n   m o n o o l e a t e s   mee t   t h e   r e q u i r e m e n t s  

of  t h i s   t e s t .   I n d e e d ,   t h e   d i s c l o s u r e   of  t h i s   U.  S.  P a t e n t  

i s   v e r y   d e f i n i t e   in   i t s   t e a c h i n g   of  t h e   u s e  o f   m o n o - e s t e r s ,  

t h e   o n l y   t h i n g   b e i n g   v a r i e d   b e i n g   t h e   d e g r e e   of  o x y e t h y l a t i o n  

of  s u c h   e s t e r s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   f o u n d e d   upon   t he   u n e x p e c t e d  

d i s c o v e r y   t h a t   t he   r u s t   and  c o r r o s i o n - i n h i b i t i n g   p r o p e r t i e s  

of   l u b r i c a t i n g   o i l   a r e   s i g n i f i c a n t l y   i m p r o v e d   by  a d d i t i o n   o f  

t h e   c o m b i n a t i o n   of  an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i - f a t t y   a c i d  

e s t e r   and  an  o x y a l k y l a t e d   a l k y l p h e n o l ,   e s p e c i a l l y   a n  

o x y e t h y l a t e d   a l k y l   p h e n o l .  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   a  

l u b r i c a t i n g   o i l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  m a j o r   amount   o f  

l u b r i c a t i n g   o i l   and  a  m i n o r   c o r r o s i o n - i n h i b i t i n g   a m o u n t  o f  

t h e   c o m b i n a t i o n   of  (a)   an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r  

of  a  f a t t y   a c i d   and  (b)  an  o x y e t h y l a t e d   C 4-12  a l k y l p h e n o l .  

W h i l e   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l y  

a p p l i e d   to  c r a n k c a s e   o i l s ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   t o  

s u c h   use   and  can  be  a p p l i e d   w h e n e v e r   l u b r i c a t i n g   o i l s   a r e  

u s e d   f o r   l u b r i c a t i o n .  

The  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r   can   be  made  b y  

e s t e r i f y i n g   one  mole   of   s o r b i t a n   w i t h   a b o u t   t h r e e   m o l e s   o f  

f a t t y   a c i d .   P r e f e r r e d   f a t t y   a c i d s   c o n t a i n   a b o u t   1 0 - 2 0  

c a r b o n   a t o m s .   E x a m p l e s   of  t h e s e   a r e   d e c a n o i c   a c i d ,   l a u r i c  



a c i d ,   p a l m i t i c   a c i d ,   s t e a r i c   a c i d ,   a r a c h i d i c   a c i d ,   t a l l  

o i l   a c i d s   and  t h e   l i k e .   The  m o s t   p r e f e r r e d   f a t t y   a c i d   i s  

o l e i c   a c i d   or  m i x t u r e s   of   f a t t y   a c i d s   c o n t a i n i n g   s u b s t a n -  

t i a l   a m o u n t s   of  o l e i c   a c i d .  

E s t e r i f i c a t i o n   can   be  c o n d u c t e d   by  known  m e t h o d s  

s u c h   as  by  h e a t i n g   a  m i x t u r e   of   s o r b i t a n   and  f a t t y   a c i d  

to  d i s t i l l   ou t   w a t e r .   A  d i s t i l l a t i o n   a i d   s u c h   as  x y l e n e  

can  be  u s e d .   The  r e a c t i o n   f o r m s   a  m i x t u r e   in   w h i c h   t h e  

p r i n c i p a l   c o m p o n e n t   i s   t h e   t r i e s t e r   a l t h o u g h   m i n o r   a m o u n t s  

of  d i -   and  t e t r a e s t e r   m i g h t   f o rm .   T h e s e   w i l l   n o t   i n t e r -  

f e r e   w i t h   t he   e f f e c t i v e n e s s   of  t h e   p r o d u c t .  

The  s o r b i t a n   t r i e s t e r   i s   t h e n   r e a c t e d   w i t h   a n  

a l k y l e n e   o x i d e   s u c h   as  e t h y l e n e   o x i d e ,   p r o p y l e n e   o x i d e   o r  

b u t y l e n e   o x i d e .   The  a l k y l e n e   o x i d e   r e a c t s   m a i n l y   w i t h  

the   f r e e   h y d r o x y l   g r o u p   on  t he   s o r b i t a n   t r i e s t e r   to  f o r m  

an  o x y a l k y l e n e   c h a i n   w i t h   a  t e r m i n a l   h y d r o x y l   g r o u p .   T h e  

l e n g t h   of   t h e   c h a i n   can  be  v a r i e d   by  a d j u s t i n g   t h e   r a t i o  

of  a l k y l e n e   o x i d e   to  s o r b i t a n   t r i - f a t t y   a c i d   e s t e r .   Some 

of  t h e   a l k y l e n e   o x i d e   can  r e a c t   w i t h   t he   e s t e r   bond   t o  

i n s e r t   o x y a l k y l e n e   u n i t s   b e t w e e n   t he   s o r b i t a n   and  t h e   f a t t y  

a c i d .   P r e f e r a b l y ,   t h e   r e a c t i o n   is   c o n d u c t e d   u n t i l   a b o u t  

4 - 5 0   m o l e s   of  a l k y l e n e   o x i d e   a r e   r e a c t e d   p e r   mo le   of  s o r -  

b i t a n   t r i - f a t t y   a c i d   e s t e r .   A  p r e f e r r e d  r a n g e   i s   a b o u t   1 0 - 3 0  

m o l e s   of  a l k y l e n e   o x i d e   and  a  m o s t   p r e f e r r e d   c o a d d i t i v e   i s  

f o r m e d   when  an  a v e r a g e   of  a b o u t   20  m o l e s   of  a l k y l e n e   o x i d e  

r e a c t   p e r   mole   of   s o r b i t a n   t r i - f a t t y   a c i d   e s t e r .  

The  p r e f e r r e d   a l k y l e n e   o x i d e   is   e t h y l e n e   o x i d e  

w h i c h   f o r m s   a  c h a i n   of  r e p e a t i n g   e t h y l e n e o x y   u n i t s .  

S u i t a b l e   o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i - f a t t y  

a c i d   e s t e r s   a r e   a v a i l a b l e   c o m m e r c i a l l y .   A t s u r f  

2822 ,   a  p r o d u c t   of  ICI  U n i t e d   S t a t e s ,   I n c . ,   is   an  o x y -  

e t h y l a t e d   s o r b i t a n   t r i o l e a t e   c o n t a i n i n g   an  a v e r a g e   of  a b o u t  

20  e t h y l e n e o x y   u n i t s   p e r   m o l e c u l e .   I t   i s   made  by  e s t e r i -  

f y i n g   one  mo le   of  s o r b i t a n   w i t h   t h r e e   m o l e s   of  o l e i c   a c i d  

f o l l o w e d   by  r e a c t i o n   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e .   I t   i s   v e r y  
e f f e c t i v e   in   t h e   p r e s e n t   c o m b i n a t i o n .  



The  o t h e r   r e q u i r e d   c o m p o n e n t   in   t h e   c o m b i n a t i o n   i s  

an  e t h o x y l a t e d   a l k y l p h e n o l .   P r e f e r a b l y ,   t h e   a l k y l p h e n o l  

c o n t a i n s   a b o u t   4 - 1 2   c a r b o n   a t oms   in   t h e   a l k y l   g r o u p .   M o r e  

p r e f e r a b l y ,   t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   a b o u t   7 -12   c a r b o n  

a t o m s   s u c h   as  h e p t y l p h e n o l ,   2 - e t h y l h e x y l p h e n o l ,   d e c y l p h e n o l  

and  d o d e c y l p h e n o l .   The  mos t   p r e f e r r e d   a l k y l p h e n o l   is   n o n y l -  

p h e n o l .  

The  c o a d d i t i v e   is   made  by  r e a c t i n g   a l k y l p h e n o l   w i t h  

e t h y l e n e   o x i d e   u n t i l   t h e   d e s i r e d   n u m b e r   of  e t h y l e n o x y   g r o u p s  

a r e   r e a c t e d .   P r e f e r a b l y   t h e r e   a r e   an  a v e r a g e   of  a b o u t   2 - 1 0  

e t h y l e n e o x y   g r o u p s   p e r   e a c h   a l k y l p h e n o l .   More  p r e f e r e a b l y  

e a c h   a l k y l p h e n o l   has   an  a v e r a g e   o f a b o u t   3-5   e t h y l e n e o x y  

g r o u p s   p e r   m o l e c u l e .   The  m o s t   p r e f e r r e d   a d d i t i v e   i s   a n  

e t h o x y l a t e d   n o n y l p h e n o l   c o n t a i n i n g   an  a v e r a g e   of   a b o u t   4  

o x y e t h y l e n e   g r o u p s .   Such  a d d i t i v e s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l -  

a b l e .   One  s u c h   a d d i t i v e   i s   m a r k e t e d   by  M o n s a n t o   C o m p a n y  

u n d e r   t h e   name  " S t e r o x   ND" 

The  a m o u n t   of   e a c h   a d d i t i v e   u s e d   n e e d   o n l y   be  a n  

a m o u n t   s u c h   t h a t   t h e   c o m b i n a t i o n   p r o v i d e   a d e q u a t e   c o r r o s i o n  

and  r u s t   p r o t e c t i o n   i n , . f o r   e x a m p l e ,   an  e n g i n e .   A  u s e f u l  

r a n g e   i s   a b o u t   0 . 0 0 5 - 5 . 3 ' w e i g h t   p e r c e n t   of  t he   o x y a l k y l a t e d  

s o r b i t a n   t r i e s t e r   and  0 . 0 1 - 0 . 5   w e i g h t   p e r c e n t   of  t h e  

o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l .  

C o a d d i t i v e s   may  be  i n c l u d e d   i n   a  f u l l y   f o r m u l a t e d  

c r a n k c a s e   l u b r i c a n t .   E x a m p l e s   of  t h e s e   a r e   d i s p e r s a n t s  

s u c h   as  t h e   p o l y i s o b u t y l   s u c c i n i m i d e   of  e t h y l e n e p o l y a m i n e  

and  p o l y i s o b u t y l p h e n o l   M a n n i c h   c o n d e n s a t e s   w i t h   f o r m a l d e -  

hyde   and  e t h y l e n e p o l y a m i n e .   M e t a l   d e t e r g e n t s   s u c h   as  c a l c i u m  

a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e ,   m a g n e s i u m   p e t r o l e u m   s u l f o n a t e ,  

c a l c i u m   s a l i c y l a t e s   and  c a l c i u m   a l k y p h e n a t e   a r e   c o n v e n t i o n -  

a l l y   i n c l u d e d .  

Of  s p e c i a l   i m p o r t a n c e   in   p r e v e n t i n g   r u s t   a r e   t h e  

o v e r b a s e d   m e t a l   d e t e r g e n t s .   T h e s e   i n c l u d e   o v e r b a s e d   a l k a -  

l i n e   e a r t h   m e t a l  a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   p e t r o l e u m   s u l -  

f o n a t e s ,   p h e n a t e s ,   s a l i c y l a t e s   and  t h e   l i k e .   E x a m p l e s   o f  

t h e s e   a r e   o v e r b a s e d   c a l c i u m   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e ,  



o v e r b a s e d   c a l c i u m   p e t r o l e u m   s u l f o n a t e ,   o v e r b a s e d   m a g n e s i u m  

a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e ,   o v e r b a s e d   c a l c i u m   s a l i c y l a t e ,   o v e r -  

b a s e d   c a l c i u m   a l k y l p h e n a t e ,   o v e r b a s e d   m a g n e s i u m   a l k y l -  

p h e n a t e   s u l f i d e   and  the   l i k e .   O v e r b a s i n g   m e t h o d s   a r e   w e l l  

known.   For   e x a m p l e ,   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n i c   a c i d   h a v i n g   a n  

e q u i v a l e n t   w e i g h t   of  a b o u t   3 0 0 - 2 , 0 0 0   can  be  o v e r b a s e d   b y  

r e a c t i o n   w i t h   e x c e s s   c a l c i u m   o x i d e   in  t he   p r e s e n c e   of  w a t e r  

and  m e t h a n o l   f o l l o w e d   by  c a r b o n   d i o x i d e   i n j e c t i o n .   T h e  

c o l l o i d a l   a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l   b a s e   in  t h e s e   a d d i t i v e s  

s e r v e   to  n e u t r a l i z e   a c i d s   in   b l o w - b y   g a s e s   f o r m e d   in  c o m -  
b u s t i o n .  

V i s c o s i t y   i n d e x   i m p r o v e r s   a r e   g e n e r a l l y   a d d e d   t o  

i m p r o v e   v i s c o s i t y   p r o p e r t y   of  t h e   f o r m u l a t e d   o i l .   T h e s e  

i n c l u d e   t h e   p o l y a l k y l m e t h a c r y l a t e   t y p e   and  t he   o l e f i n   c o -  

p o l y m e r   t y p e .   E x a m p l e s   of  t he   l a t t e r   a r e   e t h y l e n e / p r o p y l e n e  

c o p o l y m e r ,   s t y r e n e / b u t a d i e n e   c o p o l y m e r   and  t h e   l i k e .  

P h o s p h o s u l f u r i z e d   o l e f i n s   can  be  a d d e d   s u c h   a s  

p h o s p h o s u l f u r i z e d   t e r p e n e s   or  p h o s p h o s u l f u r i z e d   p o l y b u t e n e s .  

T h e s e   may  be  f u r t h e r   r e a c t e d   by  s t e a m   b l o w i n g   or  by  n e u t r a l -  

i z a t i o n   w i t h   a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l   b a s e s   s u c h   as  b a r i u m  

o x i d e .  

P h e n o l i c   a n t i o x i d a n t s   a r e   f r e q u e n t l y   a d d e d   to  t h e  

o i l   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of  t h e s e   a r e   4 , 4 ' - m e t h y l e n e b i s -  

( 2 , 6 - d i - t e r t - b u t y l p h e n o l ) ;   2 , 6 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - d i m e t h y l -  

a m i n o m e t h y l p h e n o l ;   4 , 4 ' - t h i o b i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t - b u t y l p h e n o l )  

and  the   l i k e  

Z i n c   s a l t s   of  d i h y d r o c a r b y l d i t h i o p h o s p h o r i c   a c i d  

a r e   r o u t i n e l y   a d d e d   to  p r o v i d e   b o t h   wea r   and  a n t i o x i d a n t  

p r o t e c t i o n .   A  t y p i c a l   e x a m p l e   is  z i n c   d i - ( 2 - e t h y l h e x y l ) -  

d i t h i o p h o s p h a t e .  

The  f o l l o w i n g   E x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t he   p r e p a r a t i o n   o f  

a  t y p i c a l   f o r m u l a t e d   o i l   s u i t a b l e   f o r   use   in  an  e n g i n e  

c r a n k c a s e .  



E x a m p l e   1  

In  a  b l e n d i n g   v e s s e l   p l a c e   1 , 0 0 0   g a l l o n s   150  SUS 

s o l v e n t   r e f i n e d   m i n e r a l   o i l .   To  t h i s   add  100  g a l l o n s  

1 - d e c e n e   o l i g o m e r   c o n t a i n i n g   m a i n l y   t r i m e r s   and  t e t r a m e r s .  

Add  s u f f i c i e n t   z i n c   i s o b u t y l a m y l t h i o p h o s p h a t e   to  p r o v i d e  

0 . 0 7   w e i g h t   p e r c e n t   z i n c .   Add  o v e r b a s e d   (TBN  300)  c a l c i u m  

a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e   i n   an  a m o u n t   to  p r o v i d e   0 .15   w e i g h t  

p e r c e n t   c a l c i u m .   Add  30  g a l l o n s   of  a  p o l y - l a u r y l m e t h a c r y l a t e  

VI  i m p r o v e r .   Add  s u f f i c i e n t   p o l y i s o b u t y l   s u c c i n i m i d e   o f  

t e t r a e t h y l e n e   p e n t a m i n e   to  p r o v i d e   3  w e i g h t   p e r c e n t   a c t i v e  

d i s p e r s a n t .   Add  0 . 0 3   w e i g h t   p e r c e n t   A t s u r f   2822  and  0 . 3  

w e i g h t   p e r c e n t   S t e r o x   ND.  B l e n d   t h e   o i l   u n t i l   h o m o g e n o u s  

and  p a c k a g e   f o r   d i s t r i b u t i o n .  

In  many  c a s e s   t h e   a d d i t i v e   c o m b i n a t i o n   of  t h i s   i n -  

v e n t i o n   i s   f i r s t   p a c k a g e d   in   an  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r m u -  

l a t e d   f o r   a d d i t i o n   to  l u b r i c a t i n g   o i l .   T h u s ,   t he   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   an  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r m u l a t e d   f o r   a d d i t i o n   t o  

l u b r i c a t i n g   o i l   c h a r a c t e r i s e d   by  a  c o n t e n t ,   f o r   c o r r o s i o n  -  

i n h i b i t i n g   p u r p o s e s ,   of  b o t h   an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r  

of  a  f a t t y   a c i d   and  an  o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l .   T h e s e  

c o n c e n t r a t e s   u s u a l l y   c o n t a i n   c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   s u c h   a s  

t h o s e   l i s t e d   above   in   a d d i t i o n   to   t h e   o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n  

t r i e s t e r   and  e t h o x y l a t e d   a l k y l p h e n o l   d e s c r i b e d   h e r e i n .   T h e  

v a r i o u s   a d d i t i v e s   a r e   p r e s e n t   in   a  p r o p e r   r a t i o   such   t h a t  

when  a  q u a n t i t y   of  t he   c o n c e n t r a t e   i s   a d d e d   to  l u b r i c a t i n g  

o i l   t h e   v a r i o u s   a d d i t i v e s   a r e   a l l   p r e s e n t   in   t he   p r o p e r  

c o n c e n t r a t i o n .   The  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   a l s o   c o n t a i n s  

m i n e r a l   o i l   in   o r d e r   to   m a i n t a i n   i t   in   l i q u i d   f o r m .  



The  f o l l o w i n g   E x a m p l e   i l l u s t r a t e s   f o r m u l a t i o n   of  a n  

a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r m u l a t e d   f o r   a d d i t i o n   to  l u b r i c a t i n g  

o i l   to  p r o v i d e   an  e f f e c t i v e   c r a n k c a s e   l u b r i c a n t .  

E x a m p l e   2 

In  a  b l e n d i n g   v e s s e l   p l a c e   1 1 9 9 . 5   l b s .   of  100  3US 

m i n e r a l   o i l ,   748  l b s .   of  p o l y i s o b u t y l   s u c c i n i m i d e   of  t e t r a -  

e t h y l e n e   p e n t a m i n e ,   2352  l b s .   of  e t h y l e n e / p r o p y l e n e   c o p o l y m e r  

VI  i m p r o v e r ,   2 6 4 . 8   l b s .   of  z i n c   d i - ( 2 - e t h y l h e x y l ) d i t h i o -  

p h o s p h a t e ,   245  l b s .   of  o v e r   b a s e d   c a l c i u m   a l k y l b e n z e n e  

s u l f o n a t e   (300  TBN),  5 . 8 8   l b s .   of  A t s u r f   2822  and  5 8 . 8   l b s .  

o f  S t e r o x   ND.  B l e n d   u n t i l   h o m o g e n o u s   and  t h e n   p a c k a g e .   T h e  

a d d i t i o n   of  2450  l b s .   of  t h e   above   c o n c e n t r a t e   to  1 , 0 0 0  

g a l l o n s   of  150  SUS  m i n e r a l   o i l   w i l l   p r o v i d e   an  e f f e c t i v e  

c r a n k c a s e   l u b r i c a n t .  

S t a n d a r d   m u l t i - c y l i n d e r   S e q u e n c e   I I d   t e s t s   were   c a r r i e d  

out   in   a  f u l l y   f o r m u l a t e d   o i l   c o n t a i n i n g   a  c o m m e r c i a l  

s u c c i n i m i d e   a s h l e s s   d i s p e r s a n t ,   a  z i n c   d i a l k y l d i t h i o p h o s p h a t e ,  

a  c o m m e r c i a l   v i s c o s i t y   i n d e x   i m p r o v e r ,   a  c o m m e r c i a l   300  TBN 

o v e r b a s e d   c a l c i u m   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e   and  0 .3   w e i g h t  

p e r c e n t   S t e r o x   ND  and  0 . 0 3   w e i g h t   p e r c e n t   A t s u r f   2822 .   I n  

t h i s   t e s t   a  r u s t   r a t i n g   of  8 .5   or  above   is   a  p a s s .   The  t e s t  

was  c o n d u c t e d   u s i n g   two  d i f f e r e n t   b a s e   o i l s .   R a t i n g s   o f  

8 .5   and  8 .7   were   o b t a i n e d .   B o t h   o i l s   p a s s e d .  



1.  A  l u b r i c a t i n g   o i l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  

l u b r i c a t i n g   o i l   and  a  c o r r o s i o n - i n h i b i t i n g   a d d i t i v e   c h a r a c t e r -  

i s e d   in   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   as  a d d i t i v e s   f o r  

c o r r o s i o n - i n h i b i t i n g   p u r p o s e s   b o t h   an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n  

t r i e s t e r   of  a  f a t t y   a c i d   and  an  o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t he   o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l   c o n t a i n s  

a b o u t   3-5  e t h y l e n e o x y   u n i t s .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  or  c l a i m   2 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n  

t r i e s t e r   i s   an  o x y e t h y l a t e d   s o r b i t a n   t r i o l e a t e .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t he   o x y e t h y l a t e d   s o r b i t a n   t r i o l e a t e  

c o n t a i n s   a b o u t   4 - 5 0   e t h y l e n e o x y   u n i t s .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t he   o x y e t h y l a t e d   s o r b i t a n   t r i o l e a t e  

c o n t a i n s   a b o u t   20  e t h y l e n e o x y   u n i t s .  

6.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   any  one  of  c l a i m s   1  t o  

5  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l  

is   an  o x y e t h y l a t e d   C4-12   a l k y l p h e n o l .  



7.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l   is  a n  

o x y e t h y l a t e d   n o n y l p h e n o l   c o n t a i n i n g   an  a v e r a g e   of  a b o u t   4  

e t h y l e n e o x y   u n i t s .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o  

7  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n  

t r i e s t e r   i s   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n   in   an  amoun t   of  f r o m  

0 . 0 0 5   to  0 .3   w e i g h t   p e r c e n t   and  t h e   o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l  

i s   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n   in   an  a m o u n t   of  f rom  0 . 0 1   t o  

0 .5   w e i g h t   p e r c e n t .  

9.  An  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r m u l a t e d   f o r   a d d i t i o n   t o  

l u b r i c a t i n g   o i l   c h a r a c t e r i s e d   by  a  c o n t e n t ,   f o r   c o r r o s i o n -  

i n h i b i t i n g   p u r p o s e s ,   of  b o t h   an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r  

of  a  f a t t y   a c i d   and  an  o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l ;   t h e  

o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r   o p t i o n a l l y   b e i n g   as  d e f i n e d  

in   a n y  o n e   of  c l a i m s   3  to  5,  t h e   o x y e t h y l a t e d   a l k y l p h e n o l  

o p t i o n a l l y   b e i n g   as  d e f i n e d   i n   any  one  of  c l a i m s   2,  6  or  7  

and  t h e   a m o u n t s   of  s a i d   t r i e s t e r   and  a l k y l p h e n o l   o p t i o n a l l y  

b e i n g   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   8 .  

10.  An  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e   f o r m u l a t e d   f o r   a d d i t i o n  

to  l u b r i c a t i n g   o i l   and  c o n t a i n i n g   an  o v e r b a s e d   a l k a l i n e   e a r t h  

m e t a l   d e t e r g e n t   and  an  a s h l e s s   d i s p e r s a n t   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   c o n c e n t r a t e   a l s o   c o n t a i n s ,   f o r   c o r r o s i o n - i n h i b i t i n g  

p u r p o s e s ,   b o t h   an  o x y a l k y l a t e d   s o r b i t a n   t r i e s t e r   of  a  f a t t y  

a c i d   and  an  o x y e t h y l a t e d   C4-12   a l k y l p h e n o l .  
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