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() Disjoncteur électrique & autosoufflage & circuits principal et auxiliaire indépendants.

@ Les bornes d'amenée de courant (20, 22) forment des ’
noeuds de dérivation du circuit principal {14) et du circuit
auxiliaire (16), qui s'étendent paraliélemnent a faible distance
& I'intérieur de I'enveloppe {10). Un conduaeteur shunt (54) est
agencé dans le circuit auxiliaire (16) entre la tige (46) et la
borne (22) inférieure et une paroi intermédiaire (56) en maté-
risu isolant partage I'espace interne de V'enveloppe (10) en
deux compartiments (60, 62) superposés, dont 'un (60) ren-
ferma les contacts principaux (24, 38) et 'autre (62) V'inter-

valle de coupure (64).
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Disjoncteur électrique 2 autoscufflage a circuits princi-

(=}

al et auxiliaire indépendants.

L'invention est relative a un disjoncteur électrique & au-
tosoufflage comprenant
- une enveloppe - étanche remplie d'un gaz isolant a ri-
gidité diélectrique élevée, notamment de 1l'hexafluorure de
soufre et ayant a l'intérieur de ladite enveloppe
- un circuit principal de passage du courant ayant une
paire de contacts principaux dont l'un est mobile,
- un circuit auxiliaire de shuntage du circuit principal
ayant une paire de contacts d'arc, dont 1'un est mobile,
- un mécanisme de commande desdits contacts mobiles pour
séparer lesdits contacts principaux avant la séparation
desdits contacts d'arc,
- lesdits contacts principaux et contacts d'arc étant dis-
posés dans le meme gaz isolant,
- une paire de traversées traversant d'une maniere étanche
la paroi de ladite enveloppe et constituant respectivement
une borne d'entrée et une borne de sortie du disjoncteur.
(brevet US 3257532 ou
Un disjoncteur connu du genre mentionné (brevet frangais
1.458.334) comporte des contacts principaux entourant les
contacts d'arc. Les contacts mobiles sont portés par un
support coulissant connecté électriquement a 1l'une des
bornes par un contact glissant. L'équipage mobile est re-
lativement lourd et le courant permanent traverse ledit
contact glissant. Le mécanisme de manoeuvre et les sec-
tions de passage de courant doivent €tre dimensionnés en

conséquence. Une interaction des coupures est possible.

La présente invention a pour but de remédier aux inconvé-
nients précités, et de réaliser un disjoncteur a auto-
soufflage perfectionné ayant un équipage mobile de faible
inertie et une connexion a mouvement relatif non parcou-
rue par le courant nominal, l'ensemble étant agencé pour

éviter tcut réamonrgage sur les contacts principaux.
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Le disjoncteur est caractérisé par le fait que ledit cir-
cuit principal et ledit circuit auxiliaire sont connectés
en paralléle auxdites bornes d'entrée et de sortie pour
constituer deux circuits de passage du courant quasi indé-
pendants a l'intérieur de ladite enveloppe, lesdits cir-
cuits principal et auxiliaire étant agencés pour assurer
le passage de la quasi-totalité du courant dans le cir-
cuit principal en position fermée desdites paires de con-
tacts et une commutation rapide du courant sur le circuit
auxiliaire lors de la séparation des contacts principaux,
ledit circuit auxiliaire comportant une connexion élec-
trique a mouvement relatif entre le contact d'arc mobile
et la borne associée, laguelle connexion n'est parcourue. -

que par une faible fractiontdu courant permanent.

L'invention part de la constatation de l'intérét de la sé-
paration des fonctions de conduction du courant permanent
et de celle de coupure du courant, notamment de défaut.

Le circuit principal assure la premiére fonction et la
Jongueur et la section des conducteurs ainsi que la struc-
ture des contacts sont choisies a cet effet. La deuxiéme
fonction est assurée par le circuit auxiliaire sur lequel
le courant est commuté lors de la séparation des contacts
principaux.

Nn A~
+“h CC

*
[a 3o e
sit

t des disjcncteurs présentant une telle sépara-
tion des fonctions (brevets US 3.671.696 et britannique
1,126.362), mais la longueur du circuit principal et la
différence des réactances des circuits principal et auxi-
liaire s'opposent a une répar tition optimale des courants

et a une commutation rapide,

La disposition des contacts d'arc dans une enceinte spé-
ciale sous vide complique l'ensemble. Un autre disjoncteur
connu (brevet allemand 488.803) de ce type présente un cir-
cuit auxiliaire ayant une forte réactance par rapport a
celle du circuit principal qui s'oppose a une commutation

rapide du courant sur le circuit auxiliaire.
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Selon un développement de 1'invention, le circuit principal
rectiligne s'étend longitudinalement dans 1'enceinte a
proximité et parallélement au circuit auxiliaire, la réac-
tance de la boucle formée par les circuits principal et
auxiliaire étant faible. Le contact principal en forme de
couteau pivotant effectue une course d'ouverture appropriée

et indépendante de celle des contacts d'arc.

Les contacts d'arc et les contacts principaux sont avanta-
geusement décalés longitudinalement pour éviter une inter-
action des coupures et une cloison interne de l'enveloppe

peut séparer les zones de coupure.

Le disjoncteur selon 1'invention peut €tre du type a auto-
soufflage pneumatique et/ou aautosoufflage magnétique de

l'arc tiré entre les contacts d'arc.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de l'exposé qui va suivre d'un mode de réalisa-
tion de 1'invention, donné 3 titre d'exemple non limitatif
et représenté aux dessins annexés, dans lesquels :
la figure 1 est une vue schématique en
élévation et en coupe verticale d'un
disjoncteur a autosoufflage équipé d'un
dispositif a contacts principaux selon

1'invention;

la figure 2 est une coupe partielle selon
la ligne II-IT de la figure 1, en posi-

tion de fermeture des contacts principaux.

Sur les figures, un pole du disjoncteur 3 autosoufflage
comporte une enveloppe 10 étanche remplie de gaz isolant a
haute rigidité diélectrique, notamment de 1l'hexafluorure

de soufre. L'enveloppe 10, en matériau isolant moulé, est

A
LR GV
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z pzr un couvercles 12 et sert de logement a3 un cir-
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cuit principal 14 de passage du courant nominal, un circuit
auxiliaire 16 de shuntage du circuit principal'pour la ecou-
pure de l'arc, un mécanisme de commande 18 de 1'équipage mo-
bile pour 1l'ouverture successive des circuits principal 14
et auxiliaire 16, et deux bornes 20, 22 d'amenée de courant
constituées par des traversées de la paroi de l'enveloppe

10 isolante décalées longitudinalement.

Le circuit principal 14 comprend un contact principal mo-
bile 24 doté d'une pluralité de paires de doigts 26a, 26b,
26c, 26d ..., articulés sur un axe 28 fixe solidaire d'un
premier conducteur 30 de liaison avec la borne inférieure
22. Un moyen é€lastique, notamment un ressort de compression
32 est associé a chaque paire pour solliciter les doigts
correspondants 1l'un vers l'autre, de maniere a former une
pince coopérant en position de fermeture du circuit princi-
pal 14 avec une extension 34, 36 d'un contact principal
fixe 38. Ce dernier est relié électriquement a la borne
supérieure 20 par un deuxieme conducteur 40 de liaison. En
position de fermeture le serrage des doigts 26a, 26b; 2é6c,
26d sur l'extension 34, 36 correspondante est renforcé par
l'attraction électrodynamique s'exercant entre lesdits doigts

de chaque paire parcourus par des courants de méme sens.

Le circuit auxiliaire 16, branché en paralléle au circuit
principal 14 a 1'intérieur de l'enveloppe 10, comporte des
contacts d'arc alignés dont 1l'un fixe 42 est relié a la
borne supérieure 20, et dont 1l'autre mobile 44 est soli-
daire d'une tige 46 conductrice accouplée a une manivelle
48 de commande. Le mécanisme d'actionnement extérieur trans-
met le mouvement a la manivelle 48 par l'intermédiaire d'un
arbre 50 de transmission rotatif traversant la paroi de
l'enveloppe 10 avec interposition d'un palier étanche 52,
Une liaison électrique & mouvement relatif, notamment un
conducteur shunt 54 flexible, est agencée dans le circuit

auxiliaire 16 entre la tige 46 et la borne inférieure 22.
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Une cloison 56 intermédiaire, parallele au fond 58 et au
couvercle 12 du pole, partage l'espace interne de l'enve-
loppe 10 en deux compartiments 60, 62 distincts superposés.
Le compartiment inférieur 60 renferme les contacts princi-
paux 24, 38, et le compartiment supérieur 62 contient 1'in-
tervalle de coupure 64 ménagé entre les contacts d'arc 42,
44 en position séparée. La séparation physique entre la
zone d'interruption des contacts principaux et l'intervalle
de coupure 64 évite tout risque de réamorcgage de l'arc au
voisinage de ladite zone par suite de gaz chauds pollués

provenant de la coupure.

Les bornes 20, 22 d'amenée de courant forment des noeuds de
dérivation des deux circuits principal 14 et auxiliaire 16,
et le conducteur shunt 54 est parcouru exclusivement par le
courant de défaut. Les deux circuits 14, 16 s'étendent pa-
rallélement 3 1'intérieur de 1l'enveloppe 10 avec un faible
décalage transversal de maniére a former une boucle de fai-

ble réactance, le circuit 14 suivant la plus courte trajectoire.

Le dispositif d'autosoufflage 66 d'un type bien connu des
spécialistes est agencé dans, le compartiment supérieur 62
et comprend un piston 68 mobile assujetti a la tige 46. Le
piston 68 porte une buse de soufflage 70 entourant coaxia-
lement les contacts d'arc 42, 44 en position de fermeture,
et coopére a coulissement limité avec un cylindre 72 fixe
pour délimiter un volume 74 pistonnable de compression du
gaz isolant. Lors de la séparation des contacts d'arc 42,
44 un écoulement de gaz de soufflage est chassé par des
ouvertures 76 prévues dans le piston é8 dans le convergent
de la buse 70, vers l'intervalle de coupure 64 pour 1'ex-
tinction de l'arc.

Le mécanisme d'actionnement comporte une liaison cinéma-
tique 78 reliant mécaniquement la tige 46 du contact d'arc
b4 au contact mobile principal 24 pour transformer le mou-

vement rectiligne de la tige 46 en un mouvement de pivote-
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ment du contact 24 lors de la course de l'équipage mobile
du disjoncteur. Cette liaison cinématique 78 est dotée d'un
levier de transmission 80 assujetti aux doigts 26 et coopé-
rant par son extrémité opposée avec un tourillon 82 d'en-
trainement fixé sur la tige 46. La course des pinces du
contact mobile principal 24 est différente et en particu-

lier plus courte que celle du contact d'arc mobile &44.

Le fonctionnement du disjoncteur selon les figures 1 et 2
découle de la description précédente, et il suffit de rap-
peler qu'en position de fermeture du disjoncteur, le cou-
rant nominal circule dans le circuit principal 14 dont la
résistance électrique est inférieure a celle du circuit
auxiliaire 16. Le trajet du courant est le suivant : borne
supérieure 20, conducteur de liaison 40, contact principal
fixe 38, contact principal mobile 24 (représenté en poin-
tillé, figure 1), conducteur de liaison 30, borne infé-
rieure 22. Aucun courant notable ne circule dans le shunt
54.

Aprés détection d'un courant de défaut sur le réseau a
protéger, le mécanisme d'actionnement provoque la transla-
tion axiale vers le bas (selon le sens de la fléche F) de
la tige 46 et le pivotement du levier 80 dans le sens ho-
raire entralnant l'ouverture des contacts principaux 24,
38, et la commutation du courant dans le circuit auxi-
liaire 16 de shuntage. Le trajet du courant de défaut est
alors le suivant : borne supérieure 20, contact d'arc fixe
42, contact d'arc mobile 44, tige 46, conducteur shunt 54,
conducteur 30, borne inférieure 22. La course poursuivie
de 1'équipage mobile provoque la séparation des contacts
d'arc 42, 44 et le soufflage de gaz d'extinction de 1l'arc.
La zone de coupure 64 est séparée physiquement des con-
tacts principaux 38, 24, notamment par la cloison 56 et
empéche tout réamorgage de l'arc entre lesdits contacts

principaux.
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A la fermcture du disjoncteur les contacts d'arc 42, 44

.neuvent se fermer en premier ou au contraire apreés la fer-

meture des contacts principaux 24, 38 selon les conditions
de fonctionnement souhaitées. Le dispositif de commande est

bien entendu agencé en conséquence.

L'invention est applicable & un disjoncteur a autosoufflage
pneumatique, a autosoufflage magnétique ou a autosoufflage

magnétique et pneumatique combiné.

L'invention n'est bien entendu nullement limitée au mode de
mise en oeuvre plus particulierement décrit et représenté
aux dessins annexés, mais elle s'étend bien au contraire a
toute variante restant dans le cadre des équivalences méca-
niques et électriques, notamment celle dans laquelle le con-
tact mobile principal 24 serait agencé en forme de pont ac-
tionné en translation radiale ou axiale par la liaison ci-

nématique 78 lors du déplacement axial de la tige 46.

e
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Revendications

1. Disjoncteur électrique a autosoufflage comprenant :

- une enveloppe (10) étanche remplie d'un gaz isolant a ri-
5 gidité diélectrique élevée, notamment de l'hexafluorure de

soufre et ayant a l'intérieur de ladite enveloppe

- un circuit principal (14) de passage du courant ayant

une paire de contacts principaux (24, 38) dont 1l'un (24)

est mobile,

10 - un circuit auxiliaire (16) de shuntage du circuit princi-
pal (L&) ayant une paire de contacts d'arc (42, 44), dont
1'un (44) est mobile,

- un mécanisme de commande (46, 48, 50, 80) desdits con-
tacts mobiles (24, 44) pour séparer lesdits contacts prin-

15 cipaux (24, 38) avant la séparation desdits contacts
d'arc (42, &44),

- lesdits contacts principaux (24, 38) et contacts d'arc
(42, 44) étant disposés dans le méme gaz isolant,
- une paire de traversées (20, 22), traversant d'une ma-

20 nicre étanche la pzroi de ladite enveloppe (10) et consti-
tuant respectivement une borne d'entrée et une borne de
sortie du disjoncteur,
caractérisé par le fait que ledit circuit principal (14)
et ledit circuit auxiliaire (16) sont connectés en paral-

25 lele auxdites bornes (20, 22) d'entrée et uvc sortie pour
constituer deux circuits de passage du courant quasi-
indépendants a l'intérieur de ladite enveloppe (10), les-
dits circuits principal (14) et auxiliaire (16) étant
agencés pour assurer le passage de la quasi-totalité du

30 courant dans le circuit principal (14) en position fermée
desdites paires de contacts (24, 38; 42, 44) et une com-
mutation rapide du courant sur le circuit auxiliaire (16)
lors de la séparation des contacts principaux (24, 38),
ledit circuit auxiliaire (16) comportant une connexion

35 électrique (54) a mouvement relatif entre le contact
d'arc (44) mobile et la borne associée (22), laquelle
connexion (54) n'est parcourue que par une faible fraction

du courant permanent. g
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cuit principal (I¥) s’'<{tenc cuivent l& trajectoire la pluc

courte €utso Lezoiton hersnmor (20, 22) d'entrée et de sor-
tie a 1'intéricur de ladite suw.eloppe (10), ledit circuit
auxiliaire {(16) s'étendant perellielement et a faible cis-
tance du circuit principsl {is)

3. Disjoncteur selern 1 ¢t 2. arant une enveloppe 0) a&al-

longée et un cont

[3Y]

ci d'arc {44} mobile suivant la direc-
tion longitudinale de 1'enveloppe, caractérisé en ce que
lesdites traversées (20, 22) sont espacées longitudinale-
ment et sont reliées électriquement par un circuit princi-
pal (14) rectiligne s'étendant suivant la direction longi-
tudinale a l'intérieur de l'enveloppe (10) en formant unc
boucle de réactance voisine de la réactance de la boucle

formée par le circuit auxiliaire (16).

4, Disjoncteur celon 1, 2 ou 3, caractérisé par le fait
que la zone de séparation desdits contacts principaux
(24, 38) a 1'intérieur de l'enveloppe (10) est espacée de
la zone de séparation des contacts d'arc (42, 44) pour
éviter une interaction des coupures principale et auxi-
liaire.

5. Disjoncteur seion la revendication 4, caractérisé par
une cloison (56) interne de ladite enveloppe (10) inter-

posée entre lesdites zones de séparation des contacts
(24, 385 42, 4h4).

6. Disjoncteur selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisé par une chaine cinématique (82,
80) reliant lesdits contacts mobiles (24, 44) pour sépa-
rer lesdits contacts principaux (24, 38) avant les con-
tacts d'arc (42, 44), la course d'ouverture des ccntacts
principaux (2%, 38) étant inférieure a celle des contacts
d'arc (42, 44).
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7. Disjoncteur selon 6, caractérisé en ce que lezdits oon-
tacts principaux (24, 38) comportent un contact mobile (38)
pivotant, aligné en position de fermeture dans le circuit
principal et dont le mouvement de pivotement est dérivé du
mouvement de coulissement d'une tige de commande (46) du

contact d'arc (44) mobile.

8. Disjoncteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par un ensemble & piston (68) et
cylindre (72) de soufflage pneumatique associé auxdits con-
tacts d'arc (42, 44) pour étre actionné par le déplacement

du contact d'arc (44) mobile et engendrer un soufflage de

l'arc tiré lors de la séparation des contacts d'arc.

9. Disjoncteur selon l'une quelconque des revendications

1 a 7, caractérisé par un moyen magnétique engendrant un

~ champ magnétique de soufflage de l'arc tiré entre les con-

tacts d'arc (42, 44).

10. Disjoncteur selon 8 et 9, caractérisé par le fait
qu'il comporte a la fois un moyen magnétique de soufflage

de l'arc et un moyen de soufflage pneumatique de 1l'arc.
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