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(54)  Perfectionnement  aux  appareils  d'utilisation  domestique  du  gaz  du  type  étanche  à  tirage  forcé. 

L'invention  se  rapporte  à  un  système  de  mise  à  l'atmos- 
phère  d'une  enceinte  étanche  d'appareils  de  chauffage  au 
gaz. 

L'enceinte  étanche  (7)  est  munie  d'un  orifice  d'entrée 
d'air  (15)  pouvant  être  obturé  par  un  clapet  pivotant  (16).  Le 
clapet  est  normalement  ouvert  quand  l'appareil  ne  fonctionne 
pas,  mais  il  se  referme  automatiquement  dès  que  l'appareil 
fonctionne  pour  replacer  celui-ci  dans  les  conditions  norma- 
les  de  fonctionnement  d'un  appareil  étanche.  A  cet  effet,  le 
mouvement  du  clapet  est  asservi  au  mouvement  de  levée  de 
la  membrane  différentielle,  commandant  l'admission  du  gaz 
au  brûleur. 

Application  aux  chauffe-eau  et  chauffe-bains  à  gaz  du 
type  étanche  à  tirage  forcé,  fonctionnant  avec  ou  sans  veil- 
leuse  permanente. 





L ' i n v e n t i o n   se  r appor t e   aux  a p p a r e i l s   é t anches   a  gaz  a  t i r a g e  

forcé .   On  s a i t   que  Tors  de  l ' é t u d e   et  de  la  mise  au  point   de 

ce  type  d ' a p p a r e i l  o n   r encon t re   généra lement   des  d i f f i c u l t é s  

pour  t rouver   des  moyens  qui  pe rmet ten t   d ' a s s u r e r   le  r e n o u v e l l e m e n t  

de  l ' a i r   n é c e s s a i r e  a   la  combustion  de  la  v e i l l e u s e   d ' a l l u m a g e  

pendant  les  pér iodes   de  non  fonc t ionnement   du  b rû leur   et  du  ven-  

t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n .  

En  e f f e t ,   si  dans  c e r t a i n e s   cond i t ions   d ' i n s t a l l a t i o n   où  l ' é p a i s -  

seur  du  mur  t r a v e r s é   par  la  ventouse  est  normal,   et  où  les  c o n d i -  

t i ons   c l i m a t o l o g i q u e s   sont  e l l e s   même  normales ,   on  peut  u t i l i s e r  

l ' e f f e t   du  t i r a g e   thermique  naturel   p rodu i t   par  la  v e i l l e u s e   pour 

a s s u r e r   le  r enouve l l emen t   de  l ' a i r   n é c e s s a i r e   a  sa  c o m b u s t i o n  ;  

c e t t e   s o l u t i o n   simple  n ' e s t   plus  pos s ib l e   dans  tous  les  cas  e x t r ê -  

mes  où  le  t r a j e t   suivi  par  la  ventouse  s ' a l l o n g e   ou  se  compl ique  

d'un  ou  p l u s i e u r s   coudes  et  aussi  dans  c e r t a i n s   cas  extrêmes  de 

t empéra tu re   et  d ' humid i t é   de  l ' a t m o s p h è r e   e x t é r i e u r e .   On  sa i t   a u s s i  

que  sur  les  a p p a r e i l s   du  type  étanche  a  t i r a g e   f o r c é ,   en  r a i s o n  

de  la  f a i b l e   s ec t i on   des  o r i f i c e s   qui  me t t en t   le  c i r c u i t   de  com- 

bus t ion   é tanche  en  communication  avec  l ' a t m o s p h è r e   e x t é r i e u r e   au 

mur,  les  normes  a c t u e l l e s   rendent   o b l i g a t o i r e s   un  p r é b a l a y a g e  

du  c i r c u i t   de  combustion  avant  toute   Qpéra t ion  d ' a l lumage   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  ce  c i r c u i t .   Ce  prébalayage   c o n s i s t e   a  f a i r e   f o n c t i o n n e r  

le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   pour  évacuer  les  é v e n t u e l l e s   accumula-  

t ions   de  gaz  ou  de  p rodu i t s   de  combustion;   selon  les  normes,  i l  

doi t   durer  un  c e r t a i n   temps  qui  est  f onc t ion   du  volume  du  c i r c u i t  

de  combustion.   Il  n ' e s t   pas  gênant  pour  l ' u t i l i s a t e u r   s ' i l   n ' i n -  

t e r v i e n t   que  lors  de  l ' a l l u m a g e   de  la  v e i l l e u s e   d'un  appare i l   du 

type  à  v e i l l e u s e   permanente  ;   par  contre   il  est  i n a c c e p t a b l e  

s ' i l   s ' a g i t   de  l ' a l l u m a g e   du  brû leur   d'un  appare i l   du  type  à  p roduc -  

t ion  i n s t a n t a n é e   d 'eau  chaude  car  il  a l l o n g e r a i t   d'une  f a ç o n  

démesurée  le  temps  qui  s ' é c o u l e r a i t   ent re   l ' o u v e r t u r e   d'un  r o b i n e t  

d 'eau  chaude  et  l ' o b t e n t i o n   de  ce t te   eau  à  t empéra tu re   u t i l i s a b l e  

et  en  tout  é t a t   de  cause  ce  temps  d é p a s s e r a i t   largement   celui  du 



maximum  imposé  par  les  normes.  

On  a  essayé  de  t ou rne r   le  problème  en  ma in tenan t   en  permanence  un 

balayage  à  déb i t   r é d u i t   sur  des  a p p a r e i l s   é tanches   à  t i r a g e   f o r c é  

f o n c t i o n n a n t   sans  v e i l l e u s e   permanente  mais  on  se  heurte   à  un  a u t r e  

problème  qui  est   le  r isque  de  gel  de  l ' e a u   contenue  dans  le  c o r p s  
de  chauffe   lo r sque   la  t empéra ture   e x t é r i e u r e   descend  au-dessous   de  0°C. 

Que  ce  s o i t   par  conséquent   pour  des  a p p a r e i l s   du  type  à  v e i l l e u s e  

permanente  ou  des  a p p a r e i l s   f o n c t i o n n a n t   sans  v e i l l e u s e   permanente ,   l a  

n é c e s s i t é   d'un  p réba layage   du  c i r c u i t   de  combustion  avant  l ' a l l u -  

mage  du  b r û l e u r   p résen te   de  sé r ieux   i n c o n v é n i e n t s   comme  i n d i q u é  

p récédemment .  

L ' i n v e n t i o n   appor te   une  so lu t ion   e f f i c a c e   a  ce  problème  p u i s q u ' e l l e  

permet  j u s t e m e n t   d ' é v i t e r   ce t te   o p é r a t i o n   de  p r éba l ayage ,   par  l e  

f a i t   qu 'en  pér iode   de  non-allumage  du  b r û l e u r ,   l ' e n c e i n t e   é t a n c h e  

est  d i r e c t e m e n t   ouver te   à  l ' a i r   e x t é r i e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' a p p a -  

re i l   n ' e s t   plus  étanche  et  n ' e s t   par  conséquent   pas  soumis  aux  impé- 

r a t i f s   de  p réba layage   t a n d i s ,   que  dès  l ' a l l u m a g e   du  b rû l eu r ,   l ' é t a n -  

ché i t é   de  l a d i t e   ence in t e   est  r é t a b l i e .  

Suivant   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n c e i n t e   é tanche  est   munie  d'un  o r i f i c e  

d ' e n t r é e   d ' a i r   pouvant  ê t re   obturé  par  un  c l ape t   normalement  o u v e r t  

quand  l ' a p p a r e i l   ne  fonc t ionne   pas,  mais  qui  se  referme  a u t o m a t i -  

quement  dès  que  l ' a p p a r e i l   fonc t ionne   pour  r e p l a c e r   c e l u i - c i   dans  

les  c o n d i t i o n s   normales  de  fonc t ionnement   d'un  appa re i l   é t a n c h e .  

A  cet  e f f e t ,   selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e  d e   l ' i n v e n t i o n ,  

le  mouvement  de  fe rmeture   du  c l ape t   est  a s s e r v i   au  mouvement  de  l e -  

vée  de  la  membrane  d i f f é r e n t i e l l e   commandant  l ' a d m i s s i o n   de  gaz 

au  b r û l e u r ,   par  la  fe rmeture   d'un  con tac t   de  mise  sous  t ens ion   d ' u n  

mécanisme  é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  manoeuvre  dudi t   c l a p e t .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   complémentaire   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a s s e r -  

v i s sement   du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   à  la  mise  en  route   du  b r û -  

leur  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   dudi t   mécanisme  de  f e r m e t u r e  

du  c l a p e t .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  a  la  l e c t u r e   de  l a  d e s c r i p t i o n  

s u i v a n t e   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   qui  en  fera   r e s s o r t i r   l e s  



autres   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages .   , 

On  se  r é f è r e   au  dess in   annexé  qui  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe 

schématique  de  l ' a p p a r e i l .  

La  chambre  de  combustion  1  d isposée   au-dessus  des  rampes  de  b r û -  

leurs  et  renfermant   le  corps  de  chauffe  6  est  c o i f f é e   par  une  h o t -  

te  3  raccordée   à  l ' e x t é r i e u r   par  une  tubu lu re   4  d ' é v a c u a t i o n   des  

gaz  brûlés   e x t r a i t s   de  l ' a p p a r e i l   par  le  v e n t i l a t e u r   5.  La  chambre 

de  combustion  1  déborde  légèrement   les  b rû leurs   2,  pour  que  t o u s  

les  gaz  chauds  a t t e i g n e n t   le  corps  de  c h a u f f e .  

L'ensemble  chambre  de  c o m b u s t i o n - b r û l e u r   est  enveloppé  d'une  en -  

ce in te   étanche  7  r accordée   à  l ' e x t é r i e u r   par  le  condui t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  a i r   f r a i s   8  coaxial   au  tube  d ' é v a c u a t i o n   4.  Quand  l e  

v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   5  fonc t ionne   l ' a i r   f r a i s   admis  à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  l ' e n c e i n t e   é tanche  f a v o r i s e   la  combustion  au  b r û l e u r  

et  é t a b l i t   une  c i r c u l a t i o n   des  p rodui t s   de  combustion  de  bas  en 

haut  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  1  comme  indiqué  par  les  f l è c h e s .  

L 'admiss ion  de  gaz  au  b rû l eu r   2,  allumé  par  la  v e i l l e u s e   18,  e s t  

commandée  par  un  c l ape t   9  dont  le  mouvement  est  a sse rv i   à  c e l u i  

de  la  chambre  11  d'un  mécanisme  c l a s s i q u e   10  r é a g i s s a n t   au  p u i -  

sage  d ' e a u .  

L ' e n c e i n t e   étanche  7  est   munie  à  sa  base  d'un  o r i f i c e   d ' e n t r é e  

d ' a i r   15  pouvant  ê t r e   obturé   par  un  c lapet   p ivo t an t   16  r a p p e l é  

par  un  r e s s o r t   19. 

Une  t ige   12  s o l i d a i r e   du  mouvement  de  ce t te   membrane  11  agi t   s u r  

un  i n t e r r u p t e u r   13  de  mise  sous  t ens ion   d'un  é l e c t r o a i m a n t   14  d o n t  

le  noyau  mobile  manoeuvre  le  c lape t   p ivo tan t   16.  Un  con tac t eu r   17 

r é a g i t   au  mouvement  de  basculement  dudit   c l ape t   dans  le  sens  de 

la  mise  sous  t ens ion   du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   5. 

Quand  l ' a p p a r e i l   ne  fonc t ionne   pas,  sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t   19,  

le  c lape t   16  est  maintenu  en  p o s i t i o n   ouverte  comme  le  montre  l a  

r e p r é s e n t a t i o n   en  p o i n t i l l é   sur  le  dess in .   L ' a i r   f r a i s   p a r v i e n t  

dans  l ' e n c e i n t e   étanche  et  une  convect ion  n a t u r e l l e   s ' é t a b l i t  

qui  est  s u f f i s a n t e   pour  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  v e i l l e u s e  .  



Dès  qu ' i l   y  a  puisage  d ' eau ,   le  déplacement   de  la  membrane  11,  

en  même  temps  qu ' i l   commande  l ' o u v e r t u r e   du  c lape t   d ' a d m i s s i o n -  

gaz  9,  ferme  le  con tac t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   13  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  t ige   12.  Le  noyau  mobile  de  l ' é l e c t r o a i m a n t   14  mis  sous  

tens ion   agi t   sur  le  l e v i e r   de  manoeuvre  du  c l ape t   16  dans  le  s ens  

de  la  fe rmeture   de  ce  d e r n i e r .   P a r a l l è l e m e n t   il  ferme  l ' a u t r e  

contac t   17  de  mise  sous  t ens ion   du  v e n t i l a t e u r   5  qui  se  met  à 

t o u r n e r .   L ' a p p a r e i l   fonc t ionne   comme  un  appare i l   é t a n c h e ;  

le  dessin   le  r e p r é s e n t e   en  p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Dès  l ' a r r ê t   du  puisage  et  la  coupure  du  contac t   d ' a l i m e n t a t i o n   de 

l ' é l e c t r o a i m a n t   14,  le  c l ape t   16  se  rouvre  sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t  

19.  Ce  mouvement  d ' o u v e r t u r e   qui  e n t r a i n e   la  coupure  du  c o n t a c t  

17  provoque  l ' a r r ê t   du  v e n t i l a t e u r   avec  un  t rès   léger  r e t a r d   (dû 

à  son  i n e r t i e )   par  r appor t   à  l ' o u v e r t u r e   du  c lape t   16.  C 'es t   un 

avantage  complémentaire   i n t é r e s s a n t   car  cela  permet  une  é l i m i n a t i o n  

e f f i c a c e   complémentaire  des  d e r n i e r s   p rodu i t s   de  combustion  qu i  

p o u r r a i e n t   s u b s i s t e r   dans  l ' a p p a r e i l .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l imi te   pas  à  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e  

précédemment,  mais  en  englobe  t ou te s   les  v a r i a n t e s   notamment 

dans  la  d i s p o s i t i o n   de  l ' o r i f i c e ,   du  c l a p e t   o b t u r a t e u r   et  des  

con tac t s   é l e c t r i q u e s .  



1°/  Appareil   d ' u t i l i s a t i o n   domestique  du  gaz  du  type  étanche  à 

t i r a g e   forcé  comportant   un  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   en  amont 

du  condui t   d ' é v a c u a t i o n   des  gaz  brûlés   provenant  d 'une  cham- 

bre  de  combust ion,   et  d 'une  ence in te   étanche  enveloppant   c e t t e  

chambre  et  les  mécanismes  et  raccordée   à  l ' e x t é r i e u r   par  un 

condui t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  air   f r a i s   au  niveau  du  conduit   d ' é -  

vacua t ion   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' e n c e i n t e   étanche  e s t  

en  outre  mise  en  communication  d i r e c t e   avec  l ' a tmosphè re   du 

local  par  un  o r i f i c e   (15)  prévu  dans  la  paroi  de  l ' e n c e i n t e ,  

qui  est  obturé   par  un  c l ape t   (16)  normalement  ouvert   en  cas  d '  

a r r ê t   de  l ' a p p a r e i l ,   et  qui  se  referme  automatiquement  dès  

que  l ' a p p a r e i l   f o n c t i o n n e   pour  r e p l a c e r   c e l u i - c i   dans  l e s  

cond i t i ons   normales  de  fonc t ionnement   d'un  appare i l   é t a n c h e .  

'2° /   Appareil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
le  mouvement  de  f e rmeture   du  c lape t   (16)  est  asservi   au  mou- 

vement  de  levée  de  la  membrane  d i f f é r e n t i e l l e   (11)  comman- 

dant  l ' a d m i s s i o n   de  gaz  au  b rû l eu r ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

contact   (13)  de  mise  sous  t ens ion   d'un  mécanisme  é l e c t r o -  

magnétique  (14)  de  manoeuvre  dudit   c l a p e t .  

3°/  Appareil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l ' a s s e r v i s s e m e n t   du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (5)  à  l a  

mise  en  route   du  b rû leur   s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

mécanisme  de  f e rme tu re   du  c l ape t   ( 1 6 ) .  

4*1  Appareil  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l ' a s s e r v i s s e m e n t   du  v e n t i l a t e u r   (5)  est  assuré  par  un 

c o n t a c t e u r   (17)  manoeuvré  d i r ec t emen t   par  le  c lapet   (16)  ou 

par  un  organe  a ssoc ié   audi t   c l a p e t .  
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