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Bei  einer  Vorrichtung  zum  Kaltverformen  von  Metall- 
draht  mittels  wenigstens  einer  Gruppe  von  Verformungsroi- 
len  (15),  weiche  sternförmig  rund  um  die  Verformungsöff- 
nung  (3)  angeordnet  ist,  sind  rund  um  die  Achse  des  Metall- 
drahtes  Düsen  (7)  in  spitzem  Winkel  zur Achse  des  Metalldrah- 
tes  angeordnet,  weiche  eine  Schmiermittelemulsion  gegen 
die  Verformungsöffnung  (3)  spritzen.  Die  Düsen  (7)  sind  vor- 
zugsweise  vor  und  hinter  der  Verformungsöffnung  (3)  ange- 
ordnet  und  spritzen  von  beiden  Seiten  auf  die  Verformungs- 
öffnung.  Bei  Anordnung  von  zwei  Gruppen  (1,2)  von  Verfor- 
mungsrollen  sind  die  Verformungsrollen  der  beiden  Grup- 
pen  in  der Achsrichtung  gesehen,  gegeneinander versetzt,  so 
daß  die  Düsen  (7)  zwischen  den  Verformungsrollen  (15)  der 
näher  gelegnen  Gruppe  auf  die  Verformungsrollen  der  ent- 
farnter  liegenden  Gruppe  spritzen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  K a l t v e r f o r m e n  

von  M e t a l l d r a h t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   G r u p p e   von  r u n d   um 

e i n e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   f ü r   den  D r a h t   in   e i n e m   W e r k z e u g -  

h a l t e r   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   V e r f o r m u n g s r o l l e n .  

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   d i e n e n   d e r   H e r s t e l l u n g   g l a t t e r  

o d e r   g e r i p p t e r   D r ä h t e   und  h a b e n   im  V e r g l e i c h   zu  D r a h t z i e h -  

e i n r i c h t u n g e n   m i t   V e r f o r m u n g   des  D r a h t e s   in  de r   Z i e h d ü s e  

den  V o r t e i l   e i n e r   g e r i n g e r e n   A b n ü t z u n g   d e r   W e r k z e u g e .   B e i  

g r ö ß e r e n   V e r f o r m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   kommt  es  j e d o c h   z u  

S c h w i e r i g k e i t e n   mi t   d e r   K ü h l u n g   d e r   V e r f o r m u n g s r o l l e n .  

Aus  d e r   AT-PS  240  314  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  K a l t v e r -  

f o r m e n   von  M e t a l l d r a h t   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   V e r f o r m u n g s -  

r o l l e n   in  e i n e m   W e r k z e u g h a l t e r   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   und  m i t  

e i n e r   I n n e n k ü h l u n g   a u s g e s t a t t e t   s i n d .   Die  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

w e i s e n   B o h r u n g e n   f ü r   den  D u r c h f l u ß   e i n e s   K ü h l m i t t e l s   a u f ,  

d i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   in   den  R o l l e n a c h s e n   u n d  

im  W e r k z e u g h a l t e r   an  e i n e n   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   Auch  d i e s e   K ü h l u n g   h a t   s i c h   a l s   n i c h t   a u s r e i c h e n d   e r -  

w i e s e n ,   s e l b s t   wenn  f ü r   d i e   b e i   Z i e h d ü s e n   ü b l i c h e   S c h m i e r u n g  

g e s o r g t   w i r d .  

Die  S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   d e r   K ü h l u n g   s i n d   b e d i n g t   d u r c h   d i e  
au f   e n g e n   Raum  z u s a m m e n g e d r ä n g t e   B a u w e i s e   des   W e r k z e u g h a l t e r s  
m i t   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n ,   d i e   wegen   d e r   n o t w e n d i g   k l e i n e n  

A b m e s s u n g e n   d e r   l e t z t e r e n   u n v e r m e i d l i c h   i s t .  



Bei   V o r r i c h t u n g e n   ( v g l .   z .B .   AT-PS  309  3 6 6 ) ,   i n  

w e l c h e n   m e h r e r e   G r u p p e n   von  r u n d   um  d i e   V e r f o r m u n g s -  

ö f f n u n g   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   z . B .   je   d r e i   o d e r  

s e c h s   V e r f o r m u n g s r o l l e n   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   den  z u  

v e r f o r m e n d e n   D r a h t   e i n w i r k e n d   g e l a g e r t   s i n d ,   s i n d   d i e  

S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   d e r   K ü h l u n g   noch   v e r v i e l f a c h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   K ü h l u n g  

und  S c h m i e r u n g   b e i   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   zum  K a l t -  

v e r f o r m e n   von  M e t a l l d r a h t   zu  v e r b e s s e r n   und  d a m i t  

h ö h e r e   V e r f o r m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  am 

W e r k z e u g h a l t e r   e i n e   A n z a h l   von  Düsen   r u n d   um  d i e   A c h s e  

des   M e t a l l d r a h t e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   S p r i t z r i c h t u n g e n  

a u f   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   d e r   G r u p p e   von  V e r f o r m u n g s -  

r o l l e n   w e i s e n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n  

z u f ü h r b a r   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   w i r k s a m e   A u ß e n k ü h l u n g  

und  z u g l e i c h   S c h m i e r u n g   d e r   V e r f o r m u n g s r o l l e n   d i r e k t   i m  

B e r e i c h   d e r   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   e r r e i c h t .   D a d u r c h ,   d a ß  

d i e   D ü s e n   r u n d   um  d i e   A c h s e   des   M e t a l l d r a h t e s   a n g e o r d n e t  

und  a u f   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   g e r i c h t e t   s i n d ,   w i r d  

n i c h t   n u r   d i e   K ü h l u n g   und  S c h m i e r u n g   im  k r i t i s c h e n  

B e r e i c h   v e r b e s s e r t ,   s o n d e r n   es  w i r d ,   da  d i e   S c h m i e r m i t t e l -  

e m u l s i o n   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g ,  a u c h   den  D r a h t   s e l b s t  

t r i f f t ,   an  d i e s e n   a n h a f t e n d e r   W a l z z u n d e r   e n t f e r n t   u n d  

d a m i t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   des   v e r -  

f o r m t e n   D r a h t e s   e r r e i c h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   v o r z u g s w e i s e   v o r   und  h i n t e r  

j e d e r   G r u p p e   bzw.  je   zwei   G r u p p e n   von  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

D ü s e n   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   S p r i t z r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,  

d e r e n   S p r i t z r i c h t u n g e n   auf   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   o d e r  

- ö f f n u n g e n   w e i s e n .   Es  w i r d   auf   d i e s e   W e i s e   j e d e   V e r -  

f o r m u n g s r o l l e   von  zwei   S e i t e n   h e r   im  B e r e i c h   d e r   V e r -  

f o r m u n g s ö f f n u n g   b e a u f s c h l a g t ,   w o d u r c h   d i e   K ü h l u n g   n o c h  



w e i t e r   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  

i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  zwei   G r u p p e n   v o n  

V e r f o r m u n g s r o l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   in  A c h s -  

r i c h t u n g   des   D r a h t e s   g e s e h e n   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n   d e r  

e i n e n   Gruppe   g e g e n ü b e r   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   der   a n d e r e n  

G r u p p e   v e r s e t z t   s i n d ,   daß  an  den  v o n e i n a n d e r   a b g e w e n d e t e n  

S e i t e n   de r   b e i d e n   G r u p p e n   de r   V e r f o r m u n g s r o l l e n   D ü s e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   Düsen   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d i e   S t r a h l e n   de r   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   z w i s c h e n  

den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   der   n ä h e r   g e l e g e n e n   G r u p p e   h i n -  

d u r c h   auf   d i e   e n t f e r n t e r e   Gruppe   von  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

t r e f f e n .   Auf  d i e s e   Weise   kann  mi t   e i n e r   g e r i n g e r e n   A n -  

z a h l   von  Düsen   das  A u s l a n g e n   g e f u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i  

t r o t z d e m   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n   b e i d e r   G r u p p e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g e n   von  b e i d e n   S e i t e n   m i t  

d e r   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   b e a u f s c h l a g t   und  g e k ü h l t  

w e r d e n .   Es  k ö n n e n   h i e b e i   e i n z e l n e   Düsen   u n m i t t e l b a r  

auf   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

de r   n ä h e r   g e l e g e n e n   Gruppe   g e r i c h t e t   s e i n   o d e r   e s  

k ö n n e n   d i e   R a n d s t r a h l e n   de r   aus  den  Düsen   a u s t r e t e n d e n  

S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n   de r   e n t -  

f e r n t e r   g e l e g e n e n   Gruppe   t r e f f e n ,   so  daß  d i e   aus  d e n  

Düsen   a u s t r e t e n d e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   b e s s e r   a u s g e -  
n ü t z t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   Düsen  nur   w e n i g   g e n e i g t   zur   A c h s e  

des  M e t a l l d r a h t e s   a n g e o r d n e t .  H i e b e i   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

d i e   S p r i t z r i c h t u n g e n   der   Düsen   u n t e r   1 0   b i s   250  g e g e n  
d i e   Achse   des  M e t a l l d r a h t e s   g e n e i g t .   Durch   d i e s e   g e r i n g e  

N e i g u n g   d e r   S p r i t z r i c h t u n g e n   zur   A c h s e   des  D r a h t e s   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   m ö g l i c h s t   in  d i e  

V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   h i n e i n g e l a n g t .   D i e s e   g e r i n g e   N e i g u n g  

i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   von  V o r t e i l ,   b e i  



w e l c h e r   d i e   S t r a h l e n   d e r   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   o d e r  

T e i l e   d i e s e r   S t r a h l e n   z w i s c h e n   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

de r   n ä h e r   g e l e g e n e n   G r u p p e   h i n d u r c h   auf   d i e   V e r f o r m u n g s -  

r o l l e n   d e r   e n t f e r n t e r   g e l e g e n e n   G r u p p e   t r e f f e n ,   da  b e i  

e i n e r   s o l c h e n   g e r i n g e n   N e i g u n g   d e r   Achse   des  M e t a l l -  

d r a h t e s   d i e   S t r a h l e n   o d e r   T e i l e   d e r   S t r a h l e n   noch   i m  

B e r e i c h   de r   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   au f   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n  

d e r   e n t f e r n t e r   g e l e g e n e n   G r u p p e   a u f t r e f f e n .  

Die  Düsen   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   in  a x i a l e n   D e c k e l n   des   W e r k -  

z e u g h a l t e r s   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Um  den  V e r l u s t   von  am  v e r f o r m t e n   D r a h t   a n h a f t e n d e r  

S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   v o r t e i l h a f t ,  

d i e   A c h s e   des   M e t a l l d r a h t e s   a n s c h l i e ß e n d   an  den  A u s t r i t t  

d e s s e l b e n   aus  den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   m i t   g e g e n   d i e   L a u f -  

r i c h t u n g   des  M e t a l l d r a h t e s   a n g e o r d n e t e n   D r u c k l u f t d ü s e n   z u  

u m g e b e n .  

U n t e r h a l b   des  W e r k z e u g h a l t e r s   m i t   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n  
kann   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   f ü r   d i e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n  

a n g e o r d n e t   s e i n .   Von  d o r t   k a n n   d i e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n  

n a c h   e i n e r   S i e b u n g   und  F i l t e r u n g   w i e d e r u m   zu  den  D ü s e n  '  

im  I n n e r e n   des  W e r k z e u g h a l t e r s   g e p u m p t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,  
in  d e r e n   e i n z i g e r   F i g u r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  

zum  K a l t v e r f o r m e n   von  M e t a l l d r a h t   s c h e m a t i s c h   in  S e i t e n -  

a n s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   zwei   G r u p p e n   1,  2  von  je   r u n d   um 
e i n e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   3  f ü r   den  D r a h t   4  s t e r n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e n   V e r f o r m u n g s r o l l e n   15  a u f .   J e d e   G r u p p e   1,  2 

b e s t e h t   aus  d r e i   V e r f o r m u n g s r o l l e n   15,  d i e   in  W i n k e l n   v o n  
je  1200  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   in  d e r   Z e i c h n u n g  
zwecks   b e s s e r e r   ü b e r s i c h t l i c h k e i t   nur   je  zwei   V e r f o r m u n g s -  



r o l l e n   e i n g e z e i c h n e t   s i n d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   e i n e  

R o l l e n g r u p p e   auch   mehr   a l s   d r e i ,   z . B .   s e c h s   V e r f o r m u n g s -  

r o l l e n   15  u m f a s s e n .   Die  V e r f o r m u n g s r o l l e n   b e i d e r   G r u p p e n  

1,  2  s i n d   au f   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r n d e   W e i s e   r a d i a l  

e i n s t e l l b a r   in  e i n e m   m i t   5  b e z e i c h n e t e n   W e r k z e u g h a l t e r  

g e l a g e r t .  

In  a x i a l e n   D e c k e l n   6  des   W e r k z e u g h a l t e r s   5  s i n d   m i t   7 

b e z e i c h n e t e   Düsen   r u n d   um  d i e   Achse   des   M e t a l l d r a h t e s   4 

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   R i n g k a m m e r   8  und  e i n e  

B o h r u n g   9  im  D e c k e l   6  an  e i n e   b e i   10  a n g e d e u t e t e   S c h m i e r -  

m i t t e l e m u l s i o n - Z u f u h r l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  S p r i t z -  

r i c h t u n g e n   d e r   Düsen   7  s i n d   auf   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   3 

d e r   G r u p p e   1  bzw.  2  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n   h i n   a u s g e r i c h t e t .  

Die  aus  den  in   d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s   a n g e o r d n e t e n . D ü s e n   7 

a u s t r e t e n d e n   S t r a h l e n   d e r   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   k ö n n e n   z u  

e i n e m   g r o ß e n   T e i l   u n g e h i n d e r t   z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n  

V e r f o r m u n g s r o l l e n   15  d e r   R o l l e n g r u p p e   1  h i n d u r c h   a u f   d i e  

n ä c h s t e   G r u p p e   2  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n  1 5  g e l a n g e n ,   d i e  

g e g e n ü b e r   de r   R o l l e n g r u p p e   1  d r e h v e r s e t z t  s i n d .   A n a l o g e s  

g i l t   f ü r   d i e   aus  den  in  d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t s   a n g e o r d n e t e n  

Düsen   7  a u s t r e t e n d e n   S t r a h l e n   von  S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n  

b e z ü g l i c h   d e r   R o l l e n g r u p p e n   2  und  1 .  

Wie  d i e   Z e i c h n u n g   z e i g t ,   s i n d   d i e   v o r   und  d i e   h i n t e r   d e n  

b e i d e n   G r u p p e n   1,  2  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n   15  b e f i n d l i c h e n  

Düsen   7  j e w e i l s   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   S p r i t z r i c h t u n g   a n g e -  

o r d n e t ,   wobe i   a l l e   Düsen   7  zu r   A c h s e   des  M e t a l l d r a h t e s   4 

nu r   w e n i g   g e n e i g t   s i n d .  

Der  W e r k z e u g h a l t e r   5  m i t   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   i s t   v o n  

e i n e m   G e h ä u s e   11  mi t   b e i d e r s e i t i g e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

f ü r   den  M e t a l l d r a h t   u m g e b e n .   U n t e r h a l b   des   W e r k z e u g h a l t e r s  

5  i s t   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   12  f ü r   d i e   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n  

a n g e o r d n e t ,   aus  w e l c h e m   d i e   E m u l s i o n   n a c h   S i e b u n g   u n d  

F i l t e r u n g   w i e d e r u m   zur   Z u f u h r l e i t u n g   10  g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .  



Knapp  a u ß e r h a l b   des   G e h ä u s e s   11,  a n s c h l i e ß e n d   an  d e n  

A u s t r i t t   des   M e t a l l d r a h t e s   4  aus  den  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

( v g l .   d i e   m i t   dem  P f e i l   b e z e i c h n e t e   D u r c h l a u f r i c h t u n g  

des   D r a h t e s   4)  i s t   d i e   A c h s e   des   M e t a l l d r a h t e s   4  v o n  

g e g e n   d i e   L a u f r i c h t u n g   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t e n   D r u c k l u f t -  

d ü s e n   13  mi t   e i n e r   b e i   14  a n g e d e u t e t e n   Z u f ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   D r u c k l u f t   u m g e b e n .   Die  D r u c k l u f t   h ä l t   d i e  

S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   11  z u r ü c k .  

Die  V e r f o r m u n g s r o l l e n   15  d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   a n t r i e b s l o s .   Der  D r a h t   4  w i r d  

d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   3  m i t t e l s   e i n e r   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z i e h m a s c h i n e   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   h i n d u r c h g e z o g e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a b e r  

auch   m ö g l i c h ,   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n   m i t   e i n e m   A n t r i e b  

a u s z u s t a t t e n ,   in   w e l c h e m   F a l l   dann   d i e   Z i e h m a s c h i n e   e n t -  

f a l l e n   k a n n .  

Die  V e r f o r m u n g s r o l l e n   15  k ö n n e n   in   b e k a n n t e r   We i se   z u m  

B e a r b e i t e n   von  g l a t t e m   D r a h t ,   o d e r   m i t   R i l l e n   zum  E i n -  

w a l z e n   e i n e s   P r o f i l s   in   den  D r a h t   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  K a l t v e r f o r m e n   von  M e t a l l d r a h t   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   G r u p p e   von  r u n d   um  e i n e   V e r f o r m u n g s -  

ö f f n u n g   f ü r   den  D r a h t   in  e i n e m   W e r k z e u g h a l t e r   s t e r n -  

f ö r m i g   g e l a g e r t e n   V e r f o r m u n g s r o l l e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  W e r k z e u g h a l t e r   (5)  e i n e   A n z a h l   von  Düsen   ( 7 )  

r u n d   um  d i e   Achse   des   M e t a l l d r a h t e s   (4)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r e n   S p r i t z r i c h t u n g e n   auf   d i e   V e r f o r m u n g s -  

ö f f n u n g   (3)  d e r   G r u p p e   (1  bzw.  2)  von  V e r f o r m u n g s -  

r o l l e n   (15)  w e i s e n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   S c h m i e r m i t t e l -  

e m u l s i o n   z u f ü h r b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v o r   und  h i n t e r   j e d e r   G r u p p e   b z w .  j e   zwei   G r u p p e n  

(1,  2)  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n   Düsen  (7)  m i t   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   S p r i t z r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   S p r i t z -  

r i c h t u n g e n   auf   d i e   V e r f o r m u n g s ö f f n u n g   o d e r   - ö f f n u n g e n  

(3)  w e i s e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei   G r u p p e n   (1  und  2)  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n   ( 1 5 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   in  A c h s r i c h t u n g   des  D r a h t e s   (4 )  

g e s e h e n   d i e   V e r f o r m u n g s r o l l e n   (15)  de r   e i n e n   G r u p p e  

(1  o d e r   2)  g e g e n ü b e r   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   (15)  d e r  

a n d e r e n   G r u p p e   (2  o d e r   1)  v e r s e t z t   s i n d ,  

daß  an  den  v o n e i n a n d e r   a b g e w e n d e t e n   S e i t e n   de r   b e i d e n  

G r u p p e n   (1  und  2)  d e r   V e r f o r m u n g s r o l l e n   (15)  Düsen   (7 )  

v o r g e s e h e n   s i n d   u n d  

daß  d i e   Düsen  (7)  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   S t r a h l e n  

d e r   S c h m i e r m i t t e l e m u l s i o n   z w i s c h e n   den  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

(15)  d e r   n ä h e r   g e l e g e n e n   Gruppe   (1  o d e r   2)  h i n d u r c h   a u f  

d i e   e n t f e r n t e r e   G r u p p e   (2  o d e r   1)  von  V e r f o r m u n g s r o l l e n  

(15)  t r e f f e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Düsen   (7)  n u r   w e n i g   g e n e i g t   zu r   A c h s e  

des   M e t a l l d r a h t e s   (4)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   - 1 b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p r i t z r i c h t u n g e n   d e r   Düsen   (7)  u n t e r  

10°  b i s   250  g e g e n   d i e   A c h s e   des   M e t a l l d r a h t e s   ( 4 )  

g e n e i g t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Düsen   (7)  in   a x i a l e n   D e c k e l n   (6)  des   W e r k -  

z e u g h a l t e r s   (5)  v e r s e n k t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a n s c h l i e ß e n d   an  den  A u s t r i t t   de s   M e t a l l d r a h t e s  

(4)  aus  den  V e r f o r m u n g s r o l l e n   d i e   A c h s e   des   M e t a l l -  

d r a h t e s   (4)  von  g e g e n   d i e   L a u f r i c h t u n g   d e s s e l b e n   a n -  

g e o r d n e t e n   D r u c k l u f t d ü s e n   (13)  u m g e b e n   i s t .  
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