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@ Vorrichtung zur Einstellung des Einspritzzeitpunktes bei Einspritz-Brennkraftmaschinen.

@ Die Vorrichtung zur Verstellung des Einspritzzeitpunktes
beim Start ist bereits vor dem Start durch eine willkiirlich
betatigbare Einrichtung in ihre flir den Start erforderliche
Position bringbar und es wird bereits wéhrend des Startvor-
ganges eine Vorverlegung des Einspritzzeitpunktes gegeni-
ber dem bei Leerlaufdrehzahl eingesteliten Einspritzzeitpunkt
vorgegeben. Die Verstellung des Einspritzzeitpunktes beim
Start wird durch eine Blockiereinrichtung aufrecht erhalten,
welche nach dem Anlaufen des Motors durch eine Betriebs-
groRe entriegelt wird. Diese BetriebsgroRe kann beispiels-
weise durch den sich nach dem Anlaufen aufbauenden
Motordldruck oder die Drehzahl gegeben sein, welche nach
Erreichen eines Mindestwertes fiir den Motordldruck bzw.
die Drehzahl die Verstelleinrichtung fir den Einspritzzeit-
punkt beim Start wieder aulRer Wirkung bringt.
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Vorrichtung zur Einstellung des Einspritzzeitpunktes bei

Einspritz-Brennkraftmaschinen.

Einspritz-Brennkraftmaschinen weisen iUblicherweise einen so-
genannten Spritzversteller auf, welcher in Abhingigkeit wvon
der Drehzahl automatisch den Einspritzzeitpunkt verstellt.
Die iiblichen mechanischen oder hydraulischen Spritzversteller
haben vom Prinzip her nur die Moglichkeit mit steigender Drehb-
zahl den Forderbeginn der Kraftstoffdrderpumpe ausschlieBlich
in einer Richtung, vorwiegend im Sinne einer Vorverlegung zu
verstellen. Daraus ergibt sich somit, daB bei diesen iiblichen
Spritzverstellern die Einspritzung beim Start der Maschine
erst spdt beginnt und erst im Laufe des Betriebes mit
steigender Drehzahl verstellt wird. Dies ist nun aber insbe-
sondere fir den Kaltstart ungiinstig.. Der Zindverzug des ein-
gespritzten Kraftstoffes ist bei kaltem Motor besonders lang,
daher widre eine frithere Einspritzung zur Starterleichterung
wiinschenswert. Um den Verhd@ltnissen beim Kaltstart besser
Rechnung zu tragen, wurde bereits vorgeschlagen, den von der
Kraftstofforderpumpe aufgebauten Druck solange relativ zu er-
hohen, als die Betriebstemperatur des Motors noch nicht er-
reicht ist, und mit diesem Druck eine Einrichtung zur Ver-
stellung des Einspritzzeitpunktes zu beaufschlagen. Auf

diese Weise wird in der Warmlaufphase eine Verstellung des
Einspritzzeitpunktes verwirklicht, jedoch ist mit einer
solchen Ausbildung der Nachteil verbunden, daB die fiir den
Kaltstart erforderliche Spritzverstellung erst nach dem Start

eingestellt wird, da erst nach dem Start ein Druck von der
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Kraftstoffdrderpumpe aufgebaut wird. -

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Vorrichtung zur Ein-
stellung des Einspritzzeitpunktes beim Start, insbesondere
beim Kaltstart, von Einspritz-Brennkraftmaschinen, welche

mit einer Vorrichtung zur automatischen Verstellung des Ein-
spritzzeitpunktes im Betrieb (Spritzversteller) ausgestattet
sind, welche in Abhangigkeit von einer im Betrieb auftretenden
BetriebsgroRe, beispielsweise von der Drehzahl, gesteuert ist,
mit einer zus&tzlichen Einrichtung zur Vorverlegung des Ein-
spritzzeitpunktes gegeniiber dem bei Leerlaufdrehzahl einge-
stellten Einspritzzeitpunkt wdhrend des Warmlaufens, zu
schaffen, bei welcher die korrekte Einstellung des Spritz-
zeitpunktes bereits vor dem Start einstellbar ist und bereits
im Augenblick des Kaltstartes eine optimale rauchfreie Ver-
brennung ermbglicht wird. Zur LoOsung dieser Aufgabe besteht
die Erfindung im wesentlichen darin, daB die zusdtzliche Ein-
richtung zur Verstellung des Einspritzzeitpunktes beim Start
willklirlich betdtigbar ist, wobei deren Betdtigung bei-
spielsweise mit der Betdtigungseinrichtung fiir den Start-
schalter gekuppelt ist, und daB eine Blockiereinrichtung,
welche die willkiirlich betdtigbare Einrichtung zur Vorvef~
legung des Einspritzzeitpunktes in ihrer Wirklage blockiert,
sowie eine durch eine beim Betrieb der Brennkraftmaschine auf-
tretende Betriebsgrofe, beispielsweise den Motor&ldruck, ge-
steuerte Ausschalteinrichtung fiir die Blockiereinrichtung vor-
gesehen ist. Der Einspritzzeitpunkt kann somit bereits zum
Zeitpunkt des Startes vorverlegt werden und die die Vorver-
legung bewirkende Einrichtung bleibt w&hrend des Startes
blockiert. Dadurch, daf diese Blockierung durch die Einwirkung
einer Betriebsgrdfe, welche, sobald der Motor zu laufen be-
ginnt, sich auswirkt, aufgehoben wird, wird vermieden, daf

der Motor mit einer falschen Einstellung des Einspritzzeit-
punktes betrieben und dadurch geschddigt wird. Sobald der
Motor zu laufen beginnt, steigt der Motordldruck auf die fir

den Betrieb des Motors erforderliche Hohe und es kann daher
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dieser Motordldruck fiir die Ausschaltung der Blockieruﬁg
nutzbar gemacht werden. Es kann aber auch naturgemif eine
andere Betriebsgrofe, wie beispielsweise die Drehzahl, fiir
diesen Zweck nutzbar gemacht werden, in der Weise, dak bei
Uberschreitung oder bei Erreichung einer gewissen Drehzahl-
grenze, beispielsweise bei Erreichung der Leerlaufdrehzahl,

die Blockierung ausgeschaltet wird.

Zweckméhig ist die willkiirliche Vorverlegung des Einspritz-
zeitpunktes durch Anschlag begrenzt, so daR durch diesen An-
schlag das Erreichen dieses Optimums flir den Einspritzzeit-

punkt beim Start gewdhrleistet werden kann.

GemdBk einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung kann
beispielsweise die willkiirlich bet&@tigbare Einrichtung zur
Vorverlegung des Einspritzzeitpunktes von einem in den Uber-
tragungsmechanismus des Spritzverstellers eingreifenden will-
kiirlich entgegen der Wirkung einer Federung betdtigbaren Ge-
stdngeteil gebildet sein, wobel die Blockiereinrichtung von
einem beweglichen Anschlag gebildet ist, der unter der Wir-
kung einer Federung in eine diesen Gestd@ngeteil hinter-
greifende und in der Wirklage blockierende Stellung bringbar
ist. Dieser Anschlag kann gemiB der Erfindung von einem
Kolben gesteuert sein, der entgegen der den Anschlag in die
den Gestdngetelil hintergreifende Stellung bringenden
Federung durch den Druck des Motor©6ls beaufschlagbar ist.
Durch die Federung wird der Anschlag in die blockierende
Stellung gebracht und sobald sich der Motorodldruck beim Lauf
des Motors aufgebaut hat, wird auf diese Weise der Anschlag
wieder auBer Wirkung gesetzt. Bei einer konstruktiv ein-
fachen Ausfiihrungsform bildet hiebei die Kolbenstange des

durch den Motordldruck beaufschlagten Kolbens den Anschlag.

Eine Ausfiihrungsform eines automatischen Spritzverstellers,
bei welcher der Spritzversteller durch eine in Abhiangigkeit

von einer Betriebsgrofe des Motors verstellbare Steuerkurve
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betdtigt wird und in die Kraftibertragung von der Steuerkurve zu

den den Einspritzzeitpunkt verstellenden Verstellgliedern

ein Servokolben eingeschaltet ist, der durch einen beim Be-
trieb des Motors auftretenden Oldruck, insbesondere durch

den Druck des Motordls beaufschlagt ist, bietet den Vorteil,
daB die auf den Spritzversteller wirkenden Krafte wesentlich
verstdrkt werden und daher, wenn beispielsweise die Spritz-
verstellung von der Motordrehzahl abgeleitet wird, das Dreh-
zahlmeBwerk nur wenig belastet wird. Eine solche Ausfiihrung
hat aber wieder fiir die Einstéllung des Einspritzzeitpunktes
beim Start den Nachteil, daB- bei stillstehendem Motor der 0l1-
druck fir den Servokolben fehlt und daher der Spritzver-
steller stets 1in seiner Ausgangslage bleibt. Bei einer
solchen Ausfithrungsform ist gemdB einer vorteilhaften Aus-
fiihrungsform der Erfindung die Anordnung so getroffen, daf in
die Leitung von der Olpumpe zum Servokolben ein in Richtung
zur Olpumpe schlieBendes Riickschlagventil eingeschaltet ist
und dak an die Olleitung zwischen Riickschlagventil und
Servokolben eine Druckquelle angeschaltet ist, welche durch
die willkiirlich betdtigbare Einrichtung zur Vorverlegung des
Einspritzzeitpunktes auf den Servokolben zur Wirkung gebracht
wird. Das in die Olleitung eingeschaltete Rﬁckschlagventi}
schlieBt, sobald der Motoroldruck od.dgl. beim Stillstand

des Motors abfdllt, den Raum, an welchen die Druckgquelle an-
geschaltet ist, ab, so daB ein Riickstrdmen in die Olleitung
vermieden wird und sich die Druckgquelle voll auf den Servo-
kolben auswirkt. Auf diese Weise wird bereits beim Startvor-
gang ein Oldruck erreicht, welcher die Wirkung des Servo-
kolbens ermoglicht. Hiebei kann die Druckdguelle von einem
durch den Motordldruck od.dgl. aufgeladenen Druckspeicher ge-
bildet sein, der mit dem Raum zwischen Riickschlagventil und
Servokolben iiber ein zum Druckspeicher hin 6ffnendes zweites
Riickschlagventil verbunden ist, wobei die willkiirlich be-
tdatigbare Einrichtung zur Vorverlegung des Einspritzzeit-
punktes von einem in die Leitung vom Druckspeicher zum Servo-

kolben eingeschalteten Absperrventil, vorzugsweise einem
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elektromagnetisch gesteuerten Ventil, gebildet ist, welches
willkiirlich vorzugsweise durch die Einschaltung des Start-
schalters Offenbar ist. Uber dieses zweite Riickschlagventil
ﬁird der Druckspeicher wdhrend des Motorbetriebes aufgeladen
und das in die Leitung vom Druckspeicher zum Servokolben ein-
geschaltete Absperrventil verbindet beim Starten den Druck-

speicher mit dem Arbeitsraum des Servokolbens.

Es kann aber auch gemdf der Erfindung die Druckgquelle wvon
einer elektrisch angetriebenen Olpumpe gebildet sein, so daf
der fir den Servokolben erforderliche Oldruck durch diese

beim Starten betdtigte Pumpe aufgebaut wird.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungs-

beispielen schematisch erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform mit Servokolben. Fig. 2
bis 5 zeigen eine andere Ausfilhrungsform, wobei die Fig. 2
und 3 die Stellung wdhrend des Motorbetriebes und Fig. 4
und 5 die Stellung beim Start zeigen. Fig. 6 zeigt ein Dia-
gramm. Hiebei gzeigen Fig. 2 und 4 das Gestd@nge, betrachtet
in Richtung der Pfeile A gemdR Fig. 3 und 5, wdhrend die
Fig. 3 und 5 das Gestdnge, in Richtung der Pfeile B be-
trachtet, gemdf Fig. 2 und 4 zeigen.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 stellt 1 das Olreservoir
fliir das Motordl, 2 die Motordlpumpe und 3 die Oldruckleitung
fiir den Motor dar. 4 ist eine vom DrehzahlmefBwerk verdreh-
bare Steuerkurve, welche auf einen Rollenstdssel 5 wirkt, der
einen Kolben 6 betdtigt. 7 ist der Servokolben, an welchen
bei 8 das Gestidnge des Spritzverstellers angeschlossen ist.
Der Raum 9 im Arbeitszylinder 11 unter dem Servokolben 7 ist
durch den Motordéldruck aus der Leitung 3 beaufschlagt. Durch
einé Feder 10 wird der Servokolben 7 nach unten gedriickt. Der
Kolben 6, welcher von der Kurvenscheibe 4 gesteuert ist, ver-

bindet nur iber Steuerausnehmungen 12 in der bei Servo-
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elementen liblichen Weise die Arbeitsrdume 9 und 13 wechsel-

weise mit der Druckleitung 3, so daR der Servokolben 7 der

Bewegung des Steuerkolbens 6 folgt.

Wenn kein Oldruck in der Leitung 14 vorhanden ist, steht so-
mit der Servokolben 7 in seiner tiefsten Lage und kann der

Bewegung der Kurvenscheibe 4 nicht folgen.

Zwischen der Druckleitung 3 und der Leitung 14 ist nun ein in
Richtung zur Druckleitung 3 schliefendes Riickschlagventil 15
eingeschaltet. An die Leitung 14 ist ein durch eine Feder 16
belasteter und durch eine Membrane 17 abgeschlossener Druck-
speicher 18 iber ein in Richtung zum Druckspeicher 18
O6ffnendes Riickschlagventil 19 angeschlossen, Wdhrend des
Motorbetriebes wird somit der Druckspeicher 18 aufgeladen,
Sobald der Motor abgestellt wird und der Motordldruck auf Null
absinkt, schlieft sich das Riickschlagventil 15 sowie auch das
Riickschlagventil 19. In eine vom Druckspeicher 18 ausgehende
Leitung 20 ist ein diese Leitung absperrendes Magnetventil 21
eingeschaltet. Mit 22 ist der Startschalter bezeichnet, der
die Batterie 23 einerseits mit dem an die Leitung 24 ange-
schlossenen Starter und andererseits auch iiber eine Leitung
25 mit dem Magnetventil 21 verbindet, Beim Starten wird somit
das Magnetventil 21 getffnet, das im Druckspeicher 18 ge-
speicherte Ol wird durch die Feder 16 iiber die Leitung 20 in
die Leitung 14 gedriickt, welche durch das Riickschlagventil 15
abgeschlossen ist, so daR der Druck aus dem Druckspeicher 17
auf den Servokolben 7 wirksam gemacht wird und dieser Servo-
kolben in gleicher Weise wie beim Betrieb des Motors mit dem
Steuerkolben 6 gekuppelt wird und der Kurvenscheibe 4 folgen
kann. Das Diagramm nach Fig. 6 zeigt den Verlauf des Ein-

spritzzeitpunktes.

Im Diagramm nach Fig. 6 zeigt die Kurve 26 den Verlauf des
Einspritzzeitpunktes. Auf der Ordinate sind die Winkel der

Kurbelwelle vor dem oberen Totpunkt in Grad eingetragen, bei
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welchen der Spritzbeginn stattfindet. Auf der Abszisse ist die
Motordrehzahl aufgetragen._Die Motordrehzahl verdndert sich
im Betrieb zwischen nmin‘und nmax . Start entspricht der
Drehzahl beim Start und durch die Form der Kurvenscheibe 4
wird der Kurbelwellenwinkel vor dem oberen Totpunkt des
Motoréylinders; bei welchem die Einspritzung beim Start be-

ginnt, vergroBert. Dies zeigt der Kurventeil 26a im Diagramm.

Fig. 2 bis 5 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem der
Eingriff in das Gest8nge des Spritzverstellers wdhrend des
Startes mechanisch erfolgt. In Fig. 2 und 3 ist die Stellung

wdhrend des Betriebes dargestellt.

27 ist das durch eine BetriebsgroRe, beispielsweise durch die
Drehzahl, bewegte Gestdnge, welches an einem um einen Dreh-
punkt 28 schwenkbaren Hebel 29 bei 30 angelenkt ist. Bei
einer Bewegung in Richtung des Pfeiles 31 des Gestdnges 27
wird der Einspritzzeitpunkt in Richtung friiher verstellt.

Um den gleichen Drehpunkt 28 ist ein Hebel 32 schwenkbar ge-
lagert, an dessen Ende 33 ein Bowdenzug 34 angreift. Durch
Angriff an diesen Bowdenzug, dessen Handhabe mit 35 bezeich-
net ist, kann der Hebel 32 entgegen der Kraft einer Feder 36,
in Fig. 3 gesehen, nach links verschwenkt werden. Im Hebel 32
ist eine Stellschraube 38 angeordnet. 39 ist ein Stift, der
mit einem in einem Zylinder 40 gefiihrten Kolben 41 verbunden
ist, der durch eine Feder 42 belastet ist. Wdhrend des Be-
triebes wirkt im Raum 43 des Zylinders 40 iiber eine Leitung
44 der Motordldruck. Wdhrend des Betriebes ist somit der

Kolben 41 mit dem Stift 39, in Fig. 2 gesehen, nach links ver-

30 schoben und ragt nicht in den Weg der Stellschraube 38, so dab

der Hebel 32, in Fig. 3 gesehen, unter der Wirkung der Feder
36 nach rechts verschwenkt ist.

Beim Start ist im Raum 43 kein Oldruck vorhanden. Die Feder

35 42 driickt daher den Kolben 41 mit dem Stift 39, in Fig. 2 ge-

sehen, nach recht, so daR dieser Stift 39 an der Stell-



-

o
(9]

1§21

(1]

0011613

schraube 38 anliegt.

Seim Start (siehe Fig. 4 und 5) wird nun mittels des Bowden-
zuges 34 der Hebel %2 entgegen der Kraft der Feder 36 nach
links geschwenkt (siehe Stellung in Fig. 5). Der Stift 39
wird nun durch die Wirkung der Feder 42, in Fig. 4 géSehen.
nach rechts gedriickt, hintergreift die Stellschraube 38 und
25 wird dadurch der Hebel 29, wie in Fig. 5 dargestellt,

nach links in die Stellung "Voreinspritzung" gedriickt, wobei

» in dieser Stellung der Stift 39 den Hebel 32 in Startstellung

blockiert. Sobald aber der Motor zu laufen beginnt und die
Leerlaufdrehzahl erreicht, wird durch den sich aufbauenden
Motordldruck im Raum 43 der Kolben 44 mit dem Stift 39, in
Fig. 4 gesehen, nach links verschoben und gelangt wieder in
die Stellung nach Fig. 2, in welcher er die Stellschraube 38
freigibt. Der durch den Bowdenzug 34 bet&tigte Hebel 32 wird
nun wieder durch die Kraft der Feder 36 nach rechts in die in
Fig. 3 dargestellte Stellung gedriickt, so daR das Gestidnge 27

mit dem Hebel 29 sich wieder frei bewegen kann.

Die Startstellung ist durch einen Anschlag 45, welcher mit
der Stellschraube 38 zusammenwirkt, begrenzt und durch die
Einstellung der Stellschraube 38 kann das Ausmal der Vorein-

spritzung beim Start beliebig eingestellt werden.

Die Verstellung des Einspritzzeitpunktes kann in beliebiger
Weise erfolgen. Bei dem Ausfﬁhrungsbeispiel nach Fig. 2 bis 5
ist ein Einspritzelement 46 dargestellt, welches eine Bauein-
heit von Diise und Einspritzpumpe darstellt. Die Betdtigung des
Einspritzkolbens erfolgt iiber einen bei 47 schwenkbar ge-
lagerten Kipphebel 48, welcher an einem Ende eine Rolle 49
aufweist, die mit dem Einspritznocken 50 zusammenwirkt. Das
andere Ende 51 wirkt iiber eine Stelze 52 auf einen den Ein-
spritzkolben betdtigenden St&ssel 53. Wenn der Hebel 29, in
Fig. 3 und 5 gesehen, nach links verschwenkt wird, wird der

Schwenkpunkt 47 des Kipphebels 48 nach links im Sinne einer
Voreinspritzung verlagert.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zur Einstellung des Einspritzzeitpunktes beim
Start, insbesondere beim Kaltstart, von Einspritz-Brenn-
kraftmaschinen, welche mit einer Vorrichtung zur‘auto—
matischen Verstellung des Einspritzzeitpunktes im Betrieb
(Spritzversteller) ausgestattet sind, welche in Abhidngig-
keit von einer im Betrieb auftretenden BetriebsgroRe,
beispielsweise von der Drehzahl, gesteuert ist, mit einer
zusdtzlichen Einrichtung zur Vorverlegung des Einspritz-
Zeitpunktes gegeniiber dem bei Leerlaufdrehzahl einge-
stellten Einspritzzeitpunkt wdhrend des Warmlaufens,
dadurch gekennzeichnet,

daf die zusdtzliche Einrichtung zur Verstellung des Ein-
spritzzeitpunktes beim Start willkiirlich bet&dtigbar ist,
wobei deren Betd@tigung beispielsweise mit der Bet8&tigungs-
einrichtung fiir den Startschalter (22) gekuppelt ist, und
daBR eine Blockiereinrichtung (21, 39), welche die will-
kiirlich betdtigbare Einrichtung zur Vorverlegung des Ein-
spritzzeitpunktes in ihrer Wirklage blockiert, sowie eine
durch eine beim Betrieb der Brennkraftmaschine auftretende
Betriebsgrofe, beispielsweise den Motordldruck, gesteuerte
Ausschalteinrichtung (15, 40) filir die Blockiereinrichtung

(21, 39) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die willkiirliche Vorverlegung des Einspritzzeitpunktes
durch Anschlag (45) begrenzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf die willkiirlich betdtigbare Einrichtung (35) zur Vor-

verlegung des Einspritzzeitpunktes von einem in den Uber-

tragungsmechanismus (27) des Spritzverstellers eingreifenden

willkiirlich entgegen der Wirkung einer Federung (36) be-
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tdtigbaren Gestdngeteil (34) gebildet ist und die Blockier-
einrichtung von einem beweglichen Anschlag (39) gebildet
ist, der unter der Wirkung einer Federung (42) in eine
diesen Gésténgeteil (32) hintergreifende und in der Wirk-

lage blockierende Stellung bringbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

daduréh gekennzeichnet,

dag dér Anschlag (39) von einem Kalben (42) gesteuert ist,
der entgegen der den Anschlag (39) in die den Gestidngeteil
(32) hintergreifenden Stellung bringenden Federung durch

den Druck des Motorols beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, .

daf die Kolbenstange (39) des durch den Motordldruck be-
aufschlagten Kolbens (41) den Anschlag bildet.

Vorrichtung nach einem der Ahsprﬁche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, ,
daBk bei einer Anordnung, bei welcher der Spritzversteller
die Schwenkachse eines doppelarmigen Kipphebels (48) ver-
stellt, dessen einer Arm durch den Einspritznocken (50)
verstellt wird und dessen anderer Arm auf den Einspritz-
pumpenkolben (Stelze 52) wirkt, der die willkiirlich be-
tdtigbare Einrichtung zur Vorverlegung des Einspritzzeit-
punktes bildende Gestidngeteil von einem Hebel (32) ge-
bildet ist, der die Lage der Schwenkachse verstelit.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der Spritz-
versteller durch eine in Abhdngigkeit von einer Betriebs-
groke des Motors verstellbare Steuerkurve betd@tigt wird »
und in die Kraftiibertragung von der Steuerkurve zu den den ¢
Einspritzzeitpunkt verstellenden Verstellgliedern ein
Servokolben eingeschaltet ist, der durch einen beim Betrieb

des Motors auftretenden Oldruck, insbesondere durch den



0011613

- 11 -

Druck des Motordls beaufschlagt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf in die Leitung (14) von der Olpumpe (2) zum Servo-
kolben (7) ein in Richtung zur Olpumpe (2) schlieBRendes
Riickschlagventil (15) eingeschaltet ist und daB an die 01—
leitung zwischen Riickschlagventil (15) und Servokolben (7)
eine Druckquelle (18) angeschaltet ist, welche durch die
willkiirlich betdtigbare Einrichtung (21) zur Vorverlegung
des Einspritzzeitpunktes auf den Servokolben (7) zur

Wirkung gebracht wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dalk die Druckguelle von einem durch den Motordldruck od.
dgl. aufgeladenen Druckspeicher (18) gebildet ist, der mit
dem Raum zwischen Riickschlagventil (15) und Servokolben (7)
ilber ein zum Druckspeicher hin offnendes zweites Riick-
schlagventil (19) verbunden ist, und daBR die willkiirlich
betdtigbare Einrichtung zur Vorverlegung des Einspritz-
zeitpunktes von einem in die Leitung (20) vom Druck-

speicher (18) zum Servokolben (7) eingeschalteten Absperr-

' ventil, vorzugsweise einem elektromagnetisch gesteuerten

Ventil (21), gebildet ist, welches willkiirlich vorzugsweise
durch die Einschaltung des Startschalters (22) 6ffenbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Druckguelle von einer elektrisch angetriebenen

Olpumpe (2) gebildet ist.
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