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Das  Klappankerrelais  ist  mit  einem  Kontakthebel  (2)  aus- 
gestattet,  der  den  Doppelkontaktniet  (1 )  trägt  und  schwenkbar 
so  gelagert  ist,  daß  er  unter  der  Einwirkung  einer  einseitig 
angreifenden  Zugfeder  (5)  und  weiterhin  eines  Stößels  (9), 
der  seinerseits  unmittelbar  durch  den  Klappanker  betätigt 
wird,  in  zwei  stabile  Endlagen  gekippt  wird.  Der  Mittelkontakt 
(1,2)  zeigt  deshalb  ein  Rückstell-  oder  Schnappverhalten, 
wobei  ein  wesentlich  größerer  Kontakthub  durchgeführt 
wird,  als  es  etwa  bei  unmittelbarer  Betätigung  des  Mittelkon- 
taktes  durch  den  Klappanker  möglich  wäre.  Die  Übersetzung 
des  Klappankerhubes  durch  den  über  einen  Stößel  (9)  betätig- 
ten  Kontakthebel  kann  beispielsweise  das  Zehnfache  und 
mehr  betragen.  Die  Kontaktkraft  wird  dabei  nicht  verringert. 
Die  den  Kontakthebel  (2)  in  die  Ruhelage  zurückholende  Zug- 
feder  (5)  erstreckt sich  etwa  in  Richtung  der  Kontaktebene  und 
hat  einen  sehr  geringen  Platzbedarf,  der  eine  Vergrößerung 
der  baulichen  Abmessungen  nicht  mit  sich  bringt.  Der  Klap- 
panker  des  Relais  ist  ferner  in  seinen  Endlagen  an  einem 
energieverzehrenden  Material  abgestützt  und  schaltet  des- 
halb  prellarm. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   K l a p p -  

a n k e r r e l a i s   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   U m s c h a l t k o n t a k t e n .  

Der  K o n t a k t a b s t a n d   d e r a r t i g e r   h e r k ö m m l i c h e r   R e l a i s   m i t  

U m s c h a l t k o n t a k t e n   i s t   n u r   a u f   w e n i g e   Z e h n t e l m i l l i m e t e r  

b e g r e n z t ,   w e i l   d e r   m a x i m a l e   A n k e r h u b   e i n e s   K l a p p a n k e r -  .  

r e l a i s   v o r g e g e b e n e r   G r ö ß e   f e s t l i e g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  K o n t a k t -  

hub  e i n e s   K l a p p a n k e r r e l a i s   ü b e r   das   Z e h n f a c h e   h i n a u s  

zu  v e r g r ö ß e r n ,   w e i l   in  d e r   S c h a l t t e c h n i k   n e u e r d i n g s  

aus   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   in   den   F ä l l e n ,   i n   d e n e n   S t r ö m e  

m i t   h ö h e r e r   S p a n n u n g   zu  s c h a l t e n   s i n d ,   e i n   g r ö ß e r e r  

K o n t a k t a b s t a n d   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

den   K l a p p a n k e r   m ö g l i c h s t   p r e l l a r m   s c h a l t e n   zu  l a s s e n ,  

um  d a d u r c h   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   b e w e g t e n   T e i l e   d e s  

R e l a i s   zu  e r h ö h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   e r s t g e n a n n t e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   j e d e r   M i t t e l k o n t a k t   aus   d e r   K o m b i n a t i o n  

e i n e s   o r t s f e s t e n   K o n t a k t t r ä g e r s   m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   K o n t a k t h e b e l   b e s t e h t ,   w o b e i   e i n e   u n g e f ä h r  

in   R i c h t u n g   d e r   K o n t a k t e b e n e   s i c h   e r s t r e c k e n d e   Z u g f e d e r  

e i n e r s e i t s   an  dem  d e r   K o n t a k t i e r u n g   a b g e w e n d e t e n   E n d e  

des   K o n t a k t t r ä g e r s   und  a n d e r e r s e i t s   i n   d e r   Nähe  d e s  

D o p p e l k o n t a k t n i e t e s   an  dem  K o n t a k t h e b e l   b e f e s t i g t   i s t ,  

h i e r b e i   d i e   z w e i s e i t i g e   L a g e r u n g   des   K o n t a k t h e b e l s  

i n   b e z u g   a u f   d i e   j e w e i l s   m ö g l i c h e   Z u g f e d e r w i r k u n g  

a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   so  a n g e l e g t   i s t ,   daß  d e r   M i t t e l -  



k o n t a k t   w a h l w e i s e   e i n   R ü c k s t e l l -   o d e r   e i n   S c h n a p p v e r h a l -  

t e n   z e i g t ,   w ä h r e n d   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   S t e l l u n g   d e s  

U m s c h a l t k o n t a k t e s   d i e   E i n w i r k u n g   e i n e s   a n k e r b e t ä t i g t e n ,  

u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   Z u g f e d e r   o d e r   den   K o n t a k t h e b e l  

d r ü c k e n d e n   o d e r   z i e h e n d e n   S t ö ß e l s   e r f o l g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a t t e t e   K l a p p a n k e r r e l a i s  

b i e t e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   z w e c k m ä ß i g e   Wahl  d e r   H e -  

b e l v e r h ä l t n i s s e   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   K o n t a k t a b s t a n d   z u  

e r z i e l e n ,   o b w o h l   d i e   K o n t a k t k r a f t   n i c h t   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Da  s i c h   d i e   den   K o n t a k t h e b e l   i n   d i e   R u h e l a g e   z u r ü c k h o -  

l e n d e   Z u g f e d e r   u n g e f ä h r   i n   R i c h t u n g   d e r   K o n t a k t e b e n e  

e r s t r e c k t ,   i s t   d e r e n   P l a t z b e d a r f   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g  

und  f ü h r t   zu  k e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   b a u l i c h e n   A b m e s -  

s u n g e n   d e s   K l a p p a n k e r r e l a i s ,   v e r g l i c h e n   m i t   e i n e m   h e r -  

k ö m m l i c h e n .   Es  i s t   l e d i g l i c h   d e r   A b s t a n d   d e r   f e s t s t e h e n -  

den   K o n t a k t e ,   e n t s p r e c h e n d   den   e l e k t r i s c h e n   G e g e b e n h e i -  

t e n ,   zu  v e r g r ö ß e r n .  

In   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   den   D o p p e l k o n t a k t -  

n i e t   t r a g e n d e   K o n t a k t h e b e l   a u f   b e i d e n   S e i t e n   i n   S c h n e i -  

d e n l a g e r u n g e n   a b g e s t ü t z t   und  w e i s t   e i n e   m i t t l e r e   A u s -  

s p a r u n g   a u f ,   b e i d e r s e i t s   d e r e r   s i c h   s e i t l i c h e   V o r s p r ü n g e  

m i t   K a n t e n   e r s t r e c k e n .   Es  w i r d   so  e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k -  

te   B a u w e i s e   e r z i e l t ,   w o b e i   d i e   A b k r ö p f u n g   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r a b s c h n i t t e   d e n n o c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E x z e n t r i z i t ä t  

d e r   Z u g f e d e r   g e g e n ü b e r   d e r   S c h n e i d e n l a g e r u n g   d e s   H e b e l s  

h e r b e i z u f ü h r e n   g e s t a t t e t .  

Um  e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   S c h w e n k w e g   d e s   D o p p e l k o n t a k t -  

n i e t e s ,   d e r   a m  E n d e   des   i h n   t r a g e n d e n   K o n t a k t h e b e l s  

s i t z t ,   b e i   f e s t l i e g e n d e m   A n k e r h u b   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n ,  



d r ü c k t   d e r   S t ö ß e l   a u f   den  dem  L a g e r   des   H e b e l s   a b g e -  

w a n d t e n ,   a u ß e r h a l b   des  H e b e l s   l i e g e n d e n   T e i l   d e r   Z u g -  

f e d e r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a t t e t e   K l a p p a n k e r r e l a i s  

e r l a u b t   es  m i t h i n ,   d u r c h   z w e c k m ä ß i g e   Wahl  d e r   H e b e l -  

v e r h ä l t n i s s e ,   a l s o   s o w o h l   d e r   L ä n g e   des   den  D o p p e l k o n -  
t a k t n i e t   t r a g e n d e n   K o n t a k t h e b e l s ,   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

dem  L a g e r   d i e s e s   K o n t a k t h e b e l s   und  d e r   R i c h t u n g   d e r  

Z u g k r a f t   d e r   Z u g f e d e r   und  des   A n g r i f f s p u n k t e s   d e r s e l b e n  

an  dem  K o n t a k t h e b e l   a l s   a u c h   d e r   Lage   des  A n g r i f f s p u n k -  

t e s   des   S t ö ß e l s   an  d e r   Z u g f e d e r   s e l b s t ,   e i n   den  j e w e i l s  

v o r l i e g e n d e n   S c h a l t b e d i n g u n g e n   a n g e p a ß t e s   S c h a l t v e r h a l -  

t e n   des   R e l a i s   zu  e r z i e l e n .   Der  D o p p e l k o n t a k t n i e t  

l i e g t . d a b e i   in   d e r   R u h e s t e l l u n g   s t e t s   in   d e r   e i n e n   E n d -  

l a g e   e i n e s   S c h n a p p s c h a l t e r s ,   w ä h r e n d   e r   d u r c h   den  a n -  

k e r b e t ä t i g t e n   S t ö ß e l   aus   d i e s e r   S c h n a p p e n d l a g e   h e r a u s -  

g e d r ü c k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   j e d o c h   ü b e r   d i e   M i t t e l l a g e ,  

aus  d e r   e r   i n   d i e   a n d e r e   E n d l a g e   s c h n a p p e n   k ö n n t e ,   n i c h t  

h i n a u s b e w e g t   w i r d ,   so  daß  e r   b e i   a b f a l l e n d e m   K l a p p a n k e r  

s t e t s   w i e d e r   in   d i e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k s c h n a p p t .  

Das  a n g e s t r e b t e   p r e l l a r m e   V e r h a l t e n   des   A n k e r s   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l a p p a n k e r r e l a i s   w i r d   d a d u r c h   b e w i r k t ,  

daß  d e r   an  dem  B e f e s t i g u n g s s c h e n k e l   des   J o c h e s   a n l i e g e n d  

F l a n s c h   d e r   E r r e g e r s p u l e   aus   e i n e m   e n e r g i e v e r z e h r e n d e n  

M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f ,  

b e s t e h t ,   und  e i n e n   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   des   J o c h e s  

b e r ü h r u n g s f r e i   d u r c h g r e i f e n d e n ,   d e r   Dämpfung   d e r   P r e l -  

l u n g e n   des   a b f a l l e n d e n   A n k e r s   d i e n e n d e n ,   e i n e n   A n s c h l a g  

f ü r   den  das   J o c h   ü b e r g r e i f e n d e n   A n k e r s c h e n k e l   b i l d e n -  

den  A n s a t z   b e s i t z t .   D a d u r c h ,   daß   d e r   an  dem  B e f e s t i -  



g u n g s s c h e n k e l   des   J o c h e s   a n l i e g e n d e   F l a n s c h   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   aus   e n e r g i e v e r z e h r e n d e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h t ,   b i l d e t  

d e r   an  dem  F l a n s c h   a n g e o r d n e t e ,   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   d e s  

J o c h e s   d u r c h g r e i f e n d e   A n s a t z   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   den   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   E r r e g e r s p u l e   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   A n -  

k e r s c h e n k e l ,   d e r   b e i   E n t r e g u n g   d e s   R e l a i s   d i e   d u r c h   d i e  

S p a n n u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r n   b e d i n g t e   B e w e g u n g s e n e r g i e  

d e s   A n k e r s   b e i m   A u f p r a l l   a u f z e h r t   und  g l e i c h z e i t i g  

e i n e n   b e i   B e r ü h r u n g   des   A n k e r s c h e n k e l s   m i t   dem  J o c h   s i c h  

e r g e b e n d e n   m a g n e t i s c h e n   N e b e n s c h l u ß   v e r h i n d e r t o   Z u s ä t z -  

l i c h e   A u f w e n d u n g e n   s i n d   w e d e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   n o c h  

b e i   d e r   M o n t a g e   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e   D u r c h b r e c h u n g   d e s  

J o c h e s   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  s o w i e s o   e r f o r d e r l i c h e n  

S t a n z e n   e r f o l g t ,   und  d e r   A n s a t z   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   des   F l a n s c h e s   a n g e f o r m t   w i r d .   Auch   d i e  

M o n t a g e   e r f o r d e r t   k e i n e r l e i   z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h m e n ,   u n d  

es   b e s t e h t   d a r ü b e r h i n a u s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den   A n s a t z   i n  

A n p a s s u n g   an  e i n e n   e r f o r d e r l i c h e n   A n k e r h u b   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   d u r c h   A b t r a g u n g   zu  v e r k ü r z e n ,   was  b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e s   t h e r m o p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

W ä r m e e i n w i r k u n g ,   e r f o l g e n   k a n n .  

E i n   w e i t e r e s   M e r k m a l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   am  f r e i e n   E n d e   d e r   E r r e g e r s p u l e   a n -  

g e o r d n e t e   F l a n s c h   aus  e i n e m   e n e r g i e v e r z e h r e n d e n   M a t e r i a l  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h t   und  w e n i g s t e n s   e i n e n ,  

d e r   D ä m p f u n g   d e r   P r e l l u n g   d e s   a n z i e h e n d e n   A n k e r s   d i e -  

n e n d e n ,   g e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k e r n   g e r i n g f ü g i g   v o r s p r i n -  

g e n d e n ,   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   den   q u e r   zum  S p u l e n k e r n   g e -  
r i c h t e t e n   A n k e r s c h e n k e l   b i l d e n d e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s t o  

Wenn  a u c h   d i e   b e i   E r r e g u n g   d e s   R e l a i s   s i c h   e r g e b e n d e n  



A n k e r p r e l l u n g e n   in   b e f r i e d i g e n d e m   Maße  g e d ä m p f t   w e r d e n  

s o l l e n ,   i s t   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   an  dem  am  f r e i e n  

E n d e   d e r   E r r e g e r s p u l e   a n g e o r d n e t e n   F l a n s c h   e i n e n   p a r a l -  

l e l   z u r   S p u l e n a c h s e   g e r i c h t e t e n   V o r s p r u n g   a n z u f o r m e n ,  

d e r   i n   s e i n e r   L ä n g e   den   v o r s t e h e n d e n   S p u l e n k e r n   um  e i n  

g e r i n g e s   Maß  ü b e r s c h r e i t e t ,   und  an  dem  b e i   E r r e g u n g   d e s -  

R e l a i s   d e r   q u e r   z u r   E r r e g e r s p u l e   g e r i c h t e t e   A n k e r s c h e n -  

k e l   z u r   A n l a g e   kommt ,   w o b e i   e b e n f a l l s   e i n e   b e f r i e d i g e n d e  

D ä m p f u n g   d e r   A n k e r p r e l l u n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   des   S p u l e n -  

k e r n s   d e r   V o r s p r u n g   a n g e o r d n e t ;   es   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  

m e h r e r e   V o r s p r ü n g e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   den   u n t e r e n  

B e r e i c h   des   S p u l e n k e r n s   a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   u m g e b e n o  

A u c h   d i e   A n o r d n u n g   d e s   V o r s p r u n g s   m a c h t   k e i n e r l e i   z u -  

s ä t z l i c h e   A u f w e n d u n g e n   i n   d e r   H e r s t e l l u n g   und  i n   d e r  

M o n t a g e   e r f o r d e r l i c h ,   da  e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

F l a n s c h e s   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   a n g e f o r m t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n   U n t e r a n s p r ü -  

c h e n   a n g e g e b e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F igo   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   b e i s p i e l s w e i s e   a u s g e -  
f ü h r t e n   K l a p p a n k e r r e l a i s ,  

F i g o   2  d i e   V o r d e r a n s i c h t   d e s s e l b e n ,  



F i g .   3  d i e   U m s c h a l t - K o n t a k t g r u p p e   in   e i n e r   P r i n z i p -  

D a r s t e l l u n g   f ü r   d i e   R u h e s t e l l u n g   des   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   A n t r i e b s ,  

F i g .   4  wie   F i g . 3 ,   j e d o c h   f ü r   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   d e s  

e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   M a g n e t k r e i s e s  

e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   R e l a i s   b e i  

a n g e z o g e n e m   A n k e r   u n d  

F i g .   6  e i n e   D a r s t e l l u n g   gemo  F i g . 5   b e i   a b g e f a l l e n e m  

A n k e r .  

Gem.  F i g . l   i s t   d e r   den   D o p p e l k o n t a k t n i e t   1  t r a g e n d e  

K o n t a k t h e b e l   2  i n   d e r   K a n t e n l a g e r u n g   3  an  dem  K o n t a k t -  

t r ä g e r   4  a b g e s t ü t z t .   D ie   Z u g f e d e r   5  i s t   m i t   i h r e m   e i n e n  

E n d e  6   an  dem  K o n t a k t t r ä g e r   4  und  m i t   i h r e m   a n d e r e n   E n -  

de  7  an  dem  K o n t a k t h e b e l   2,  i n   d i e s e m   F a l l e   d u r c h   e i n -  

f a c h e s   E i n h a k e n ,   b e f e s t i g t .   Wie  aus   d e r   Z e i c h n u n g  

e r s i c h t l i c h ,   l i e g t   d i e   L ä n g s a c h s e   5a  d e r   Z u g f e d e r   5  i n  

d e r   M i t t e l l a g e   d e s   b e w e g l i c h e n   D o p p e l k o n t a k t n i e t e s   1  

n e b e n   d e r   K a n t e n l a g e r u n g   3,  so  daß   i m m e r   n o c h   e i n e  

e r h e b l i c h e   R ü c k h o l k o m p o n e n t e   a u f   den   K o n t a k t h e b e l   2  a u s -  

g e ü b t   w i r d o   D i e s e   b l e i b t   a u c h   d a n n   e r h a l t e n ,   wenn  d e r  

D o p p e l k o n t a k t n i e t   1  b i s   zu r   A n l a g e   an  den   f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t   8  g e s c h w e n k t   w o r d e n   i s t   ( s . h i e r z u   a u c h   F i g . 4 ) .  

D i e s e   S c h w e n k u n g   w i r d   d u r c h   den  a n k e r b e t ä t i g t e n   S t ö -  

ß e l   9  b e w i r k t ,   d e r   u n m i t t e l b a r   auf   d i e   Z u g f e d e r   5  d r ü c k t  

Der   d u r c h   den   f e s t l i e g e n d e n   A n k e r h u b   b e g r e n z t e   S c h a l t -  

hub  d e s   S t ö ß e l s   9  w i r d   d u r c h   das   v o r l i e g e n d e   H e b e l -  



v e r h ä l t n i s   um  e i n   M e h r f a c h e s   ü b e r s e t z t ,   w o d u r c h   d e r -  

g e w ü n s c h t e   g r o ß e   S c h a l t h u b   und  d a m i t   A b s t a n d   z w i s c h e n  

dem  D o p p e l k o n t a k t n i e t   1  i n   s e i n e n   E n d s t e l l u n g e n   und  d e m  

j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t   8  b z w .  

10  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   F i g . 3   z e i g t   d i e   z w e i t e   E n d s t e l l u n g  

d e s   D o p p e l k o n t a k t n i e t e s   1,  in   d e r   d i e s e r   d u r c h   d i e   Z u g -  

f e d e r   5  i n   d i e   R u h e l a g e   0 z u r ü c k g e h o l t   w o r d e n   i s t o  

Der   K o n t a k t h e b e l   2  e n t h ä l t ,   w i e  F i g .  2   e r k e n n e n   l ä ß t ,  

e i n e   m i t t l e r e   A u s s p a r u n g   11,   d u r c h   d i e   d i e   Z u g f e d e r  5  

h i n d u r c h g r e i f t .   D i e   b e i d e r s e i t i g e n   V o r s p r ü n g e   ( 1 4 , 1 5 )  

d e r   K o n t a k t t r ä g e r a b s c h n i t t e   12  und  13  s i n d , w i e  F i g .  1  

e r k e n n e n   l ä ß t ,   a b g e w i n k e l t   und   d i e   b e i d e r s e i t i g e n   S t r e -  

b e n   4a  und  4b  v e r s e t z t   g e b o g e n ,   um  d a s   H e b e l v e r h ä l t n i s  

z u  v e r b e s s e r n .   D ie   K a n t e n   16  und  17  d e r   s e i t l i c h e n ,   a b -  

g e w i n k e l t e n   V o r s p r ü n g e   14  und  15  g r e i f e n   i n   d i e   A u s n e h -  

m u n g e n   18  und   19  d e r   V o r s p r ü n g e   12  und  13  d e s   T r ä g e r s   4 ,  
w o d u r c h   e i n e   r e i b u n g s a r m e   L a g e r u n g   d e s   K o n t a k t h e b e l s   2  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D ie   F i g .  5   u . 6   z e i g e n   l e d i g l i c h   d i e   E r r e g e r s p u l e   21  m i t  

dem  S p u l e n k e r n   22  und  dem  J o c h   23,  23 '   und  dem  K l a p p -  

a n k e r   24;   25 .   De r   K o n t a k t f e d e r s a t z   und  das   d i e s e n   b e t ä -  

t i g e n d e ,   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s   A n k e r s c h e n k e l s   24  a u f l i e -  

g e n d e   O r g a n   s i n d   f o r t g e l a s s e n ,   da  s i e   z u r   E r l ä u t e r u n g  

d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   e r f o r d e r l i e h   s i n d .  

Wie  d i e   A b b i l d u n g e n   z e i g e n ,   b e s i t z t   d a s   J o c h   23,   23 '   a n  

d e r   S t e l l e   d e r   A b b i e g u n g   e i n e   im  S t a n z w e g e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e s   J o c h e s   e i n g e p r a c h t e   D u r c h b r e c h u n g   28,   u n d  

d e r   an  dem  B e f e s t i g u n g s s c h e n k e l   2 3  ' d e s   J o c h e s   a n l i e g e n d e  

F l a n s c h   d e r   E r r e g e r s p u l e   21  b e s i t z t   e i n e n ,   d i e   D u r c h -  



b r e c h u n g   28  f r e i   d u r c h g r e i f e n d e n   s t i f t f ö r m i g e n   A n s a t z   29  

d e r   o b e r h a l b   d e s   J o c h s c h e n k e l s   23  e n d e t   und  e i n e n   A n -  

s c h l a g  f ü r   d e n  A n k e r s c h e n k e l   24  b i l d e t ,   wenn  d a s   R e l a i s  

e n t r e g t   und   d e r   A n k e r   24 ,   25  u n t e r   W i r k u n g   d e r   S p a n n u n g  

d e r   K o n t a k t f e d e r n   i n   d i e   i n   F i g . 6   g e z e i g t e   L a g e   g e -  

b r a c h t   w i r d .  

Wie  F i g . 6   z e i g t ,   i s t   z u r   D ä m p f u n g   d e r   b e i   E r r e g u n g   d e s  

R e l a i s   a u f t r e t e n d e n   A n k e r p r e l l u n g e n   an  dem  am  f r e i e n  

Ende   d e r   E r r e g e r s p u l e   21  a n g e o r d n e t e n   F l a n s c h   27  e i n   p a -  

r a l l e l  z u r   A c h s e   d e r   E r r e g e r s p u l e   21  g e r i c h t e t e r   A n -  

s a t z   30  a n g e o r d n e t ,   d e r   g e r i n g f ü g i g   g e g e n ü b e r   dem  S p u -  

l e n k e r n   22  v o r s t e h t ,   so  daß   b e i   E r r e g u n g   d e s   R e l a i s  

d e r   A n k e r s c h e n k e 1  2 5   i n   A n l a g e   an  den   A n s a t z   30  g e -  

l a n g t   und   d i e   A n k e r p r e l l u n g e n   d ä m p f t .   Der   A n s a t z   3 0  

l ä ß t   s i c h   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

F l a n s c h e s   27  i n   e i n   und  d e m s e l b e n   A r b e i t s g a n g   a n f o r m e n .  



L i s t e   d e r   Z e i c h n u n g s p o s i t i o n e n :  

1  D o p p e l k o n t a k t n i e t  

2  K o n t a k t h e b e l  

3  K a n t e n l a g e r u n g  

4  K o n t a k t t r ä g e r  

4a  S t r e b e   von  4  

4b  "  "  4  

5  Z u g f e d e r  

5a  L ä n g s a c h s e   d e r   Z u g f e d e r  

6  Ende   von  5 

7  "  "  5  

8  f e s t s t e h e n d e r   K o n t a k t  

9  S t ö ß e l  

10  f e s t s t e h e n d e r   K o n t a k t  

1 1   m i t t l e r e   A u s s p a r u n g  

12  K o n t a k t t r ä g e r - A b s c h n i t t  

13  "  "  

14  V o r s p r u n g  

15  "  

16  K a n t e  

17  "  

18  A u s n e h m u n g  

19  "  

20  Z u s a t z v e r b i n d u n g  

21  E r r e g e r s p u l e  
22  S p u l e n k e r n  
23  J o c h s c h e n k e l  
23 '   "  

24  K l a p p a n k e r ,   A n k e r s c h e n k e l  

25  "  

26  F l a n s c h  
27  "  

28  D u r c h b r e c h u n g  
29  A n s a t z  

30  "  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   K l a p p a n k e r r e l a i s   m i t   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   U m s c h a l t k o n t a k t e n ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  j e d e r   M i t t e l k o n t a k t  

aus   d e r   K o m b i n a t i o n   e i n e s   o r t s f e s t e n   K o n t a k t t r ä -  

g e r s   (4)  m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   K o n t a k t -  

h e b e l   (2)   b e s t e h t ,   w o b e i   e i n e   u n g e f ä h r   i n   R i c h t u n g  

d e r   K o n t a k t e b e n e   s i c h   e r s t r e c k e n d e   Z u g f e d e r   ( 5 )  

e i n e r s e i t s   an  dem  d e r   K o n t a k t i e r u n g   a b g e w e n d e t e n  

E n d e   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   (4)   und   a n d e r e r s e i t s   i n   d e r  

Nähe  d e s   D o p p e l k o n t a k t n i e t e s   (1)   an  dem  K o n t a k t h e -  

b e l   (2)  b e f e s t i g t   i s t ,   h i e r b e i   d i e   z w e i s e i t i g e   L a g e -  

r u n g   d e s   K o n t a k t h e b e l s   (1)   i n   b e z u g   a u f   d i e   j e w e i l s  

m ö g l i c h e   Z u g f e d e r w i r k u n g   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   ( 4 )  

so  a n g e l e g t   i s t ,   daß   d e r   M i t t e l k o n t a k t   w a h l w e i s e  

e i n   R ü c k s t e l l -   o d e r   e i n   S c h n a p p v e r h a l t e n   z e i g t ,  

w ä h r e n d   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   S t e l l u n g   des   U m s c h a l t -  

k o n t a k t e s   d i e   E i n w i r k u n g   e i n e s   a n k e r b e t ä t i g t e n ,   u n -  

m i t t e l b a r   a u f   d i e   Z u g f e d e r   (5)   o d e r   den   K o n t a k t h e -  

b e l   (2)   d r ü c k e n d e n   o d e r   z i e h e n d e n   S t ö ß e l s   (9)   e r f o l g t  

2 .   K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   den   D o p p e l k o n t a k t -  

n i e t   (1)   t r a g e n d e   K o n t a k t h e b e l   (2 )   e i n e   m i t t l e r e  

A u s s p a r u n g   ( 1 1 )   a u f w e i s t   und  a u f   b e i d e n   S e i t e n   i n  

S c h n e i d l a g e r u n g e n   ( 1 6 - 1 9 )   a b g e s t ü t z t   i s t   und  b e i d e r -  

s e i t s   d e r e r   s i c h   s e i t l i c h e   V o r s p r ü n g e   ( 1 4 , 1 5 )   m i t  

K a n t e n   ( 1 6 , 1 7 )   b e f i n d e n ,   d i e   i n   d i e   A u s n e h m u n g e n  

( 1 8 , 1 9 )   von  a b g e w i n k e l t e n   K o n t a k t t r ä g e r - A b s c h n i t t e n  

e i n g r e i f e n .  



3.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   d e m  

o r t s f e s t e n   K o n t a k t t r ä g e r   (4)   und  dem  s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t e n   K o n t a k t h e b e l   (2)   w a h l w e i s e   e i n e   f l e x i b l e ,  

g a l v a n i s c h e   Z u s a t z v e r b i n d u n g   ( 2 0 )   b e s t e h t ,   d i e   d e r  

S t r o m f ü h r u n g   d i e n t .  

4.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  das   d e r   F e d e r b e -  

f e s t i g u n g   d i e n e n d e   Ende   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   (4)   i n  

e i n e r   A u s s p a r u n g   (11 )   e i n e r   a u s l a d e n d e n   V e r l ä n g e r u n g  

d e s   R e l a i s - S o c k e l s   e i n e   A b s t ü t z u n g   f i n d e t .  

5.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   u n t e r   d e r  

F e d e r w i r k u n g   z u s t a n d e   kommende   K o n t a k t i e r u n g s k r a f t  

m i t   g r ö ß e r   w e r d e n d e r   A u s l e n k u n g   p r o g r e s s i v   a n s t e i g t .  

6.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  und  5,  d a d u r c h  

g   e k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   a n t r i e b s s e i t i g  

e i n   b i s t a b i l e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S y s t e m   v e r w e n d e t  

w i r d .  

7.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r   an  dem  B e f e -  

s t i g u n g s s c h e n k e l   ( 3 ' )   d e s   J o c h e s   (3)   a n l i e g e n d e  

F l a n s c h   (6)   d e r   E r r e g e r s p u l e   (1)  aus  e i n e m   e n e r g i e -  

v e r z e h r e n d e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   g e e i g -  

n e t e n   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h t ,   und  e i n e n   e i n e   D u r c h -  

b r e c h u n g   (8)   des   J o c h e s   (3)   b e r ü h r u n g s f r e i  d u r c h -  

g r e i f e n d e n ,   d e r   D ä m p f u n g   d e r   P r e l l u n g e n   des   a b f a l -  

l e n d e n   A n k e r s   ( 4 , 5 )   d i e n e n d e n ,   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r  



den   d a s   J o c h   (3)   ü b e r g r e i f e n d e n   A n k e r s c h e n k e l   ( 4 )  

b i l d e n d e n   A n s a t z   (9)   b e s i t z t .  

8.  K l a p p a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   am  f r e i e n   E n d e   d e r  

E r r e g e r s p u l e   (1)   a n g e o r d n e t e   F l a n s c h   (7)   a u s   e i n e m  

e n e r g i e v e r z e h r e n d e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t -  

s t o f f ,   b e s t e h t   und  w e n i g s t e n s   e i n e n ,   d e r   D ä m p f u n g  

d e r   P r e l l u n g   d e s   a n z i e h e n d e n   A n k e r s   ( 4 , 5 )   d i e n e n -  

d e n ,   g e g e n ü b e r   dem  S p u l e n k e r n   (2)  g e r i n g f ü g i g  

v o r s p r i n g e n d e n ,   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   d e n   q u e r   z u m  

S p u l e n k e r n   (2)   g e r i c h t e t e n   A n k e r s c h e n k e l   ( 5 )  

b i l d e n d e n   V o r s p r u n g   ( 1 0 )   a u f w e i s t .  
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