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@ Elektromagnetisches Klappankerrelais mit einem oder mehreren Umschaltkontakten.

@ Das Kiappankerrelais ist mit einem Kontakthebel (2) aus-
gestattet, der den Doppelkontaktniet (1) tragt und schwenkbar
so gelagert ist, da er unter der Einwirkung einer einseitig
angreifenden Zugfeder (5) und weiterhin eines StoRels (9),
der seinerseits unmittelbar durch den Klappanker betétigt
wird, in zwei stabile Endlagen gekippt wird. Der Mittelkontakt
(1,2) zeigt deshalb ein Riickstell- oder Schnappverhalten,
wobei ein wesentlich groflerer Kontakthub durchgefiihrt
wird, als es etwa bei unmitteibarer Betdtigung des Mittelkon-
taktes durch den Kiappanker méglich ware. Die Ubersetzung
des Klappankerhubes durch den (iber einen StoRel (9) betétig-
ten Kontakthebel kann beispielsweise das Zehnfache und
mehr betragen. Die Kontaktkraft wird dabei nicht verringert.
Die den Kontakthebel (2) in die Ruhelage zurlickholende Zug-
feder (6) erstreckt sich etwa in Richtung der Kontaktebene und
hat einen sehr geringen Platzbedarf, der eine VergroRerung
der baulichen Abmessungen nicht mit sich bringt. Der Klap-
panker des Relais ist ferner in seinen Endlagen an einem
energieverzehrenden Material abgestiitzt und schaltet des-
halb prellarm.
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Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Klapp-

ankerrelais mit einem oder mehreren Umschaltkontakten.

Der Kontaktabstand derartiger herk&mmlicher Relais mit
Umschaltkontakten ist nur auf wenige Zehntelmillimeter
begrenzt, weil der maximale Ankerhub eines Klappanker-
relais vorgegebener Grdfe festliegt. 7

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Kontakt-
hub eines Klappankerrelials iiber das Zehnfache hinaus
zu vergrofiern, weil in der Schalttechnik neuerdings
aus Sicherheitsgriinden in den Fdllen, in denen Strdme
mit hdherer Spannung zu schalten sind, ein grdéBerer
Kontaktabstand erforderlich ist.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgébe zugrunde,
den Klappanker moglichst prellarm schalten zu lassen,
um dadurch die Lebensdauer der bewegten Teile des
Relais zu erhdhen.

ErfindungsgemdB wird die erstgenannte Aufgabe dadurch
gelost, daB jeder Mittelkontakt aus der Kombination
eines ortsfesten Kontakttridgers mit einem schwenkbar
gelagerten Kontakthebel besteht, wobei eine ungefdhr

in Richtung der Kontaktebene sich erstreckende Zugfeder
einerseits an dem der Kontaktierung abgewendeten Ende
des Kontakttrdgers und andererseits in der N&he des
Doppelkontaktnietes an dem Kontakthebel befestigt ist,
hierbei die zweiseitige Lagerung des Kontakthebels

in bezug auf die jeweils m&gliche Zugfederwirkung

auf den Kontakttrdger so angelegt ist, daBR der Mittel-
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kontakt wahlweise ein Riickstell- oder ein Schnappverhal-
ten zeigt, wdhrend zur Beeinflussung der Stellung des
Umschaltkontaktes die Einwirkung eines ankerbetdtigten,
unmittelbar auf die Zugfeder oder den Kontakthebel
driickenden oder ziehenden Std8els erfolgt.

Das erfindungsgemdf ausgestattete Klappankerrelais
bietet die Moglichkeit, durch zweckmidBige Wahl der He-
belverhdltnisse einen vergrdferten Kontaktabstand zu
erzielen, obwohl die Kontaktkraft nicht verringert wird.
Da sich die den Kontakthebel in die Ruhelage zuriickho-
lende Zugfeder ungefdhr in Richtung der Kontaktebene
erstreckt, ist deren Platzbedarf vernachldssigbar gering
und fiihrt zu keiner Vergrdferung der baulichen Abmes-
sungen des Klappankerrelais, verglichen mit einem her-
kOmmlichen., £5 ist lediglich der Abstand der feststehen-
den Kontakte, entsprechend den elektrischen Gegebenhei-
ten, zu vergrdéBern.

In Weiterbildung der Erfindung ist der den Doppelkontakt-
niet tragende Kontakthebel auf beiden Seiten in Schnei-
denlagerungen abgestiitzt und weist eine mittlere Aus-
sparung auf, beiderseits derer sich seitliche Vorspriinge
mit Kanten erstrecken. Es wird so eine besonders kompak-
te Bauweise erzielt, wobeil die Abkropfung der Kontakt-
trdgerabschnitte dennoch die erforderliche Exzentrizitat
der Zugfeder gegeniiber der Schneidenlagerung des Hebels
herbeizufiihren gestattet.

Um einen méglichst grofien Schwenkweg des Doppelkontakt-
nietes, der am Ende des ihn tragenden Kontakthebels
sitzt, bei festliegendem Ankerhub erzeugen zu kdnnen,
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driickt der StoRel auf den dem Lager des Hebels abge-
wandten, auBerhalb des Hebels liegenden Teil der Zug-
feder.

Das erfindungsgemdB ausgestattete Klappankerrelais
erlaubt es mithin, durch zweckmdfige Wahl der Hebel-
verhdltnisse, also sowohl der Lé&nge des den Doppelkon-
taktniet tragenden Kontakthebels, des Abstandes zwischen
dem Lager dieses Kontakthebels und der Richtung der
Zugkraft der Zugfeder und des Angriffspunktes derselben
an dem Kontakthebel als auch der Lage des Angriffspunk-
tes des StoBels an der Zugfeder selbst, ein den jeweils
vorliegenden Schaltbedingungen angépaBtes Schaltverhal-
ten des Relals zu erzielen. Der Doppelkontaktniet
liegt.dabei in der Ruhestellung stets in der einen End-
lage eines Schnappschalters, wahrend er durch den an-
kerbetdtigten StoBel aus dieser Schnappendlage heraus-
gedriickt, beispielsweise jedoch liber die Mittellage,

aus der er in die andere Endlage schnappen k&nnte, nicht
hinausbewegt wird, so daf er bei abfallendem Klappanker
stets wieder in die Ruhestellung zuriickschnappt.

Das anéestrebte prellarme Verhalten des Ankers des
erfindungsgemdBen Klappankerrelails wird dadurch bewirkt,
daB der an dem Befestigungsschenkel des Joches anliegendd
Flansch der Erregerspule aus einem energieverzehrenden
Material, beispielsweise einem geeigneten Kunststoff,
besteht, und einen eine Durchprechung des Joches
beriihrungsfrei durchgreifenden, der Ddémpfung der Prel-
lungen des abfallenden Ankers dienenden, einen Anschlag
fiir den das Joch libergreirenden Ankerschenkel bilden-
den Ansatz besitzt. Dadurch, daB der an dem Befesti-
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gungsschenkel des Joches anliegende Flansch der Erreger-
spule aus energieverzehrendem Material, beispielsweise
einem thermoplastischen Kunststoff, besteht, bildet

der an dem Flansch angeordnete, eine Durchbrechung des
Joches durchgreifende Ansatz einen Anschlag fir den in
Lidngsrichtung der Erregerspule sich erstreckenden An-
kerschenkel, der bei Entregung des Relais die durch die
Spannung der Kontaktfedern bedingte Bewegungsenergie

des Ankers beim Aufprall aufzehrt und gleichzeitig
einen bei Beriihrung des Ankerschenkels mit dem Joch sich
ergebenden magnetischen NebenschluB verhindert. Zusdtz-
liche Aufwendungen sind weder bei der Herstellung noch
bei der Montage erforderlich, da die Durchbrechung des
Joches gleichzeitig mit dem sowieso erforderlichen
Stanzen erfolgt, und der Ansatz ohne Schwierigkeiten bei
der Herstellung des Flansches angeformt wird. Auch die
Montage erfordert keinerlei zusdtzliche MafSnahmen, und
es besteht dariiberhinaus die MSglichkeit, den Ansatz in
Anpassung an einen erforderlichen Ankerhub auf einfache
Welse durch Abtragung zu verklirzen, was bei Verwendung
eines thermoplastischen Materials, beispielsweise durch
Wirmeeinwirkung, erfolgen kann.

Ein weiteres Merkmal des erfindungsgemdBen Relais be~
steht darin, daB der am freien Ende der Erregerspule an-
geordnete Flansch aus einem energieverzehrenden Material,
beispielsweise Kunststoff, besteht und wenigstens einen,
der Ddmpfung der Prellung des anziehenden Ankers die-
nenden, gegeniliber dem Spulenkern geringfligig vorsprin-
genden, einen Anschlag fiir den quer zum Spulenkern ge-
richteten Ankerschenkel bildenden Vorsprung aufweist.
Wenn auch die bei Erregung des Relais sich ergebenden
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Ankerprellungen in befriedigendem MaBe gedidmpft werden
sollen, ist 1ediglich erforderlich, an dem am freien
Ende der Erregerspule angeordneten Flansch einen paral-
lel zur Spulenachse gerichteten Vorsprung anzuformen,
der in seiner Linge den vorstehenden Spulenkern um ein
geringes MaB lberschreitet, und an dem bei Erregung des-
Relais der quer zur Erregerspule gerichtete Ankerschen-~
kel zur Anlage kommt, wobel ebenfalls eine befriedigende
Dampfung der Ankerprellungen erreicht wird.

ZweckmaBigerweise wird unmittelbar unterhalb des Spulen-
kerns der Vorsprung angeordnet; es konnen jedoch auch
mehrere Vorspriinge angeordnet sein, die den unteren
Bereich des Spulenkerns auf einem Kreisbogen umgeben.
Auch die Anordnung des Vorsprungs macht keinerlei zu-
sdtzliche Aufwendungen in der Herstellung und in der
Montage erforderlich, da er bei der Herstellung des
Flansches ohne Schwierigkeiten angeformt werden kanne.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteransprii-
chen angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf
die in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele

ndher erldutert. Es zelgen:

Fig. 1 die Seitenansicht eines beispielsweise ausge-~
fihrten Klappankerrelsais,

Fig. 2 die Vorderansicht desselben,
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Fig. 3 die Umschalt-Kontaktgruppe in einer Prinzip-
Darstellung flir die Ruhestellung des elektromag-

netischen Antriebs,

Fig. 4 wie Fig.3, jedoch filir die Arbeitsstellung des
elektrischen Antriebs,

Fige 5 eine schematische Darstellung des Magnetkreises
einer anderen Ausfiihrungsform des Relais bei
angezogenem Anker und

Fig. 6 eine Darstellung gem. Fig.5 bei abgefallenem
Anker.

Gem. Fig.l ist der den Doppelkontakiniet 1 tragende
Kontakthebel 2 in der Kantenlagerung 3 an dem Kontakt-
trédger 4 abgestlitzt. Die Zugfeder 5 ist mit ihrem einen
Ende 6 an dem Kontakttrdger 4 und mit ihrem anderen En-
de 7 an dem Kontakthebel 2, in diesem Falle durch ein-
faches Einhaken, befestigt. Wie aus der Zeichnung
ersichtlich, liegt die Langsachse 5a der Zugfeder 5 in
der Mittellage des beweglichen Doppelkontaktnietes 1
neben der Kantenlagerung 3, so daB8 lmmer noch eine
erhebliche Riickholkomponente auf den Kontakthebel 2 aus-
gelibt wird. Diese bleibt auch dann erhalten, wenn der
Doppelkontaktniet 1 bis zur Anlage an den feststehenden
Kontakt 8 geschwenkt worden ist (s.hierzu auch Fig.4).

Diese Schwenkung wird durch den ankerbetdtigten St6-

Bel 9 bewirkt, der unmittelbar auf die Zugfeder 5 driickt
Der durch den festliegenden Ankerhub begrenzte Schalt-
hub des StSBels 9 wird durch das vorliegende Hebel-
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verhdltnis um ein Mehrfaches Ulbersetzt, wodurch der-
gewilinschte groBe Schalthub und damit Abstand zwischen
dem Doppelkontaktniet 1 in seinen Endstellungen und dem
jeweils gegeniiberliegenden feststzhenden Kontakt 8 bzw.

10 gewdhrleistet ist. Fig.3 zeigt die zweite Endstellung

des Doppelkontaktnietes 1, in der dieser durch die Zug- -
feder 5 in die Ruheiag: zurlickgehoclt worden ist,.

a1 av

Der Kontakthebel 2 enzhilt, wie Fig.2 erkennen 13g8%, 3
eine mittlere Aussparuing 11, durch die die Zugfeder 5
hindurchgreift. Die beider$éitigen Vorspriinge (14,15) :
der Kontakttrdgerabschnitte 12 und 13'sind,"wie;?igol
erkennen laBt, abgewirkelt und die beiderseifigen Stre-
ben 4a und 4b versetzt gebogen, um das Hebelverh#ltnis
zu verbessern. Die Kanten 16 und 17 der seitlichen, ab-
gewinkelten Vorspriinge 14 und 15 greifen in die Ausneh-
mungen 18 und 19 der Vorspriinge 12 und 13 des Trigers 4,
wodurch eine reibungsarme Lagerung des Kontakthebels 2
gewdhrleistet ist.

Die Fig.? u.6 zeigen lediglich die Erregerspule 21 mit
dem Spulenkern 22 und dem Joch 23, 23' und dem Klapp-
anker 24, 25. Der Kontaktfedersatz und das diesen betd-
tigende, auf der Oberseite des Ankerschenkels 24 auflie~
gende Organ sind fortgelassen, da sle zur Erléuteruné .
der Erfindung nicht erforderlica sind,

Wie die Abbildungen zeigen, pesitzt das Joch 23, 23' an
der Stelle der Abbiegung eine im Stanzwege bel der Her-
stellung des Joches eingesrachte Durchbrechung 28, und
der an dem Befestigungsschenkel 23'des Joches anliegende
Flansch der Erregerspuis oi pesitzt einen, die Durch-
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“Wie Fig.e zeigt, ist zur Dimpfung der bei Erregung des

18t sich ohne Schwierigkeiten bei der Herstellung des
"Flansches 27 in ein und demselben Arbeitsgang anformen.

- 8 =

brechung 28 frei durchgreifenden stiftfdrmigen Ansatz 29|
der oberhalb'des,Jochschenkels 23 endet und einen An-
schlag flir den Ankerschenkel 24 bildet, wenn das Relais
entregt und der Anker 24, 25 unter Wirkung der Spannung
der Kontaktfedern in die in Fig.6 gezeigte Lage ge-
bracht wird.

Relais auftretenden Ankerprellungen an dem am freien
Ende der Erregerspule 21 angeordneten Flansch 27 ein pa-
rallel zur Achse der Erregerspule 21 gerichteter An-
satz 30 angeordnét, der geringfligig gegeniiber dem Spu-
lenkern 22 vorsteht, so daB bei Erregung des Relais

der Ankerschenkel_zs in Anlage an den Ansatz 30 ge-—
langt und die Ankerprellungen dimpft. Der Ansatz 30
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Liste der Zeichnungspositionen:

Doppelkontaktniet
Kontakthebel
Kantenlagerung
Kontakttrager
Strebe von 4

1" " 4
Zugfeder-
Lingsachse der Zugfeder
Ende von 5
" 1] 5
feststehender Kontakt
StoBel
feststehender Kontakt
mittlere Aussparung
Kontakttriger-Abschnitt

"t n

Vorsprung -
"

Kante
"

. Ausnehmung

"

Zusatzverbindung

- Erregerspule

Spulenkern
Jochschenkel

1"

Klappanker, Ankerschenkel
"

Flansch
1"

Durchbrechung
Ansatz
" .
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Anspriche:

l. Elektromagnetisches Klappankerrelais mit einem

2,

oder mehreren Umschaltkontakten, dadurch g e =~
kennzeichnet, dad jeder Mittelkontakt
aus der Kombination eines ortsfesten Kontakttrid-
gers (4) mit einem schwenkbar gelagerten Kontakt-
hebel (2) besteht, wobei eine ungeflhr in Richtung
der Kontaktebene sich erstreckende Zugfeder (5)
einerseits an dem der Kontaktierung abgewendeten
Ende des Kontakttrigers (4) und andererseits in der
Ndhe des Doppelkontaktnietes (1) an dem Kontakthe-~
bel (2) befestigt ist, hierbei die zweiseitige Lage~
rung des Kontakthebels (1) in bezug auf die jeweils
mSgliche Zugfederwirkung auf den Kontakttrdger (4)
so angelegt ist, daB der Mittelkontakt wahlweise

ein Rilickstell- oder ein Schnappverhalten zeigt,
widhrend zur Beeinflussung der Stellung des Umschalt-
kontaktes die Einwirkung eines ankerbetdtigten, un-
mittelbar auf die Zugfeder (5) oder den Kontakthe~
bel (2) driickenden oder ziehenden StdBels (9) erfolgtd

Klappankerrelais nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennszedichnet, daB der den Doppelkontakt-
niet (1) tragende Kontakthebel (2) eine mittlere
Aussparung (11) aufwelst und auf beiden Seiten in
Schneidlagerungen (16-19) abgestiitzt ist und beider-
seits derer sich seitliche Vorspriinge (14,15) mit
Kanten (16,17) befinden, die in die Ausnehmungen
(18,19) von abgewinkelten Kontakttriger-Abschnitten

eingreifen.
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Klappankerrelais nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem
ortsfesten Kontakttrdger (4) und dem schwenkbar gela-
gerten Kontakthebel (2) wahlweise eine flexible,

galvanische Zusatzverbindung (20) besteht, die der
Stromfihrung dient.

Klappankerrelais nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzedichnet, daB das der Federbe-
festigung dienende Ende des Kontakttrdgers (4) in
einer Aussparung (1l) einer ausladenden Verldngerung
des Relais-~Sockels eine Abstiitzung findet.

Klappankerrelais nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, das die unter der
Federwirkung zustande kommende Kontaktierungskraft
mit grdBer werdender Auslenkung progressiv ansteigt.

Klappankerrelais nach Anspruch 1, 2 und 5, dadurch
g ekennzeichnet, daBd antriebsseitig
ein bistabiles elektromagnetisches System verwendet
wird.

Klappankerrelais nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der an dem Befe-
stigungsschenkel (3') des Joches (3) anliegende
Flansch (6) der Erregerspule (1) aus einem energie-
verzehrenden Material, beispielsweise einem geeig-
neten Kunststoff, besteht, und einen eine Durch-
brechung (8) des Joches (3) berilihrungsfrei .durch-
greifenden, der Dadmpfung der Prellungen des abfal-
lenden Ankers (4,5) dienenden, einen Anschlag filir
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.den das Joch (3) iibergreifenden Ankerschenkel (4)

bildenden Ansatz (9) besitzt.

Klappankerrelais nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der am freien Ende der
Erregerspule (1) angeordnete Flansch (7) aus einem
energieverzehrenden Material, beispielsweise Kunst-
stoff, besteht und wenigstens einen, der Ddmpfung
der Prellung des anziehenden Ankers (4,5) dienen-
den, gegeniiber dem Spulenkern (2) geringfligig
vorspringenden, einen Anschlag flir den quer zum
Spulenkern (2) gerichteten Ankerschenkel (5)
bildenden Vorsprung (10) aufweist.

)
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