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@ Mobile Einrichtung zum Erwiérmen einer Oberflaichenschicht.

Die mobile Einrichtung erwarmt eine Oberflachenschicht
(4} mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen hoher Frequenz
2.B. im 2,4 MHz Bereich. Fir die Ausstrahlung der elektroma-
gnetischen Wellen ist eine Elektrode (13) vorgesehen. Die
Hochfrequenz flihrenden Teile sind durch ein metalienes
Gehause (20} und durch eine zwischen den Gehduseréndern
und der zu erwarmenden Oberflichenschicht (4) ange-
brachte, elektrisch leitende, flexible Schutzvorrichtung (22)
abgeschirmt. Mit dieser mobilen Einrichtung lassen sich ver-
schiedene Oberflachenschichten, wie Strassendecken, Mau-
erwande, Gips-, Kunststoff- oder Holzwande erwdrmen.
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Mohile Einrichtung zum Exrwdrmen einer Oberfldchenschicht

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mobile Ein-
richtung zum Erwdrmen einer Oberfl&chenschicht, mit einem
fahrbaren Gehduse und einer daran befestigten Heizvor-
richtung.

Aus der DE-OS 26 18 006 ist eine mobile Einrichtung
der eingangs erwdhnten Art bekannt, bei der im Gehduse ein

Brenner, z.B. ein Propanbrenner, ein Gebldse zum Driicken

von Luft durch den Brenner und ein Luftausblasteil unter-

gebracht sind, so dass erhitzte Luft mit relativ einfachen
Mitteln liber einen grossen Fl&chenbereich konzentriert
werden kann. Fiir diese Einrichtung gibt es eine Vielzahl
von Anwendungsfallen. So kann sie in der Bauindustrie zum
Trocknen von Strassen vor dem Aufbringen von Asphalt oder
im allgemeinen nach Regenfédllen eingesetzt werden. Beim
Strassenbau kann sie auch zur Behebung der Trockenfidule,
die darin besteht, dass sich das im Strassenbelag befind-
liche Oel absetzt, wodurch die Oberfldche brdcklig und
trocken wird, verwendet werden. Durch die Einrichtung
beim Fahren auf einer Asphaltstrasse abgegebene Wirme
zieht das Oel wieder in die Oberfldche der Strasse zuriick,
wodurch die Strasse in einen guten Zustand gebracht werden
kann. Andere Anwendungsbereiche filir die Einrichtung erge-
ben sich in Verbindung mit Sportanlagen, wo Spielfelder,
Pferderennbahnen oder Automobilrennstrecken vor der ndchs-—
ten Sportveranstaltung du;ch Vorbeifahren der Einrichtung
getrocknet werden k®nnen.

Nachteil dieser Anordnung ist, dass die an der zu er-
wirmenden Oberfliche vorbeistrBmende heisse Luft ihre Wir-

me nur zu einem kleinen Teil dieser Oberfldche abgibt, die

30 Restwdrme wird in Form von Verlustwdrme der Umgebung abge-
P 1002 |
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geben. Der Energiebedarf dieser Einrichtung ist daher re-
lativ hoch. Zur Durcherwarmung der gewlinschten Ober-
fldchenschicht braucht man daher relativ viel Zeit, die
in Form von Arbeitszeit aufgebracht werden muss. Aus die-
sen Griinden ist die in der DE-OS 26 18 006 beschriebene
Einrichtung wirtschaftlich nachteilig.

Aus der DE-0S 24 41 379 ist eine Aufreisservorrich-
tung fir aus Asphalt bestehende Strassenbeldge bekannt,
die eine Arbeitsstation einer Strassenerneuerungsmaschine
bildet. Wdhrend die Strassenerneuerungsmaschine sich iiber
einen alten Strassenbelag hinweg bewegt, wird am Vordexr-
ende der Maschine die Strassenoberflidche bis zu einer
Tiefe von etwa 5 cm oder mehr aufgeheizt und in einem
Mittelabschnitt der Maschine, wo sich die Aufreisservor—
richtung befindet, dexr Strassenbelag aufgegraben. Der
Menge des jet;t zerkleinerten alten Strassenbelages wird
eine Menge neuen Asphalt-Materials zugesetzt, um einen
Strassenbelag von urspriinglicher Hohe hérzustellen. Die
Menge des zugesetzten neuen Asphalt-Materials entspricht
gerade der Materialmenge, die erforderlich ist, um Schlag-
l6cher und dergleichen, die im alten Strassenbelag vor-
handen waren, zu fiillen. Die Maschine hinteriasst eine
erneuerte Strassenoberfldche. Nachteil-dieser Anordnung
ist, dass fiir die Aufheizung der Oberldchenschicht der
Strasse ein mit Pentan betriebener Strahlungsheizbrenner
vorgesehen ist, der zu Verkohlung der Oberfldche und da-
durch zur Qualitdtsverminderung der erneuerten Strassen-
oberfldche fithren kann. Anderseits wird auch bei dieser
Heizanordnung ein grosser Teil der Wirme von der Strassen-
oberfldche reflektiert, wodurch der Wirkungsgrad der Hei-
zung relativ schlecht ist und die Umwelt mit der Verlust-
wdrme belastet wird. Die relativ hohe Verlustwirme wirkt
auf Pflanzen und Gegensti@nde der Umgebung negativ aus.

Die hintereinander angeordneten Heiz~ und Aufreisservor-
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richtungen erfordern eine relativ lange und daher kosten-

"aufwidndige Maschine. Gesamthaft gesehen ist die in der

DE-OS 24 41 379 beschriebene Strassenerneuerungsmaschine

sowohl im Betrieb als auch bei der Herstellung wirtschaft-

v

lich nachteilig.

Auféabe der Erfindung ist es, eine mobile Einrich-
tung zum Erwdrmen einer Oberfl&chenschicht zu schaffen,
die sowohl im Betrieb, als auch bei der Herstellung wirt-
schaftlich vorteilhaft ist und die nachteiligen Umwelt-
belastungen vermeiden ldsst.

Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, dass die
Heizvorrichtung aus mindestens einer filir die Ausstrahlung
elektromagnetischer Wellen hoher Freguenz vorgesehenen, an
einem Hochfrequenzgenérator angeschlossenen Elektrode be-
steht, wobei die Hochfrequenz fiihrende Heizvorrichtung
einerseits durch das metallische Gehduse und anderseits
im zwischen den Gehduserdndern und der Oberfldchenschicht
vorhandenen Spalt durch eine elektrisch leitende, mit dem
Gehduse elektrisch verbundene, flexible Schutzvorrichtung
abgeschirmt ist.

Die Elektrode kann beziiglich der Oberfl&chenschicht
abstand- und winkelverstellbar sein.

Die elektrisch leitende, flexible Schutzvorrichtung
besteht vorteilhafterweise aus einem Netzgeflecht.

. Bei einer mit mehreren am Gehduse befestigten, fiir
daé Eindringen in die Oberfl&dchenschicht vorgesehenen
Dornen ausgeriisteten mobilen Einrichtung kdnnen einige
Dorne am Gehduse elektrisch isoliert befestigt und am
Hochfrequenzgenerator angeschlossen sein und als "heisse"
Elektrode dienen und die iibrigen Erdpotential aufweisen
und mit dem Gehduse in elektrischer Verbindung stehen.

In einer bevorzugten Einrichtung kann mindestens ei-
ne in dexr zur Oberfldchenschicht parallelen Ebene gegen-

iiber dem Gehduse verstellbare Flachelektrode vorgesehen
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sein.

Innerhalb des Gehduses kann mindestens ein auf die
Oberfldchenschicht gerichteter fiir die hochfrequente Strah-
lung vorgesehener Reflektor eingebaut sein.

An sich ist bekannt, dass mit Hilfe von induktiver,
kapazitiver (dielektrischer)~frwérmung oder Mikrowellen—-Er-
wdrmung durch Erzeugung von hochfrequenten Wechselfeldern
aus elektromagnetischen Wellen isolierende oder leitende
Materialien mit einer bestimmten Dielektrizitdtskonstanten,
einem bestimmten Verlustfaktor bzw. einer bestimmten Perme-
abilitdt wegen der in ihnen auftretenden Verlustwdrme je
nach Frequenz und Gr&sse der elektrischen bzw. magnetischen
Feldstdrke erwdrmt werden kOnnen. So zum Beispiel ist auch
aus der CH-PS 584 391 eine Vorrichtung zum Trocknen von nas-
sen, kBrnigen und/oder stiickigen Glitern mittels Mikrowellen
bekannt. Diese Vorrichtung, wie auch die anderen bekannten
Vorrichtungen sind aber ortsfest. Die Fachwelt hat gegen die
Anwendung mobiler Einrichtungen mit Hochfreguenzerwdrmung

bisher Vorurteile gehabt, denn Mikrowellen St&rungen wvon

"Radiowellen und nachteilige Wirkungen auf den menschlichen

K6rper bewirken kdnnen. In ortsfesten Vorrichtungen hat man
diese Probléme bereits geldst. Die vorliegende Erfindung
zeigt eine fiir fahrbare Vorrichtungen anwendbare LOsung, imn
dem die Hochfrequenz fiihrenden Teile einerseits durch das
metallene Gehduse und anderseits durch die im zwischen den
Gehduserdndern und der zu erwdrmenden Oberfldchenschicht vor
handenen Spalt angebrachte, elektrisch leitende, flexible
Schutzvorrichtung gegen das Austreten von Mikrowellen abge-
schirmt sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei Aus-
fihrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigen:
Fig, 1 eine mobile Einrichtung mit fiir das Eindringen in

die Oberfldchenschicht vorgesehenen Dornen, und

Fig. 2 eine mobile Einrichtunyg mit einer Flachelektrode.

Das in Fig. I Zasrgestellte mobile Bearbeitungs-
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aggregat fiir Baufldchen~Hochfrequenz-Erwidrmung im HF-
oder Mikrowellen-Frequenzbereich 2,4 Milz ist als Anhidnger—
fahrzeug ausgebildet. Diese mobile Baugrund-Bearbeitungs-
anlage arbeitet als Aufreissvorrichtung mit einer ver-
schiedenen Anzahl von Stahl- bzw. Aufreissern 1 bzw. 2
(Rippern) geeigneten Materials genligender mechanischer
Festigkeit fiir den betreffenden Baugrund. Die verschleiss-
festen Aufreissdorne, deren Gestaltungsform dem jeweili-
gen Verwendungszweck zum Aufreissen, Bodenlockern, Struk-
turieren, Abtrocknen nassen Materials oder Beseitigen

von Fremdeinschlissen in den Teer- bzw. Bitumendecken
oder im Erdreich angepasst werden kann, k&nnen lber Ein-
stellvorrichtungen 3 verschieden tief und unter verschie-
denen Winkeln geometrisch in den Baugrund 4 abgesenkt
werden. Die Dorne 1 bilden die "heisse" Elektrode des ab-
strahlenden HF-Sendeaggregates bzw. Mikrowellen-Senders 5.
Die mit 2 bezeichneten Dorne sind von den mit 1 bezeich-
neten Dornen durch die Isolieranordnungen 6 getrennt. Die
Elektroden 2 liegen auf geerdetem Potential. Zwischen den
Dorn-Elektroden bilden sich aufgrund dieser geometrischen
Kondensator-Konstellation elektromagnetische Felder aus,
die in bekannter Weise die dazwischen liegende Materie als
Dielektrikum mehr oder weniger stark erwdrmen. Dabei las-
sen sich mehrere Aufreisser-Dorne so anordnen, dass elek-
trische Parallel- oder Reihenschaltungen oder ein Gemisch
aus beiden entstehen. Durch geeignete, nicht dargestellte
Reflektorvorrichtungen ldsst sich die hochfrequente Ener-
gie mit Regg{einrichtnngen zur Behandlung der Oberfldchen-
schicht des Béugrundes 4 bzw. der zu bestrahlenden Bau-
fldchen optimal einstellen.

Die Hochfrequenz- bzw. Mikrowellenquelle wird iiber
eine Ankoppelvorrichtung, dem Hochfrequenz-Oszillator-
teil und einem Hochspannungsgleichrichter mit einem
elektrischen Kabel 7 versorgt. Die elektrische Energie

zur Speisung der gesamten Anlage kann aus einem beliebi-
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gen Stromerzeugungsaggregat auf dem Fahrzeug oder iber

ein Drehstrom-Schleppkabel direkt aus dem elektrischen

Netz bezogen werden. Zur Abschirmung der hochfrequenten
Felder sind am Fahrzeuggehduse 8 verschiedene flexible,
elektrisch leitende Netzgeflechte oder &hnliche Schutz-
vorrichtungen 9 und 10 angebracht, um das Austreten von
schddlicher Hochfrequenzenergie zu vermeiden.

Das mobile Baubearbeitungsaggregat kann starr an das
Zug- oder Schubfahrzeug angekuppelt werden, oder als ein-,
zwei- oder mehrachsiger Anhdnger mit Drehgestell auf den
Rddern (im Beispiel Fig. 1 Rd&der 11 und 12) vom Mutter-
fahrzeug gezogen oder geschoben werden.

Eine weitere Ausfiihrungsform eines mobilen Baube-
arbeitungsfahrzeuges zur Erwdrmung der Oberfldchenschicht
des Baugrundes 4 bzw. von Baufldchen mit hochfrequenter
Energie zeigt Fig. 2. Dieses ein-, zwei- oder mehrachsige
Fahrzeug kann mit Muskel- oder Motorkraft gezogen oder
geschoben werden. Es arbeitet ebenfalls mit einer Konden-
satoranordnung 13 als Elektrode zur Auskoppelung der
hochfrequenten Feldenergie. Die aktive Kondensatorplatte
13 ist in der HOhe und den Seitenlagen 14 mit einem Stell-
mechanismus 15 verstellbar. Bei Verwendung von Mikrowel-
lenenergie ist eine Gegenelektrode nicht notwendig; je-
doch lassen sich durch Anordnung geeigneter, in Fig. 2
nicht ndher dargestellter Gegenelektroden oder Reflekto-
ren auch Hochfrequenzanordnungen verwenden, bei denen das
Hochfrequenzfeld die zu bearbeitende Materie als Dielek-
trikum zwischen zwei oder mehreren Elektroden erwdrmt. Ge-
miss Fig. 2 wird die hochfrequente Energie {iber ein iso-
liertes Hochfrequenzkabel aus dem Hochfrequenz-Sender-
teil mit Koppeleinrichtung 16 angeschlossen. Zur Speisung
des Hochfrequenzsenders dient der Hochspannungs-Gleich-
richter 17 der seinerseits beispielsweise liber ein Dreh-

strom-Schleppkabel 18 mit Elektroenergie versorgt wird.



10

15

20

25

30

001.692

Das auf den Radern 19 fahrbare Gehduse 20 kann bedienungs-
technisch mit den Steuereinrichtungen 21 zur Einstellung
der Bestrahlungstiefe, des Temperaturniveaus der zu bearbei-
tenden Materie, der Fahrzeuggeschwindigkeit, usw. bedient
werden. Zur Abschirmung hochfrequenter Strahlung wird das
metallische Abschirmnetz 22 odér eine dhnliche Schutzvor-
richtung vorgesehen.

Die beschriebene mobile Einrichtung eignet sich zur
fldchenhaften Erwdrmung von dielektrischen Oberflidchen als
zu bestrahlende Fl&chen, vorwiegend als Untergrund, aber
auch als dariiber liegende oder seitlich befindliche Ober-
flachen mittels elektromagnetischer Feldenergie im Hochfre-
quenz—- oder Mikrowellenbereich. Durch den Aufbau der im
Baufahrzeug befindlichen Sendeanlage wird vom Arbeitskonden-
sator des Senders oder mit Hilfe von metallischen Reflekto-
ren elektromagnetische Wellenstrahlung auf die zu erwdrmende
Oberfldche aufgebracht. Diese hochfrequente Strahlung kann
mehr oder weniger stark durch eine auf dem Fahrzeugbefindli-
che Regeleinrichtung dosiert werden, so dass die zu behan-
delnde Oberfldche berithrungslos und homogen oder inhomogen,
je nach den dielektrischen Eigenschaften des Mediums, aus
kleiner oder gr&sserer Distanz angestrahlt bzw. durchstrahlt
werden kann. Demzufolge lassen sich aus kleiner oder gr&sse-
rer Distanz verschiedene Bauflidchen vertikal, horizontal
oder unter beliebigen Anstellwinkeln behandeln, wobei sich
beispielsweise als Baufldchen Strassendecken, Mauerwdnde,
Gips-, Kunststoff, Holzwidnde, usw. dielektrisch oder auch
induktiv erwdrmen lassen.

Es erdffnen sich dariiber hinaus zahlreiche neuwe Per-
spektiven zur erwdrmungstechnischen Behandlung, zur chemi-
schen und zur mechanischphysikalischen Umstrukturierung der
Baugrundflichen, die erst mit der Bchandlung durch Hoch-

frequenz-Erwdrmung moglich werden.
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Patentanspriiche

1.

Mobile Einrichtung zum Erwdrmen einer Oberflidchen-
schicht, mit einem fahrbq;en Gehduse und einer daran be—-
festigten Heizvorrichtung, dadurch gekenhzeichnet, dass
die Heizvorrichtung aus mindestens einer fiir die Aus-
strahlung elektromagnetischer Wellen hoher Frequenz vor-
gesehenen, an einem Hochfrequenzgenerator (5,16) ange-
schlossenen Elektrode (1, 13) besteht, wobei die Hoch-~
frequenz fillhrende Heizvorrichtung einerseits durch das
metallene Gehduse (8; 20) und anderseits im zwischen
den Gehduserdndern und der Oberfldchenschicht (4) vor-
handenen Spalt durch eine elektrisch leitende, mit dem
Gehduse (8, 20) elektrisch verbundene, flexible Schutz-
vorrichtung (9, 10, 22) abgeschirmt ist.

Mobile Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Elektrode (1, 2, 13) beziiglich der Ober-
fl&chenschicht (4) abstand- und winkelverstellbar ist.
Mobile Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrisch leitende, flexible
Schutzvorrichtung (92, 10, 22) aus einem Netzgeflecht be-
steht.

Mobile Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
mit mehreren am Gehduse (8) befestigten, fiir das Ein-
dringen in die Oberfldchenschicht (4) vorgesehenen
Dornen (1,2), dadurch gekennzeichnet, dass einige Dorne
(1) am Gehduse (8) elektrisch isoliert befestigt und am
Hochfrequenzgenerator (5) angeschlossen sind und als
"heisse" Elektroden dienen und die ﬁbrigen (2) Exd-
potential aufweisen und mit dém Gehduse (8) in elektri-
scher Verbindung stehen.

Mobile Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine in der zur

Cberflicherschicht (4) parallelen Ebene gegeniiber dem
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Gehduse (20) verstellbare Flachelektrode (13) vorge-
sehen ist.

6. Mobile Einrichtung nach einem der vorhergchenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass inncrhalb des
Gehduses (8, 20) mindestens ein auf.die Oberflédchen-
schicht (4) gerichteter, flir die hochfrequente Strah-

lung vorgesehener Reflektor eingebaut ist.
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