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(57)  Bei  Bohrsträngen  für  Erdöl-  und  Erdgasbohrungen  wird 
zur  Abdichtung  der  Durchtrittsstellen  (11  )  von  innerhalb  des 
Rohrstranges  (2a)  verlaufenden  Hydraulikleitungen  (10) 
durch  das  Außenrohr  (2)  oder  durch  eine  damit  verbundene 
Förderrohr  -  abhängevorrichtung  (6)  ein  ringförmiger 
Abdichtflansch  (9)  vorgesehen,  der  an  seiner  Innenseite  ein 
oder  mehrere  keilförmige  Metallringe  (13,14)  aus  zB  Wei- 
cheisen  aufweist.  Die  keilförmigen  Spitzen  sind  mit  ihrer 
Spitze  in  einen  Spalt  (16)  zwischen  Abdichtflansch  (9)  und 
der  abzudichtenden  Wandung  druckbar  und  dichten  dabei 
den  Spalt  (16)  vollständig  ab.  Zur  Verschiebung  der  Metall- 
ringe  (13,14)  dienen  Schrauber  (19),  die  einen  kegelförmigen 
Arbeitskopf  (20)  haben  und  auf  Druckringe  (17,18)  einwirken, 
die  selbst  die  Verschiebung  der  Metallringe  (13,14)  bewirken. 
Die  Schrauben  sind  über  den  Umfang  des  Abdichtflansches 
(9)  verteilt  angeordnet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A b d i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   i n n e r h a l b  

e i n e s   A b d i c h t f l a n s c h e s   f ü r   R o h r s t r ä n g e   von  E r d ö l -   o d e r   E r d -  

g a s b o h r u n g e n .  

Es  i s t   b e i   E r d ö l -   o d e r   E r d g a s b o h r u n g e n   b e k a n n t ,   i n n e r h a l b  

des   B o h r l o c h s   e i n   o d e r   m e h r e r e   A u ß e n r o h r e   ( C a s i n g )   v o r z u s e -  

h e n   und  d i e   e i g e n t l i c h e n   F ö r d e r l e i t u n g e n   ( T u b i n g )   i n n e r h a l b  

d e r   A u ß e n r o h r e   a n z u o r d n e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   F ö r d e r l e i t u n g e n  

am  o b e r e n   A b s c h l u ß f l a n s c h   ( C a s i n g   H e a d )   des   A u ß e n r o h r e s  

o d e r   w e i t e r e n   A u f s ä t z e n   d e r   A b s c h l u ß a n o r d n u n g   ( W e l l h e a d )  

m i t t e l s   e i n e s   H ä n g e r s   a u f g e h ä n g t   und  b e f e s t i g t .   D e r  A u f b a u  

d i e s e r   A b s c h l u ß a n o r d n u n g   und  s e i n e r   H ä n g e r   i s t   so  g e t r o f f e n ,  

daß  a u c h   b e i   g r o ß e n   D r ü c k e n   k e i n e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  

den  I n n e n r ä u m e n   d e r   e i n z e l n e n   R o h r e   g e g e b e n   i s t .   Es  i s t  

a u c h   b e k a n n t ,   im  F ö r d e r r o h r   A b s p e r r o r g a n e   ( S a f e t y   V a l v e )  

z u r   A b s p e r r u n g   des   F ö r d e r g u t e s   b e i   S c h a d e n s f ä l l e n   o d e r   z u r  

s o n s t i g e n   S t e u e r u n g   e i n z u f ü g e n .   Zur   S t e u e r u n g   d i e s e r   A b -  

s p e r r o r g a n e   i s t   es  f e r n e r   b e k a n n t ,   im  B o h r t u r m   o d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t e l l e n   H y d r a u l i k a n l a g e n   v o r z u s e h e n   und  m i t  



H y d r a u l i k l e i t u n g e n   m i t   den   i n n e r h a l b   d e r   R o h r e   a n g e o r d n e -  
t e n   A b s p e r r o r g a n e n   zu  v e r b i n d e n   (US-PS   37  39  8 4 6 ) .   D i e s e  

H y d r a u l i k l e i t u n g e n   w e r d e n   m e i s t   im  B e r e i c h   d e r   H ä n g e r ,  

H ä n g e r n i p p e l   o d e r   F ö r d e r r o h r e   d u r c h   d i e   W a n d u n g e n   g e f ü h r t .  

E i n e   s o l c h e   H y d r a u l i k l e i t u n g   h a t   z . B .   d i e   A u f g a b e ,   d a s   i m  

R u h e z u s t a n d   g e s p e r r t   g e h a l t e n e   A b s p e r r o r g a n   d u r c h   Z u f ü h r u n g  

h o h e n   D r u c k e s   f ü r   den   B e t r i e b s f a l l   zu  ö f f n e n   und  b e i   u n -  

z u l ä s s i g e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   in   d e r   f ö r d e r n d e n   P r o d u k t i o n s -  

s o n d e   o d e r   den  n a c h g e s c h a l t e t e n   A n l a g e n   d u r c h   z . B .   D r u c k - ,  

T e m p e r a t u r -   und  N i v e a u f ü h l e r   den  H y d r a u l i k d r u c k   a b z u l a s s e n  

und  d a d u r c h   das   im  F ö r d e r r o h r   e i n g e b a u t e   u n t e r t ä g i g e  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   zu  s c h l i e ß e n .   In   S c h a d e n s f ä l l e n ,   b e i   d e n e n  

d i e   h y d r a u l i s c h e   A n l a g e   o d e r   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g   z e r s t ö r t  

w ü r d e ,   s c h l i e ß t   d a s   u n t e r t ä g i g e   S i c h e r h e i t s v e n t i l   e b e n -  

f a l l s .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   B o h r a n l a g e n   m i t   s o l c h e m   A u f b a u  

den   A b d i c h t u n g e n   d e r   R o h r e   g e g e n e i n a n d e r   und  de r   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g e n   e i n e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   z u k o m m t .   E i n e r s e i t s  

muß  n ä m l i c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d e r   r e l a t i v   h o h e  

D r u c k   de r   i n n e r e n   R o h r e   a u f   d i e   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e r e n  

D r ü c k e   d e r   ä u ß e r e n   R o h r e   ü b e r t r ä g t ,   w e i l   dann   d o r t   d e r   D r u c k  

f ü r   das   ä u ß e r e   R o h r   zu  h o c h   w ü r d e   und  zu  Z e r s t ö r u n g e n   f ü h r e n  

k ö n n t e .   A n d e r e r s e i t s   r e i c h e n   b e r e i t s   g e r i n g e   U n d i c h t i g k e i t e n  

an  den  D u r c h f ü h r u n g e n   d e r   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   a u s ,   d e n  

D r u c k   in   d i e s e m   H y d r a u l i k s y s t e m   s o w e i t   h e r a b z u s e t z e n ,   d a ß  

das   A b s p e r r o r g a n   i n   s p e r r e n d e m   S i n n e   b e t ä t i g t   w i r d .  

Als   b i s h e r   g ü n s t i g s t e   A b d i c h t u n g   h a t   s i c h   an  H ä n g e r n ,  

H ä n g e r n i p p e l n   und  R o h r e n   e i n e   G u m m i - D i c h t u n g   ( P l a s t i c  

E n e r g i z e d   P a c k i n g )   e r w i e s e n .   D i e s e   Ar t   d e r   D i c h t u n g   h a t  

s i c h   f ü r   d i e   A b d i c h t u n g   an  g e w ö l b t e n   r o h r ä h n l i c h e n   T e i l e n  

p r a k t i s c h   a u f   dem  M a r k t   d u r c h g e s e t z t .   Be i   s o l c h e n   D i c h t u n g e n  



w i r d   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   M o n t a g e   von   a u ß e n   i n   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   N u t e n s y s t e m   e i n e   P l a s t i k m a s s e   e i n g e p r e ß t   u n d  

d a m i t   d i e   G u m m i d i c h t u n g   a k t i v i e r t .   Die   Gü te   d e r   D i c h t u n g e n  

k a n n   d a b e i   d u r c h   P r ü f b o h r u n g e n   z w i s c h e n   den  A b d i c h t u n g e n  
k o n t r o l l i e r t   w e r d e n .   Be i   u n z u r e i c h e n d e r   D i c h t u n g   k a n n   d a n n  

d i e   P l a s t i k m a s s e   n a c h g e p r e ß t   w e r d e n .  

S e l b s t   d i e   b e s t e n   b i s h e r   b e k a n n t e n   D i c h t u n g e n   h a b e n   im  p r a k -  

t i s c h e n   B e t r i e b   zu  A u s f ä l l e n   d e r   A n l a g e n   a u f g r u n d   v o n  

U n d i c h t i g k e i t e n   g e f ü h r t .   Das  b e d e u t e t   in   den   m e i s t e n   F ä l l e n  

P r o d u k t i o n s a u s f a l l   d u r c h   S c h l i e ß u n g   des   A b s p e r r o r g a n s   o d e r  

e i n e   G e f ä h r d u n g   d e r   ä u ß e r e n   R o h r e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e n   N a c h t e i l   z u  

v e r m e i d e n   und  e i n e   A b d i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s e l b s t   g r ö ß t e n  

D r ü c k e n   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   s t a n d z u h a l t e n   h a t .   D i e s e  

A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  g e -  
n a n n t e n   M e r k m a l e   b e i   e i n e m   A b d i c h t r i n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n  

b e s c h r i e b e n .   D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   d a r ü b e r   h i n a u s   e r -  

r e i c h t , d a ß   d i e   D i c h t u n g   a u c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t e n   T e m p e r a t u r -  

und  D r u c k s c h w a n k u n g e n   u n d / o d e r   c h e m i s c h e n   E i n f l ü s s e n   w i d e r -  

s t e h t .  

Zur   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g e n   b e -  

s c h r i e b e n .   D i e s e   z e i g e n   i n  

F i g .   1  d i e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   d e r   E r f i n d u n g   im  Rahmen   e i n e r  

s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e r   G e s a m t a n l a g e  

F i g .   2  e i n e n   B o h r l o c h k o p f   m i t   H ä n g e n i p p e l   und  S t e u e r l e i t u n g  

F i g .   3  e i n e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   d e r   A b d i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g  



F i g .   4  d i e   A b w a n d l u n g   e i n e s   E i n z e l t e i l s   d e r   F i g .   3 

F i g .   5  e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A b d i c h -  

t u n g  

F i g .   6  w e i t e r e   A b w a n d l u n g   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A b -  

d i c h t u n g .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e r   G e s a m t a n l a g e  

m i t   e i n e r   E r d b o h r u n g   1  m i t   z w e i   ä u ß e r e n   R o h r t o u r e n   ( c a s i n g )  

2 , 2 a   g e z e i g t ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   Wandung   d e r   E r d b o h r u n g   1 

d u r c h   Z e m e n t   o d e r   d g l .   so  a b g e d i c h t e t   s i n d ,   daß  d i e   I n n e n -  

r ä u m e   d e r   b e i d e n   R o h r t o u r e n   2 , 2 a   im  u n t e r i r d i s c h e n   B e r e i c h  

k e i n e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   h a b e n .   O b e r h a l b   d e r   E r d o b e r -  

f l ä c h e   i s t   m i t   d e r   ä u ß e r e n   R o h r t o u r   ü b e r   e i n e n   B o d e n f l a n s c h  

3  e i n   B o h r l o c h k o p f   B  v e r b u n d e n .   Der   B o d e n f l a n s c h   i s t   am 
ä u ß e r e n   Rohr   2  b e f e s t i g t   und  t r ä g t   z u g l e i c h   das   i n n e r e  

R o h r   2a  de r   b e i d e n   ä u ß e r e n   R o h r e   2 , 2 a . d u r c h   K e i l e   4.  E i n  

F ö r d e r r o h r   5  i s t   i n   e i n e r   F ö r d e r r o h r a b h ä n g e v o r r i c h t u n g   6 

m i t t e l s   e i n e s   in   S c h u l t e r n  7   a b g e h ä n g t e n   H ä n g e r s   b z w .  

H ä n g e r n i p p e l s   8  b e f e s t i g t .   O b e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   6  i s t  

e i n   r i n g f ö r m i g e r   A b d i c h t f l a n s c h   9  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d e n  

e i n e   i n n e r h a l b   des   R o h r s y s t e m s   v e r l a u f e n d e   H y d r a u l i k l e i t u n g  

10  z u g l e i c h   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   und  a b g e d i c h t e t   w i r d .   D i e  

L e i t u n g   10  i s t   a u ß e r h a l b   d e s   F l a n s c h e s   9  m i t   e i n e r   H y d r a u -  

l i k a n l a g e   H  v e r b u n d e n .   Vom  A b d i c h t f l a n s c h   9  aus   v e r l ä u f t   d i e  

L e i t u n g   10  z u n ä c h s t   i n n e r h a l b   d e r   Wandung   des   H ä n g e r s   8.  V o n  

e i n e m   u n t e r e n   A u s t r i t t   a u s   dem  H ä n g e r   an  v e r l ä u f t   d i e  

L e i t u n g   10  n e b e n   d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   F ö r d e r r o h r e s   5  n a c h  

u n t e n   b i s   z u r   P o s i t i o n   e i n e s   i n n e r h a l b   des   F ö r d e r r o h r e s   5  

a n g e o r d n e t e n   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   V,  m i t   dem  s i e   d u r c h   d i e  

Wandung   des   F ö r d e r r o h r e s   5  h i n d u r c h   v e r b u n d e n   i s t .  

In  F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   B o h r l o c h k o p f   d a r g e s t e l l t .  

Auf  d e r   ä u ß e r e n   R o h r t o u r   ( C a s i n g )   2  in   d e r   E r d b o h r u n g   1  i s t  

d e r   B o d e n f l a n s c h   3  m o n t i e r t ,   i n   w e l c h e m   e i n e   w e i t e r e   R o h r -  

t o u r   ( C a s i n g )   2a  i n   den   K e i l e n   4  a b g e h ä n g t   und   a b g e d i c h t e t  



i s t .   I n  d e r   F ö r d e r r o h r - A b h ä n g e v o r r i c h t u n g   (  ( T u b i n g   H e a d )  

h ä n g t   a u f   s p e z i e l l e n   S c h u l t e r n   7 , K o n e n   o d e r   d g l .   d e r   H ä n g e r -  

n i p p e l   8,  i n   den  das   e i g e n t l i c h e   F ö r d e r r o h r   ( T u b i n g )   5  e i n -  

g e s c h r a u b t   i s t .   S t a t t   e i n e s   R o h r e s   k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   F p r d e r -  

r o h r e   e i n g e b a u t   s e i n ,   w o b e i   j e d e s   Rohr   e i n   u n t e r t ä g i g e s  

S i c h e r h e i t s - A b s p e r r v e n t i l   h a b e n   k a n n .   Der  A b d i c h t f l a n s c h   9 
h a t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   D r u c k ü b e r t r i t t   aus   dem  F ö r d e r r o h r   5 
in   d i e   ä u ß e r e n   R o h r t o u r e n   2  zu  v e r h i n d e r n   und  den   H y d r a u -  

l i k d r u c k   aus   d e r   H y d r a u l i k l e i t u n g   10  i s o l i e r t   aus   d e r  

R a d i a l b o h r u n g   10a  des   H ä n g e r n i p p e l s   n a c h   a u ß e n   zu  f ü h r e n .  

H i e r   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   d i e   n i c h t e b e n e n   O b e r f l ä c h e n   S c h w i e -  

r i g k e i t e n .  

F i g .   3  z e i g t   den  F l a n s c h   9  i n   d e t a i l l i e r t e r e r   D a r s t e l l u n g .  

E i n   H ä n g e r n i p p e l   8  bzw.   e i n   R o h r   5  w e i s t   i n   s e i n e r   W a n d u n g  

o d e r   g e s o n d e r t   in   s e i n e m   I n n e r e n   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g   10  

a u f .   An  d e r   S t e l l e   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d u r c h   d i e   R o h r w a n d u n g  

e n d e   d i e s e   L e i t u n g   e n t w e d e r   g a n z   o d e r  -   wie   d a r g e s t e l l t  -  

a l s   A b z w e i g u n g  -   in   e i n e r   Nut   11,  d i e   a u ß e n   um  das   R o h r  

u m l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   In   dem  d e r   Nut  11  b e n a c h b a r t e n  

B e r e i c h   i s t   das   Rohr   5  bzw.   d e r   H ä n g e r   8  g l a t t   bzw.   a b s a t z -  

und  r υ t f r e i   a u s g e b i l d e t .   Um  d i e s e n   B e r e i c h   d e r   Nut   11  u n d  

d e r   l e n a c h b a r t e n   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   i s t   d e r   A b d i c h t f l a n s c h  

9  h e r u m g e l e g t .   Die  H y d r a u l i k l e i t u n g   10  i s t   d u r c h   d i e s e n  

A b d i c h t f l a n s c h   h i n d u r c h   m i t t e l s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   K a n ä l e  

n a c h  a u ß e n   g e f ü h r t .   An  d e r   I n n e n s e i t e   des   A b d i c h t f l a n s c h e s  

i s t   e i n   Raum  12  g e b i l d e t ,   i n   dem  zwe i   zu r   D i c h t u n g   d i e n e n d e  

M e t a l l r i n g e   1 3 , 1 4   aus   e i n e m   r e l a t i v   zum  Rohr   5  bzw.   H ä n g e r  

8  w e i c h e n   M a t e r i a l   w ie   W e i c h e i s e n ,   K u p f e r ,   B r o n z e ,   A l u m i n i u m ,  

B l e i   o d e r   d g l .   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   M e t a l l r i n g e   1 3 , 1 4  

s i n d   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und   i n n e r h a l b   d e r   Kammer  1 2  

so  a n g e o r d n e t ,   daß  i h r e   K e i l s p i t z e n   15  i n   e i n e n   S p a l t   16  

z w i s c h e n   Wandung   des   F l a n s c h e s   9  und  Rohr   5  g e p r e ß t   w e r d e n  

und  d i e s e n   S p a l t   v o l l s t ä n d i g   v e r s c h l i e ß e n   und  a b d i c h t e n .  



D a b e i   s i n d   d i e   S p i t z e n   v o n   de r   Nut  w e g g e r i c h t e t ,   w e i l   d i e s e  

A n o r d n u n g   s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n   h a t ,   w e i l   a u c h   d i e  

u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e   F l ü s s i g k e i t   e i n e n   D r u c k   i n  

g l e i c h e r  R i c h t u n g   a u s ü b t   und   d a h e r   i m  B e t r i e b   d i e   D i c h t u n g  
n o c h   v e r b e s s e r t .   Z w i s c h e n   den   M e t a l l r i n g e n   1 3 , 1 4   s i n d   z w e i  

D r u c k r i n g e   1 7 , 1 8   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   m i t   i h r e n   D r u c k -  

f l ä c h e n   h i n t e r   e n t s p r e c h e n d e n   F l ä c h e n   d e r   M e t a l l r i n g e   1 3 ,  
14  e i n g r e i f e n   und  d i e s e   M e t a l l r i n g e   1 3 , 1 4   p a r a l l e l   z u r   O b e r -  

f l ä c h e   des   R o h r e s   5  i n   R i c h t u n g   zum  S p a l t   16  v e r s c h i e b e n  

k ö n n e n .   Zur   V e r s c h i e b u n g   d e r   D r u c k r i n g e   1 7 , 1 8   und  d a m i t   d e r  

M e t a l l r i n g e   1 3 , 1 4   d i e n t   e i n e   im  F l a n s c h   9  g e l a g e r t e ,   v o n  
d e r   A u ß e n s e i t e   des   F l a n s c h e s   9  h e r   z u g ä n g l i c h e   S c h r a u b e   19  

m i t   e i n e m   k e g e l -   o d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A r b e i t s k o p f   2 0 .  

S c h a r u b e n   d i e s e r   Form  w e r d e n   a l s   T i e - D o w n -   o d e r   N i e d e r h a l t e r -  

S c h r a u b e n   b e z e i c h n e t .   Im  v o r l i e g e n d e n   A n w e n d u n g s f a l l   s i n d  

s i e   a u s   e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l   g e f e r t i g t   und  m i t   e i n e m  

s o l c h e n   Kopf   v e r s e h e n ,   daß  s i e   m i t   i h r e n   den   K e g e l f l ä c h e n  

21  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   F l ä c h e n   22  d e r   D r u c k r i n g e   1 7 , 1 8   d i e s e  

v e r s c h i e b e n   k ö n n e n .   Der   Raum  12  z w i s c h e n   R o h r   5  und   F l a n s c h  

9  i s t   a l s   Kammer  a u s g e b i l d e t ,   d i e   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   e i n -  

a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s  

F l a n s c h e s   9  und  d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   R o h r e s   5  und  a n d e r e r -  

s e i t s   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   W a n d v o r s p r u n g   23  des   F l a n -  

s c h e s   9  s o w i e   e i n e m   S c h r a u b r i n g   24  g e b i l d e t   w i r d .   D e r  

S c h r a u b r i n g   24  w i r d   in   den  F l a n s c h   9  e i n g e s c h r a u b t ,   w e n n  

d i e   M e t a l l r i n g e   1 3 , 1 4   und   d i e   D r u c k r i n g e   1 7 , 1 8   e i n g e s e t z t  

s i n d .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h r a u b r i n g e s   24  h a t   es  s i c h   a l s  

v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   s t a t t   e i n e r   b e s o n d e r e n   S c h u l t e r -   o d e r  

G e w i n d e a b d i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   zu  den  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

z w e i   k e i l f ö r m i g e n   M e t a l l r i n g e n   n o c h   e i n e n   w e i t e r e n   M e t a l l -  

r i n g   25  z w i s c h e n   dem  S c h r a u b r i n g   24  und  de r   Wandung   d e s  

F l a n s c h e s   9  a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   K e i l s p i t z e n   26  i n   e i n e n  

an  d i e s e r   S t e l l e   v o r g e s e h e n e n   S p a l t   27  e i n d r i n g t .   D e r  

S c h r a u b r i n g   24  i s t   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n   V e r s c h i e b e -  



bzw.   D i c h t w i r k u n g   m i t   zwe i   S p a l t f l ä c h e n   2 8 , 2 9   v e r s e h e n ,   d i e  
in   i h r e r   N e i g u n g   d e r   N e i g u n g   d e r   a b g e s c h r ä g t e n   F l ä c h e n   d e r  

M e t a l l r i n g e   e n t s p r e c h e n .   Als   N e i g u n g s w i n k e l   f ü r   d i e   K e i l -  

f l ä c h e n   r e l a t i v   z u r   R o h r w a n d u n g   h a b e n   s i c h   W i n k e l   z w i s c h e n  
50  und  250 ,   v o r z u g s w e i s e   um  130,   b e w ä h r t .   Als   N e i g u n g s w i n k e l  
f ü r   d i e   F l ä c h e n   2 1 , 2 2   von  S c h r a u b e   19  bzw.   D r u c k r i n g   1 7 , 1 8  

r e l a t i v   z u r   A c h s e   d e r   S c h r a u b e   19  h a t   s i c h   e i n   W i n k e l   z w i s c h e n  
300  und  5 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a   450 ,   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n .  

Für   den  h i e r   b e s c h r i e b e n e n   A n w e n d u n g s f a l l   d e r   A b d i c h t u n g  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   H y d r a u l i k l e i t u n g   10  von   e i n e m   H ä n g e r -  

n i p p e l   8  d u r c h   e i n e n   A b d i c h t f l a n s c h   9  n a c h   a u ß e n   w u r d e n  

g u t e   E r g e b n i s s e   m i t   f o l g e n d e n   M a t e r i a l i e n   e r z i e l t :  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A n o r d n u n g   d e r   M e t a l l r i n g e  

1 4 , 2 5   i n   F i g .   2.  D i e s e   b e i d e n   M e t a l l r i n g e   1 4 , 2 5   s i n d   g e m ä ß  

F i g .   4  zu  e i n e m   e i n z i g e n   M e t a l l r i n g   28  m i t   e i n e m   U - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   i n   R i c h t u n g   a u f   den   S c h r a u b r i n g   24  z u s a m m e n -  

g e f a ß t .   Der   U - f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t   w e i s t   z w e i   ä u ß e r e  

p a r a l l e l e   F l ä c h e n   ( p a r a l l e l   z u r   A c h s e   bzw.   z u r   W a n d u n g   d e s  

R o h r e s   5)  und   z w e i   z u r   K e i l b i l d u n g   a b g e s c h r ä g t e   i n n e r e  

F l ä c h e n   a u f .   Die   ä u ß e r e n   und  d i e   i n n e r e n   F l ä c h e n   z u s a m m e n  

s i n d   an  d i e   Form  d e s   S c h r a u b r i n g e s   24  so  a n g e p a ß t ,   daß  e i n e  

V e r s c h i e b u n g   d e r   b e i d e n   M e t a l l r i n g t e i l e   r e l a t i v   zum  S c h r a u b -  

r i n g   m ö g l i c h   i s t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   A b w a n d l u n g   des   A b d i c h t f l a n s c h e s   g e m ä ß  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   M e t a l l r i n g e  

zwar   a u c h   m ö g l i c h   i s t ,   b e i   d e r   a b e r   d i e s e   V e r s t e l l u n g   d u r c h  

S c h r a u b e n   29  g e s c h i e h t ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   R o h r a c h s e   l i e g e n .  



Die  W i r k u n g   i s t   m i t   d e r   gemäß  F i g .   2  v e r g l e i c h b a r ,   d o c h  

w i r d   w e g e n   d e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   V e r s t e l l u n g   v o n   a u ß e n   h e r  

d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   3  b e v o r z u g t .   B e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   5  s i n d   M e t a l l r i n g e   und   D r u c k r i n g e   z u s a m m e n g e f a ß t   d a r -  

g e s t e l l t .   Das  i s t   m ö g l i c h ,   w e i l   d i e   K r a f t   d e r   V e r s t e l l u n g  

n i c h t   ü b e r   d i e   F l ä c h e n ,   s o n d e r n   a l l e i n   d u r c h   d i e   S c h r a u b e  

29  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   A b w a n d l u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   e i n e  

e i n s e i t i g e   R o h r a b d i c h t u n g   n u r   d u r c h   e i n e n   M e t a l l r i n g   14  

g e s c h i e h t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n   A b s c h l u ß   d e r   Kammer  1 2  

d u r c h   e i n e n   S c h r a u b r i n g   an  s i c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Z u r  

b e s s e r e n   F ü h r u n g   i s t   j e d o c h   e i n   S c h r a u b r i n g   30  v o r g e s e h e n ,  

de r   j e d o c h   n i c h t   b e s o n d e r s   a b z u d i c h t e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e   A n w e n d u n g   d e r  

A b d i c h t u n g   v o n   L e i t u n g s d u r c h f ü h r u n g e n   an  H ä n g e r n i p p e l n  

b e s c h r ä n k t .   S i e   i s t   ü b e r a l l   d o r t   a n w e n d b a r ,   wo  A b d i c h t u n g e n  

an  F l ä c h e n   b e w i r k t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   z y l i n d r i s c h   v e r l a u f e n ,  

a l s o   k e i n e   S p r ü n g e   o d e r   A b s ä t z e   h a b e n .  

Aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   w u r d e   b e i   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i -  

bung   j e w e i l s   n u r   e i n e   S c h r a u b e   19  m i t   a u f   D r u c k r i n g e   ( 1 7 , 1 8 )  

e i n w i r k e n d e m   K o p f   e r l ä u t e r t .   In   d e r   P r a x i s   w e r d e n   m e h r e r e  

S c h r a u b e n   19  ü b e r   den   U m f a n g   des   A b d i c h t r i n g s   v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t .  



1.  A b d i c h t r i n g   f ü r   R o h r s t r ä n g e   von   E r d ö l -   und  E r d g a s b o h r u n -  

g e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   A b d i c h t u n g   d e r   D u r c h t r i t t s s t e l l e n  

von   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   d u r c h   d i e   Wandung   von   R o h r e n ,  

H ä n g e r n   o d e r   d g l .   g e g e n   B o h r l o c h f l ü s s i g k e i t e n   und  G a s e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   A b -  

d i c h t r i n g e s   (9)  e i n   o d e r   m e h r e r e   im  w e s e n t l i c h e n   k e i l -  

f ö r m i g e ,   zu r   A b d i c h t u n g   d i e n e n d e   M e t a l l r i n g e   ( 1 3 , 1 4 )   a u s  

e i n e m   r e l a t i v   z u r   a b z u d i c h t e n d e n   Wandung   w e i c h e m   M a t e r i a l  

wie   W e i c h e i s e n ,   K u p f e r ,   A l u m i n i u m ,   B r o n z e   o d e r   d g l .   s o  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i   d e r   M o n t a g e   zu  e i n e r   o d e r  

b e i d e n   S e i t e n   d e r   D u r c h t r i t t s s t e l l e   (11 )   l i e g e n   u n d  

m i t   d e r   K e i l s p i t z e   ( 1 5 )   i n   e i n e n   z w i s c h e n   d e r   Wandung   d e s  

a b z u d i c h t e n d e n   R o h r e s ,   H ä n g e r s   o d e r   d g l .   und  d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A b d i c h t r i n g e s   (9)   g e b i l d e t e n   S p a l t  ( l 6 )   r a g e n ,  

und  daß  im  A b d i c h t r i n g   (9 )   den   M e t a l l r i n g e n   ( 1 3 , 1 4 )   v e r -  

s t e l l b a r e   D r u c k r i n g e   ( 1 7 , 1 8 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   d i e  

d i e   M e t a l l r i n g e   ( 1 3 , 1 4 )   i n   den  S p a l t   (16)   d r ü c k b a r   s i n d .  

2.  A b d i c h t r i n g   f ü r   R o h r s t r ä n g e   von   E r d ö l -   und  E r d g a s b o h r u n -  

g e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   A b d i c h t u n g   de r   D u r c h t r i t t s s t e l l e n  

von   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   d u r c h   d i e   Wandung   von   R o h r e n ,  

H ä n g e r n   o d e r   d g l .   g e g e n   B o h r l o c h f l ü s s i g k e i t e n   und  G a s e ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   A b d i c h t -  

r i n g e s   (9)   e i n   o d e r   m e h r e r e   im  w e s e n t l i c h e n   k e i l f ö r m i g e ,  

z u r   A b d i c h t u n g   d i e n e n d e   M e t a l l r i n g e   ( 1 3 , 1 4 )   aus   e i n e m  

r e l a t i v   zu r   Wandung   h a r t e m   M a t e r i a l   wie   S t a h l   o d e r   d g l .  

so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i   d e r   M o n t a g e   zu  e i n e r  

o d e r   b e i d e n   S e i t e n   d e r   D u r c h t r i t t s s t e l l e   ( 1 1 )   l i e g e n   u n d  

m i t   d e r   K e i l s p i t z e   ( 1 5 )   in   e i n e n   z w i s c h e n   d e r   W a n d u n g  

des   a b z u d i c h t e n d e n   R o h r e s ,   H ä n g e r s   o d e r   d g l .   und  d e r  

I n n e n w a n d u n g   des   A b d i c h t r i n g e s   (9)   g e b i l d e t e n   S p a l t   ( 1 6 )  

r a g e n ,   und  daß  im  A b d i c h t r i n g   (9)   den  M e t a l l r i n g e n  

( 1 3 , 1 4 )   v e r s t e l l b a r e   D r u c k r i n g e   ( 1 7 , 1 8 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,  



d u r c h   d i e   d i e   M e t a l l r i n g e   ( 1 3 , 1 4 )   i n   den  S p a l t   ( 1 6 )  

d r ü c k b a r   s i n d .  

3.  A b d i c h t r i n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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S c h r a u b e   ( 1 9 )   d i e  D r u c k r i n g e   ( 1 7 , 1 8 )   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

M e t a l l r i n g e   b e w e g t   w e r d e n .  
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