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@ Abdichtring fiir Rohrstréinge von Erdol- und Erdgasbohrungen.

@ Bei Bohrstriangen fiir Erd6l- und Erdgasbohrungen wird V
“ zur Abdichtung der Durchtrittsstellen {11) von innerhalb des
Rohrstranges (2a) verlaufenden Hydraulikleitungen (10} ~

durch das AuBenrohr (2) oder durch eine damit verbundene
Forderrohr - abhéangevorrichtung (6) ein ringférmiger
Abdichtflansch (9) vorgesehen, der an seiner Innenseite ein
oder mehrere keilférmige Metallringe (13,14} aus 2B Wei-
cheisen aufweist. Die keilférmigen Spitzen sind mit ihrer
Spitze in einen Spalt (16) zwischen Abdichtflansch (3) und
der abzudichtenden Wandung drickbar und dichten dabei
den Spalt (16} volisténdig ab. Zur Verschiebung der Metail-
ringe (13,14) dienen Schrauber (19), die einen kegelformigen
Arbeitskopf (20) haben und auf Druckringe {17,18) einwirken,
die selbst die Verschiebung der Metaliringe (13,14) bewirken.
Die Schrauben sind {iber den Umfang des Abdichtflansches
(9) verteiit angeordnet.
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Celle, den 10.11.1978
138 C 38478

Abdichtring fiir Rohrstridnge von Erdél~ und Erdgasbchrungen

Die Erfindung betrifft eine Abdichtung, insbesondere innerhalb
eines Abdichtflansches fir Rohrstridnge von Erdol- oder Erd-

gasbohruﬁgen.

Es ist bei Erddl- oder Erdgasbohrungen bekannt, innerhalb
des Bohrlochs ein oder mehrere Auflenrohre (Casing) vorzuse-
hen und die eigentlichen Fdrderleitungen (Tubing) innerhalb
der AuBenrohre anzuordnen. Dabei werden die Forderleitungen
am oberen Abschlufflansch (Casing Head) des AuBenrohres
oder weiteren Aufsitzen der AbschluBanordnung (Wellhead)
mittels eines Hingers aufgehidngt und befestigt. Der Aufbau
dieser Abschluflanordnung und seiner Hdnger ist so getroffen,
daB auch bei grofen Driicken keine Verbindungen zwischen

den Innenrzaumen der einzelnen Rohre gegeben ist. Es ist
auch bekannt, im Forderrohr Absperrorgane (Safety Valve)
zur Absperrung des Fordergutes bei Schadensfallen oder zur
sonstigen Steuerung einzufiigen. Zur Steuerung dieser Ab-
sperrorgane ist es fermer bekannt, im Bohrturm oder ent-

sprechendén Stellen Hydraulikanlagen vorzusehen und mit
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Hydraulikleitungen mit den innerhalb der Rohre angeordne-
ten Absperrorganen zu verbinden (US-PS 37 39 846). Diese
Hydraulikleitungen werden meist im Bereich der Hanger,
Hangernippel oder Forderrohre durch die Wandungen gefiihrt.
Eine solche Hydraulikleitung hat z.B. die Aufgabe, das im
Ruhezustand gesperrt gehaltene Absperrorgan durch Zufihrung
hohen Druckes fiir den Betriebsfall zu 6ffnen und bei un-
zulédssigen Betriebszustinden in der fdrdernden Produktions-~
sonde oder den nachgeschalteten Anlagen durch z.B. Druck-,
Temperatur- und Niveaufiihler den Hydraulikdruck abzulassen
und dadurch das im Forderrohr eingebaute untertigige
Sicherheitsventil zu schlieBen. In Schadensfillen, bei denen
die hydraulische Anlage oder die Hydraulikleitung zerstort
wiirde, schlieft das untertidgige Sicherheitsventil eben-
falls.

Es hat sich gezeigt, daB bei Bohranlagen mit solchem Aufbau
den Abdichtungen der Rohre gegeneinander und der Hydraulik—
leitungen eine besondere Bedeutung zukommt. Einerseits

mufl namlich verhindert werden, daB sich der relativ hohe
Druck der inneren Rohre auf die vergleichsweise niedrigeren
Driicke der &duBleren Rohre iibertridgt, weil dann dort der Druck
fiir das duBere Rohr zu hoch wirde und zu Zerstdrungen Lithren
konnte. Andererseits reichen bereits geringe Undichtigkeiten
an den Durchfithrungen der Hydraulikleitungen aus, den

Druck in diesem Hydrauliksystem soweit herabzusetzen, dafl

das Absperrorgan in sperréndem Sinne betadtigt wird.

Als bisher gﬁnsfigste Abdichtung hat sich an Hiangern,
Hingernippeln und Rohren eine Gummi-Dichtung (Plastic
Energized Packing) erwiesen. Diese Art der Dichtung hat
sich fir die Abdichtung an gewdlbten rohridhnlichen Teilen

praktisch auf dem Markt durchgesetzt. Bei solchen Dichtungen
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wird nach Fertigstellung der Montage von auBlen in ein ent-
sprechendes Nutensystem eine Plastikmasse eingepreft und
damit die Gummidichtung aktiviert. Die Giite der Dichtungen
kann dabei durch Priifbohrungen zwischen den Abdichtungen
kontrolliert werden. Bei unzureichender Dichtung kann dann

die Plastikmasse nachgepreft werden.

Selbst die besten bisher bekannten Dichtungen haben im prak-
tischen Betrieb zu Ausfidllen der Anlagen aufgrund von
Undichtigkeiten gefiihrt. Das bedeutet in den meisten Fallen
Produktionsausfall durch Schliefung des Absperrorgans oder

eine Gefdhrdung der auBeren Rohre.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen Nachteil zu
vermeiden und eine Abdichtung zu schaffen, die selbst groBten
Driicken auch iiber lingere Zeit standzuhalten hat. Diese
Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ge-
nannten Merkmale bei einem Abdichtring nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 gelost.

Weiterbildungen der Erfindung werden in den Unteranspriichen
beschrieben. Durch die Erfindung wird dariber hinaus er-
reicht,daB die Dichtung auch iliber lidngere Zeiten Temperatur-

und Druckschwankungen und/oder chemischen Einfliissen wider-
steht,.

Zur niaheren Erlduterung der Erfindung werden im folgenden
mehrere Ausfiihrungsbeispiele an Hand der Zeichnungen be-
schrieben. Diese zeigen in
Fig. 1 die Prinzipdarstellung der Erfindung im Rahmen einer
schematischen Darstellung einer Gesamtanlage
Fig. 2 einen Bohrlochkopf mit Hangenippel und Steuerleitung
Fig. 3 eine Detaildarstellung der Abdichtung gemidB der
Er findung
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Fig. 4 die Abwandlung eines Einzelteils der Fig. 3

Fig. 5 eine Abwandlung der in Fig. 2 dargestéllten Abdich-
tung

Fig. 6 weitere Abwandlung der in Fig. 2 dargestellten Ab-
dichtung.

In Fig. 1 ist eine Prinzipdarstellung einer Gesamtanlage
mit einer Erdbohrung 1 mit zwei HuBeren Rohrtouren {casing)
2,2a gezeigt, die gegeniiber der Wandung der Erdbohzrung 1
durch Zement oder dgl. so abgedichtet sind, daB die Innen-
rdume der beiden Rohrtouren 2,2a im unterirdischen Bereich
keine Verbindung miteinander haben. Oberhalb der Erdober- _
fldche ist mit der &duBeren Rohrtour iiber einen Bodenflansch
3 ein Bohrlochkopf B verbunden. Der Bodenflansch ist am
auferen Rohr 2 befestigt und trigt zugleich das innere

Rohr 2a der beiden &duBeren Rohre 2,2a.durch Keile 4. Ein
Forderrohr 5 ist in einer Fdrderrohrabhingevorrichtung 6
mittels eines in Schultern 7 abgehingten Hangers bzw.
Hangernippels 8 befestigt. Oberhalb der Vorrichtung 6 ist
ein ring%ﬁrmiger Abdichtflansch 9 vorgesehen, durch den
eine innerhalb des Rohrsystems verlaufende Hydraulikleitung
10 zugleich nach auBen gefithrt und abgedichtet wird. Die
Leitung 10 ist auBerhalb des Flansches 9 mit einer Hydrau-~
likanlage H verbunden. Vom Abdichtflansch 9 aus verliuft die
Leitung 10 zunichst innerhalb der Wandung des Hingers 8. Von
einem unteren Austritt aus dem Hanger an verlzuft die
Leitung 10 neben der AuBenwandung des Forderrohres 5 mach
unten bis zur Position einés innerhaldb des Forderrohres 5
angeordneten Sicherheitsventils V, mit dem sie durch die

Wandung des Forderrohres 5 hindurch verbunden ist.

In Fig. 2 ist schematisch ein Bohrlochkopf dargestelit.
Auf der #uBeren Rohrtour (Casing) 2 in der Erdbohrumng 1 ist
der Bodenflansch 3 montiert, in welchem eine weitere Rohr-

tour (Casing) 2a in den Keilen 4 abgehidngt und abgedichtet
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ist. In der Forderrohr-Abhingevorrichtung ( (Tubing Head)
hidngt auf speziellen Schultern 7,Konen oder dgl. der Hinger~
nippel 8, in den das eigentliche Forderrohr (Tubing) 5 ein-
geschraubt ist. Statt eines Rohres konnen auch mehrere Forder-
rohre eingebaut sein, wobei jedes Rohr ein untertidgiges
Sicherheits~Absperrventil haben kann. Der Abdichtflansch 9
hat die Aufgabe, einen Druckiibertritt aus dem Forderrohr 5
in die aufleren Rohrtouren 2 zu verhindern und den Hydrau-
likdruck aus der Hydraulikleitung 10 isoliert aus der
Radialbohrung 10a des Hangernippels nach auflen zu fiihren.
Hier ergeben sich durch die nichtebenen Oberfliachen Schwie~

rigkeiten.

Fig. 3 zeigt den Flansch 9 in detaillierterer Darstellung.
Ein Hingernippel 8 bzw. ein Rohr 5 weist in seiner Wandung
oder gesondert in seinem Inneren die Hydraulikléituhg 10
auf. An der Stelle der Durchfiihrung durch die Rohrwandung
ende?! diese Leitung entweder ganz oder - wie dargestellt -
als Abzweigung - in einer Nut 11, die auBBen um das Rohrl
umlaufend ausgebildet ist. In dem der Nut 11 benachbarten
Bere;ch ist das Rohr 5 bzw. der Hianger 8 glatt bzw. absatz-
und tutfrei ausgebildet. Um diesen Bereich der Nut 11 und
derrtenachbarten glatten Oberflidche ist der Abdichtflansch
9 heﬁumgelegt. Die Hydraulikleitung 10 ist durch diesen
Abdichtflansch hindurch mittels einer oder mehreren Kanile
nach ‘aufien gefihrt. An der Innenseite des Abdichtflansches
ist ein Raum 12 gebildet, in dem zwei zur Dichtung dienende
Metallringe 13,14 aus einem relativ zum Rohr 5 bzw. Hinger
8 wéichen Material wie Weicheisen, Kupfer, Bronze, Aluminium,
Blei oder dgl. angeordnet sind. Diese Metallringe 13,14
sind keilformig ausgebildet und innerhalb der Kammer 12

so angeordnet, daf ihre Keilspitzen 15 in einen Spalt 16
zwischen Wandung des Flansches 9 und Rohr 5 gepreflit werden

und diesen Spalt vollstidndig verschlieflen und abdichten.
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Dabei sigd die Spitzen von der Nut weggerichtet, weil diese
Anordnung sich als gilinstig erwiesen hat, weil auch die
unter ho?em Druck stehende Fliissigkeit einen Druck in
gleicher Richtung ausiibt und daher im Betrieb die Dichtung
noch verbessert. Zwischen den Metallringen 13,14 sind zwei
Druckringe 17,18 so angeordnet, daB sie mit ihren Druck-
flachen hinter entsprechenden Flidchen der Metallringe 13,
14 eingreifen und diese Metallringe 13,14 parallel zur Ober-
fldche des Rohres 5 in Richtung zum Spalt 16 verschieben
kdnnen. Zur Verschiebung der Druckringe 17,18 und damit der
'Metallrigge 13,14 dient eine im Flansch 9 gelagerte, von
der AuBenseite des Flansches 9 her zugingliche Schraube 19
mit einem kegel- oder kegelstumpfformigen Arbeitskopf 20.
Scharuben dieser Form werden als Tie-Down- oder Niederhalter-
Schrauben bezeichnet. Im vorliegenden Anwendumgsfall sind
sie aus einem solchen Material gefertigt und mit einem
solchen Kopf versehen, daB sie mit ibren den Kegelflachen
21 iiber entsprechende Flichen 22 der Druckringe 17,18 diese
verschiepen konnen. Der Raum 12 zwischen Rohr 5 und Flansch
9 ist als Kammer ausgebildet, die einerseits durch die ein-
ander gegeniiberliegenden Fiéchen der Innenwandung des
Flansches 9 und der Aufenwandung des Rohres 5 und anderer-
seits durch einen ringfdérmigen Wandvorsprung 23 des Flan-
sches 9 sowie einem Schraubring 2% gebildet wird. Der
Schraubring 24 wird in den Flansch 9 eingeschraubt, wenn
die Metallringe 13,14 und die Druckringe 17,18 eingesetzt
sind. Bei Verwendung eines Schraubringes 24 hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, statt einer besondefen Schulter- oder
Gewindeabdichtung zusdtzlich zu den in Fig. 1 dargestellten
zwei keilformigen Metallringen noch einen weiteren Metall-
ring 25 zwischen dem Schraubring 24 und der Wandung des
Flansches 9 anzuordnen, wobei die Keilspitzen 26 in einen
an dieser Stelle vorgesehenen Spalt 27 eindringt. Der

Schraubring 24 ist zur Erzielung einer guten Verschiebe-
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bzw. Dichtwirkung mit zwei Spaltflichen 28,29 versehen, die
in ihrer Neigung der Neigung der abgeschridgten Flichen der
Metallringe entsprechen. Als Neigungswinkel fiir die Keil-
flidchen relativ zur Rohrwandung haben sich Winkel zwischen
50 und 250, vorzugsweise um 130, bewdhrt. Als Neigungswinkel
fiir die Fldchen 21,22 von Schraube 19 bzw. Druckring 17,18
relativ zur Achse der Schraube 19 hat sich ein Winkel zwischen
30o und 500, insbesondere etwa 450, als glinstig erwiesen.
Fir den hier beschriebenen Anwendungsfall der Abdichtung

der Durchfiihrung der Hydraulikleitung 10 von einem Hinger-
nippel 8 durch einen Abdichtflansch 9 nach auBen wurden

gute Ergebnisse mit folgenden Materialien erzielt:

Druckringe 17,18 Stahl ST 42
Schraube 19 Stahl ST 52
Schraubring 24 : Stahl ST 42
Metallringe 13,1%4,25 AISI 316

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung der Anordnung der Metallringe
14,25 in Fig. 2. Diese beiden Metallringe 14,25 sind gemiB
Fig. 4 zu einem einzigen Metallring 28 mit einem U~formigen
Querschnitt in Richtung auf den Schraubring 24 zusammen-
gefaflt. Der U-formige Querschnitt weist zwei HuBere
parallele Flichen (parallel zur Achse bzw. zur Wandung des
Rohres 5) und zwei zur Keilbildung abgeschrigte innere
Fliachen auf. Die duBeren und die inneren Flidchen zusammen
sind an die Form des Schraubringes 24 so angepaBt, dal eine
Verschiebung der beiden Metallringteile relativ zum Schraub-

ring moglich ist.

In Fig. 5 ist eine Abwandlung des Abdichtflansches geman
Fig. 2 dargestellt, bei der die Verstellung der Metallringe
zwar auch moglich ist, bei der aber diese Verstellung durch

Schrauben 29 geschieht, die parallel zur Rohrachse liegen.
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Die Wirkung ist mit der gemafs Fig. 2 vergleichbar, doch
wird wegen der Moglichkeit der Verstellung von aufien her
die Anordnung nach Fig. 3 bevorzugt. Bei der Anordaung nach
Fig. 5 sind Metallringe und Druckringe zusammengefaBt dar-
gestellt. Das ist mdglich, weil die Kraft der Verstellung
nicht lber die Fldchen, sondern allein durch die Schraube

29 iibertragen wird.

In Fig. 6 ist eine Abwandlung dargestellt, bei der eine
einseitige Rohrabdichtung nur durch einen Metallring 14
geschieht. In diesem Fall ist ein Abschlull der Kammer 12
durch einen Schraubring an sich nicht erforderlich. Zur
besseren Fihrung ist jedoch ein Schraubring 30 vorgesehen,

der jedoch nicht besonders abzudichten ist. .

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene Anwendung der
Abdichtung von Leitungsdurchfihrungen an Hangernippeln
beschriankt. Sie ist ilberall dort anwendbar, wo Abdichtungen
an Fliachen bewirkt werden missen, die zylindrisch verlaufen,

also keine Springe oder Absitze haben.

Aus Vereinfachungsgriinden wurde bei der vorstehenden Beschrei-
bung jeweils nur eine Schraube 19 mit auf Druckringe (17,18)
einwirkendem Kopf erldutert. In der Praxis werden mehrere
Schrauben 19 iiber den Umfang des Abdichtrings verteilt ange-

ordnet.
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Patentanspriche

1. Abdichtrihg fir Rohrstridnge von Erdodl- und Erdgasbohrun-
gen, insbesondere zur Abdichtung der Durchtrittsstellen
von Hydraulikleitungen durch die Wandung von Rohren,
Hangern oder dgl. gegen Bohrlochfliissigkeiten und Gase,

dadurch gekennzeichnet, dafl an der Innenseite des Ab-

dichtringes (9) ein oder mehrere im wesentlichen keil-
férmige, zur Abdichtung dienende Metallringe (13,14} aus
einem relativ zur abzudichtenden Wandung weichem Material
wie Weicheisen, Kupfer, Aluminium, Bronze oder dgl. so
angeordnet sind, daB sie bei der Montage zu einer oder
beiden Seiten der Durchtrittsstelle (11) liegen und

mit der Keilspitze (15) in einen zwischen der Wandung des
abzudichtenden Rohres, Hingers oder dgl. und der Innen-
wandung des Abdichtringes (9) gebildeten Spalt (16) ragen,
und daB im Abdichtring (9) den Metallringen (13,14) ver-
stellbare Druckringe (17,18) zugeordnet sind, durch die
die Metallringe (13,14) in den Spalt (16) driickbar sind.

2. Abdichtring fiir Rohrstrange von Erddél-~ und Erdgasbohrun-
gen, insbesondere zur Abdichtung der Durchtrittsstellen
von Hydraulikleitungen durch die Wandung von Rohren,
Hingern oder dgl. gegen Bohrlochfliissigkeiten und Gase,

dadurch gekennzeichnet, daBl an der Innenseite des Abdicht-

ringes (9) ein oder mehrere im wesentlichen keilformige,
zur Abdichtung dienende Metallringe (13,14) aus einem
relativ zur Wandung hartem Material wie Stahl oder dgl.
so angeordnet sind, daB sie bei der Montage zu einer
oder beiden Seiten der Durchtrittsstelle (11) liegen und
mit der Keilspitze (15) in einen zwischen der Wandung
des abzudichtenden Rohres, Hangers oder dgl. und der
Innenwandung des Abdichtringes (9) gebildeten Spalt (16)
ragen, und daB im Abdichtring (9) den Metallringen
(13,14) verstellbare Druckringe (17,18) zugeordnet sind,
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durch die die Metallringe (13,14) in den Spalt (16)
drickbar sind.

Abdichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daf im Abdichtring (9) eine Schraube (19) mit einem kegel-
oder kegelstumpfformigen, auf die Druckringe (17,18)
einwirkenden Kopf (20) drehbar angeordnet ist, und daB

die zusammenwirkenden Flichen (21,22) von Kopf (20) und
Druckringen (17,18) so bemessen sind, daf bei Drehung der
Schraube (19) die Druckringe (17,18) in Richtung auf die

Metallringe bewegt werden.

Abdichtring nach einem der Anspriiche 1, 2 cder 3, dadurch

gekennzeichnet, daB der Abdichtring (9) im Bereich seiner

Innenwandung eine Kammer (23) fiir die Aufnahme der Metall-
ringe (13,14) und Druckringe (17,18) aufweist, in die

der Kopf (20) der Schraube (19) hineinragt, daB die

Kammer (23) an einer Seite durch die Innenwandung des
Abdichtringes (9) und an der anderen Seite durch die abzu-
dichtende Bohrwandung begrenzt ist und an einer Stirmseite
durch einen Wandungsvorsprung (24) des Abdichtringes (9)
und an der anderen Stirnseite durch einen Schraubring

(25) Qerschlossen ist, wobei zwischen dem Wandungsvor-
sprung bzw. dem Schraubring (25) und dem abzudichtenden
Rohr der Spalt (16) gebildet ist.

Abdichtring nach Anspruch L, dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen Schraubring (25) und der Wandung des Abdicht-
ringes (9) ein Spalt (26) fiir die Aufnahme eines zusitz-
lichen Metallringes (27) mit keilformiger Spitze (28)

vorgesehen ist.

Abdichtring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB

die beiden dem Schraubring (25) zugeordneten Met&llringe

-3 -
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(13,27) zu einem Metallring (29) mit in Richtung auf den

Schraubring (25) U-formigen Querschnitt zusammengefalt
sind.

Abdichtring nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

die AuBenseiten der Schenkel des Metallringes (29) im

wesentlichen parallel verlaufen und die Innenseiten

dieser Schenkel zur Bildung der Keilform abgeschrigt sind.

Abdichtring nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch ge-~

kennzeichnet, dal die am Hadnger oder Rohr abzudichtende

Stelle in einem zylindrichen oder konischen Bereich ohne

Absatz, Schulter oder dgl. ausgefiihrt ist.

Abdichtring nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl Metallringe und Druckringe aus einem
Stiick bestehen.

Abdichtring nach einem der Anspriiche 2 - 8, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Metallringe (13,14) im Bereich

ihrer Spitze mit einem ringformigen Vorsprdng in Richtung
auf die Wandung des abzudichtenden Rohres versehen sind,

der bei der Montage in die Wandung eindringt.

Abdichtring nach einem der Anspriiche 3 - 10, dadurch ge-

kennzeichnet, daB iiber den Umfang des Ringes (9) eine

Vielzahl von Schrauben (19) mit auf den oder die Druckringe

(17,18) einwirkendem Kopf verteilt angeordnet sind.
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