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(54)  Sprudelmatte  für  ein  Unterwassermassagegerät. 

(57)  Bei  einer  Sprudelmatte,  die  neben  im  Querschnitt  großen 
Massage-Luftaustrittsöffnungen  auch  im  Querschnitt  winzige 
Perl-Luftaustrittsöffnungen  aufweist,  besteht  das  Problem, 
daß  bei  der  für  die  Luftzuführungskanäle  aus  Stabilitätsgrün- 
den  erforderlichen  Wandstärke  die  Luftbläschen  an  den  Perl- 
Luftaustrittsöffnungen  trotz  des  kleinen  Querschnittes  nicht 
regelmäßig  und  klein  genug  austreten.  Um  diesen  Nachteil  zu 
vermeiden,  werden  diese  Perl-Luftaustrittsöffnungen  als 
Bohrungen  22  mit  einem  Durchmesser  gleich  oder  kleiner  als 
0,5  mm  ausgebildet  und  die  Wandstärke  der  Luftzuführungs- 
kanäle  20  im  Bereich  dieser  Bohrungen  auf  etwa  den  2-  bis 
3-fachen  Wert  des  Bohrungsdurchmessers  reduziert. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

Bei einer Sprudelmatte, die neben im Querschnitt großen 
Massage-Luftaustrittsöffnungen  auch  im  Querschnitt  winzige 
Perl-Luftaustrittsöffnungen  aufweist,  besteht  das  Problem, 
daß  bei  der  für  die  Luftzuführungskanäle  aus  Stabilitätsgrün- 
den  erforderlichen  Wandstärke  die  Luftbläschen  an  den  Perl- 
Luftaustrittsöffnungen  trotz  des  kleinen  Querschnittes  nicht 
regelmäßig  und  klein  genug  austreten.  Um  diesen  Nachteil  zu 
vermeiden,  werden  diese  Perl-Luftaustrittsöffnungen  als 
Bohrungen  22  mit  einem  Durchmesser  gleich  oder  kleiner  als 
0,5  mm  ausgebildet  und  die  Wandstärke  der  Luftzuführungs- 
kanäle  20  im  Bereich  dieser  Bohrungen  auf  etwa  den  2-  bis 
3-fachen  Wert  des  Bohrungsdurchmessers  reduziert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p r u d e l m a t t e   f ü r   e i n   U n t e r w a s -  

s e r m a s s a g e g e r ä t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s c h l a u c h e s   m i t   e i n e m  

D r u c k l u f t e r z e u g e r   v e r b i n d b a r   und  in  e i n e   B a d e w a n n e   e i n l e g -  

b a r   i s t   und  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   m i t   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   und  e i n e n   D r u c k l u f t v e r t e i l e r   m i t   A b s p e r r o r g a n e n   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e  

m i t   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   Abgabe   von  P e r l - L u f t b l a s e n  

v e r s e h e n   i s t .  

G e r a d e   b e i   e i n e r   S p r u d e l m a t t e   f ü r   e i n   P e r l b a d   b e r e i t e t   d i e  

E i n b r i n g u n g   d e r   k l e i n e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  d i e   L u f t -  

z u f ü h r u n g s k a n ä l e   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   b e s o n d e r s   d a n n ,  

wenn  d i e   W a n d s t ä r k e   d e s   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l s   g r o ß   i s t   u n d  

de r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   z . B .  

e i n e m   in  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   f e s t g e l e g t e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t ,  

b e s t e h t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   m e h -  

r e r e n   T r ä g e r p l a t t e n   s e l b s t   noch  a l s   G e l e n k s t ü c k e   v e r w e n d e t  

und  m ü s s e n   d a h e r   a u s   S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   e i n e   M i n d e s t w a n d -  

s t ä r k e   a u f w e i s e n .  



Es  h a t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß  b e i   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   W a n d -  

s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   b e i   den  k l e i n e n   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   e i n e   w e i -  

t e r e   S c h w i e r i g k e i t   a u f t r i t t ,   d i e   zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e -  

r u n g   d e r   P e r l w i r k u n g   f ü h r t .   Die  k l e i n e   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

nung  f ü h r t   ü b e r   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   W a n d s t ä r k e   d e s  

L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l s   h i n d u r c h .   Auf  d i e s e m   l a n g e n   Weg  b i l -  

den  s i c h   S t a u s ,   d i e   t r o t z   k l e i n e m   Q u e r s c h n i t t   d e r   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   a u s t r e t e n -  

den  L u f t b l a s e n   f ü h r e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   S p r u d e l m a t t e   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  b e i   a u s r e i c h e n -  

d e r   S t a b i l i t ä t   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   d i e   k l e i n e n   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   l e i c h t  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n  k ö n n e n ,   so  daß  d i e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

d e r   P e r l w i r k u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   a l s   B o h  

r u n g e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   0 , 5  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g  

k a n ä l e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   um  d i e s e   B o h r u n g e n   a u f   e t w a   d  

2-  b i s   3 - f a c h e n   Wer t   d e s   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r s   r e d u z i e r t   i  

B o h r u n g e n   m i t   d i e s e m   D u r c h m e s s e r   s i n d   in   d i e   so  in   d e r   Wa 

s t ä r k e   r e d u z i e r t e n   T e i l b e r e i c h e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e  

n o c h   g u t   e i n z u b r i n g e n .   Auf  d e r   g e g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r  

n u r   2-  b i s   3 - f a c h e n   L ä n g e   d e r   B o h r u n g e n   w i r d   b e i m   B o h r e n  

e i n e   P l a s t i f i z i e r u n g   d e s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l s   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   B o h r u n g e n   d u r c h g e h e n d   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   e r h a l -  



t e n .   Der  D u r c h g a n g s w e g   i s t   so  b e g r e n z t ,   daß  s i c h   in  d e n  

B o h r u n g e n   k e i n e   S t a u s   b i l d e n .   Die  L u f t b l a s e n   t r e t e n   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   an  den  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   aus   und  z w a r  

in  e i n e r   G r ö ß e ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   den  Q u e r s c h n i t t  

d e r   B o h r u n g e n   b e s t i m m t   i s t .   Die  W a n d s t ä r k e   des   L u f t z u f ü h -  

r u n g s k a n a l s   i s t   n u r   in  e i n e m   k l e i n e n   B e r e i c h   um  d i e   B o h -  

r u n g e n   r e d u z i e r t ,   so  daß  d a r u n t e r   d i e   S t a b i l i t ä t   des   L u f t -  

z u f ü h r u n g s k a n a l s   n i c h t   l e i d e t .  

D a b e i   i s t   f ü r   e i n e n   u n g e h i n d e r t e n   A u s t r i t t   d e r   P e r l - L u f t -  

b l a s e n   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   in  de r   W a n d s t ä r k e   r e d u z i e r t e n  

B e r e i c h e   d e r   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   in  d e r   F l ä c h e   m i n d e s t e n s  

d o p p e l t   so  g r o ß   s i n d   wie  d i e   F l ä c h e   e i n e r   B o h r u n g .  

E i n e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g   z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   W a n d -  

s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   im  B e r e i c h   d e r   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   B o h r u n g e n   d e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   zu r   A u ß e n s e i t e  

d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   h i n   e n t s p r e c h e n d   k o n z e n t r i s c h  

e r w e i t e r n .   D i e s e   so  im  D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e n   B o h r u n g e n  

k ö n n e n   in   e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   m i t   e i n e m   S t u f e n b o h -  

r e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

V i e l f a c h   s i n d   d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   e i n e r   S p r u d e l m a t t e  

H o h l p r o f i l a b s c h n i t t e .   Die   R e d u z i e r u n g   d e r   W a n d s t ä r k e   i n  

T e i l b e r e i c h e n   k a n n   d a b e i   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   m i t   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h  

d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   a u ß e n   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h g e -  

h e n d e   l ä n g s g e r i c h t e t e   Nut   e n t s p r e c h e n d e r   B r e i t e   und  T i e f e  



a u f w e i s e n   und  daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   zu r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d i e s e r  

N u t e n   e i n g e b r a c h t   s i n d ,   o d e r   daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e  

m i t   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n  

im  B e r e i c h   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   i n n e n   m i n d e s t e n s  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   l ä n g s g e r i c h t e t e   Nut  e n t s p r e c h e n d e r   B r e i -  

t e   und  T i e f e   a u f w e i s e n   und  daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e -  

r e i c h   d i e s e r   N u t e n   e i n g e b r a c h t   s i n d .  

Wird   e i n   H o h l p r o f i l a b s c h n i t t   m i t   e i n h e i t l i c h e r ,   g r o ß e r  

W a n d s t ä r k e   a l s   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   v e r w e n d e t ,   d a n n   k a n n  

n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e  

L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   m i t   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e  

von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e  

a u ß e n   m i t   m e h r e r e n ,   q u e r   zum  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   v e r l a u f e n -  

den   N u t e n   e n t s p r e c h e n d e r   B r e i t e   und  T i e f e   v e r s e h e n   s i n d   u n d  

daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   A b g a b e  

von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d i e s e r   N u t e n   e i n g e b r a c h t  

s i n d .  

Die   q u e r   zum  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   e i n g e b r a c h t e n   N u t e n   l a s s e n  

s i c h   n a c h t r ä g l i c h   l e i c h t   in   den  H o h l p r o f i l a b s c h n i t t   e i n f r ä -  

s en   o d e r   a n d e r w e i t i g   e i n b r i n g e n .  

I s t   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   L u f t z u f ü h -  

r u n g s k a n ä l e   a l s   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   i1 

N u t e n   von  a u f   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r p l a t t e n   f e s t g e l e g  

s i n d   und  d i e   z w i s c h e n   d i e s e n   T r ä g e r p l a t t e n   a l s   G e l e n k s t ü c k  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   in  den  G e l e n k s t ü c k e n   k e i n e   N u t e n   m 

B o h r u n g e n   e i n g e b r a c h t   s i n d ,   dann   i s t   d a d u r c h   d i e   S t a b i l i t ä  



An  e i n e r   S t i r n k a n t e   i s t   d i e   T r ä g e r p l a t t e   10'  m i t   e i n e r   A u s -  .  

n e h m u n g   18  v e r s e h e n ,   d i e   den  D r u c k l u f t v e r t e i l e r   30  a u f n i m m t .  

Die   a l s   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t e n   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä -  

le   20  s i n d   m i t   den  A n s c h l u ß s t u t z e n   31  des   D r u c k l u f t v e r t e i -  

l e r s   30  d i c h t   v e r b u n d e n .   Der   D r u c k l u f t v e r t e i l e r   30  w e i s t  

A b s p e r r o r g a n e   33  a u f ,   m i t   d e n e n   d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e  

20  m i t   den  g r o ß e n   M a s s a g e - L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   21  w a h l -  

w e i s e   f r e i g e g e b e n   o d e r   g e s p e r r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   n e u e   S p r u d e l m a t t e   a l s   M a s s a g e -  

m a t t e   und  a l s   P e r l m a t t e   zu  v e r w e n d e n .   Dazu  b r a u c h e n   n u r  

d i e   A b s p e r r o r g a n e   33  v e r s t e l l t   zu  w e r d e n .   Die   A b s p e r r u n g  

d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   20  m i t   den   k l e i n e n   P e r l - L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   22  b r u a c h e n   b e i m   E i n s a t z   d e r   S p r u d e l m a t t e  

a l s   M a s s a g e m a t t e   n i c h t   a b g e s p e r r t   z u  w e r d e n ,   da  d u r c h   d i e  

k l e i n e n   P e r l - L u f t b l a s e n   das   M a s s a g e b a d   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

w i r d .   Beim  E i n s a t z   d e r   S p r u d e l m a t t e   a l s   P e r l m a t t e   m ü s s e n  

d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   20  m i t   den   g r o ß e n   M a s s a g e - L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   21  j e d o c h   a b g e s p e r r t   w e r d e n .  

Wie  d e r   S c h n i t t   n a c h   F i g .   2  z e i g t ,   s i n d   d i e   N u t e n   11'  i n  

d e r   T r ä g e r p l a t t e   10'  in   d e r   B r e i t e   und   im  Q u e r s c h n i t t   a u f  

d i e   B r e i t e   und  den   Q u e r s c h n i t t   d e s   a l s   S c h l a u c h a b s c h n i t t  

a u s g e b i l d e t e n   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   20  a b g e s t i m m t .   Die  L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   21  in   d e r   g e r a d e n   f r e i l i e g e n d e n   O b e r -  

s e i t e   d e s   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l s   20  s i n d   d a h e r   von  d e r   O b e r -  

s e i t e   d e r   L i e g e s t r e i f e n   13'  d e r   T r ä g e r p l a t t e   10'  a b g e s e t z t  

und  k ö n n e n   b e i m   A u f l i e g e n   d e s   B a d e n d e n   n i c h t   a b g e d e c k t   w e r -  

d e n .   Die   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   k ö n n e n   g r o ß f l ä c h i g   m i t   den  T r ä -  

g e r p l a t t e n   v e r k l e b t   o d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

D a  d i e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   den   T r ä g e r p l a t t e n   1 0 '  

und   10"  bzw.   10"  und  1 0 ' "   a l s   G e l e n k s t ü c k e   24  und  25  d i e -  



n e n ,   m ü s s e n   s i e   aus   S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   G e l e n k s t ü c k e   24  

und   25  d u r c h   a u f g e s c h o b e n e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   26  n o c h   v e r -  

s t ä r k t   s e i n .  

W e r d e n   in   d i e   so  s t a r k e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   k l e i n e   P e r l -  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  e i n g e b r a c h t ,   d a n n   b e r e i t e t   d i e s  

s c h o n   b e i m   B o h r e n   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  a u f   dem 

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n   B o h r w e g   e i n e   P l a s t i f i z i e r u n g   d e s  

M a t e r i a l s   s t a t t f i n d e t ,   was  zu  e i n e r   B o h r u n g   m i t   u n g l e i c h e m  

Q u e r s c h n i t t   a u f   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   f ü h r t .   A u ß e r d e m   g e h t  

b e i   d i e s e r   l a n g e n ,   k l e i n e n   B o h r u n g   d u r c h   S t a u b i l d u n g   d i e  

P e r l w i r k u n g   v e r l o r e n   und   es   b i l d e n   s i c h   t r o t z   k l e i n e m  

Q u e r s c h n i t t   d i e s e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   g r o ß e   L u f t -  

b l a s e n .  

Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d i e   Wand-  

s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   20  z u m i n d e s t   um  d i e   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   22  z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   a u f   e i n e n  

W e r t   b e g r e n z t   i s t ,   d e r   d u r c h   den  2 - b i s   3 - f a c h e n   W e r t   d e s  

D u r c h m e s s e r s   d e r   B o h r u n g e n   g e g e b e n   i s t .   Der   D u r c h m e s s e r   d e r  

a l s   B o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  i s t  

k l e i n e r   a l s   0 , 5   mm.  A u ß e r d e m   i s t   d e r   in   d e r   W a n d s t ä r k e   r e -  

d u z i e r t e   B e r e i c h   um  d i e   B o h r u n g e n   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   s o  

g r o ß   w i e   d i e   F l ä c h e   d e r   B o h r u n g .  

B e i   dem  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   20  n a c h   F i g .   3  s i n d   a u f   d e r  

f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   d e s   S c h l a u c h a b s c h n i t t e s   d i e   a l s  

B o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  z u r   A b -  

g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   m i t   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   E r -  

w e i t e r u n g e n   27  v e r s e h e n .   D i e s e   E r w e i t e r u n g e n   27  s i n d   i m  



D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   B o h r u n g e n   und  in  d e r   T i e f e   s o  

a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   L ä n g e   d e r   B o h r u n g e n   22  nu r   noch   e t w a  

2-  b i s   3 - m a l   so  g r o ß   i s t   wie   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g .  

Wie  a n g e d e u t e t   i s t ,   k ö n n e n   in   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e  

des   S c h l a u c h a b s c h n i t t e s   z w e i   R e i h e n   v o n  a b w e c h s e l n d   a n g e -  

o r d n e t e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  e i n g e b r a c h t   s e i n .   D i e  

so  a b g e s e t z t e n   B o h r u n g e n   k ö n n e n   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   m i t  

e i n e m   S t u f e n b o h r e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Wie  d i e   F i g u r   4  z e i g t ,   k a n n   d e r   e x t r u d i e r t e   L u f t z u f ü h r u n g s -  

k a n a l   20  a u c h   zwei   d u r c h g e h e n d e ,   l ä n g s g e r i c h t e t e   N u t e n   28  

a u f w e i s e n ,   d i e   in   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r -  

s e i t e   e i n g e b r a c h t   s i n d .   Die   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   22  w e r d e n   in  d i e s e   N u t e n   28  e i n g e b r a c h t .   Die  B r e i -  

t e   und  d i e   T i e f e   d i e s e r   N u t e n   28  s i n d   so  a u s g e l e g t ,   daß  d i e  

um  d i e   B o h r u n g e n   v e r b l e i b e n d e   W a n d s t ä r k e   n u r   n o c h   e t w a   2 -  

b i s   3 - m a l   so  g r o ß   i s t   wie   d e r   D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g e n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   5  s i n d   d i e   d u r c h g e -  

h e n d e n ,   l ä n g s g e r i c h t e t e n   N u t e n   29  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   d e s   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l s   20  a n g e -  

o r d n e t .   Die   B r e i t e   und  d i e   T i e f e   d e r   N u t e n   29  i s t   w i e d e r  

so  a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e   um  d i e   B o h r u n g e n   n u r   n o c h  

e t w a   2-  b i s   3 - m a l   so  g r o ß   i s t   w ie   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h -  

r u n g e n .   Wie  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   5  z e i g t ,  

k a n n   d i e   R e d u z i e r u n g   d e r   W a n d s t ä r k e   des   L u f t z u f ü h r u n g s -  

k a n a l s   20  a u c h   d u r c h   q u e r g e r i c h t e t e   N u t e n   34  e r f o l g e n .  

In  a l l e n   F ä l l e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   L u f t b l a s e n   vom  I n -  

n e n r a u m   35  e i n e s   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l s   20  aus   u n g e h i n d e r t  

und  a l s   P e r l - L u f t b l a s e n   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   20  p a s -  

s i e r e n .  



Die  B o h r u n g e n   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   22  z u r   A b g a b e   v o n  

P e r l - L u f t b l a s e n   w e r d e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  v o r z u g s -  

w e i s e   0 , 3   b i s   0 ,5   mm  e i n g e b r a c h t .   Die   L ä n g e   d e r   B o h r u n g e n  

s o l l   d a b e i   e t w a   im  B e r e i c h   von   0 ,8   b i s   1 ,5   mm  l i e g e n ,   um 

d i e   P e r l w i r k u n g   n i c h t   zu  v e r s c h l e c h t e r n .  

Es  b l e i b t   n o c h   zu  e r w ä h n e n ,   daß  d e r   A u f b a u   d e r   S p r u d e l m a t -  

t e   a u c h   a n d e r s   s e i n   k a n n .   Die   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   k ö n n e n  

d a b e i   z . B .   e i n s t ü c k i g   in   d i e   T r ä g e r p l a t t e n   i n t e g r i e r t   s e i n .  

Die   B e m e s s u n g   d e r   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   P e r l - L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   22  im  D u r c h m e s s e r   und  d e r   L ä n g e   b l e i b t   j e d o c h   i n  

d i e s e m   F a l l   g l e i c h .  

So  k ö n n e n ,   wie   d i e   DE-PS  22  57  935  z e i g t ,   d i e   L u f t z u f ü h -  

r u n g s k a n ä l e   e i n s t ü c k i g   m i t   T r ä g e r p l a t t e n   g e s p r i t z t   s e i n .  

D a b e i   w e r d e n   d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

T r ä g e r p l a t t e n   m i t t e l s   e l a s t i s c h e r   S c h l a u c h a b s c h n i t t e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Im  B e r e i c h   d e r   P e r l - L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   w i r d   d i e   W a n d s t ä r k e   des   S p r i t z g u ß t e i l e s  z u m i n -  

d e s t   in   e i n e m   B e r e i c h   um  d i e   B o h r u n g e n   e n t s p r e c h e n d   r e d u -  

z i e r t .  

D ie   S p r u d e l m a t t e   k a n n ,   wie   d i e   D E - P S  2 4   49  350  z e i g t ,   j e -  

d o c h   a u c h   a l s   e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g e s   E x t r u d e r t e i l   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i   w e r d e n   im  B e r e i c h   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s -  

k a n ä l e   l ä n g s g e r i c h t e t e   I n n e n -  o d e r   A u ß e n n u t e n   e i n g e b r a c h t ,  

d i e   d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   e n t s p r e c h e n d  

r e d u z i e r e n .   D a b e i   s p i e l t   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   L u f t z u f ü h -  

r u n g s k a n ä l e   k e i n e   R o l l e .  

Die   S p r u d e l m a t t e   k a n n   j e d o c h   a u c h   aus   g e s p r i t z t e n   o d e r  

t i e f g e z o g e n e n   P l a t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n ,   wie   das   D E -  



GM  66  04  406  z e i g t .   D a b e i   k ö n n e n   z u m i n d e s t   b e i   d e r   o b e r e n  

P l a t t e ,   in  d i e   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a l s   B o h r u n g e n  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   in  d e r   W a n d s t ä r k e   e n t s p r e c h e n d   r e d u -  

z i e r t e   B e r e i c h e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  S p r u d e l m a t t e   f ü r   e i n   U n t e r w a s s e r m a s s a g e g e r ä t ,   d i e   m i t -  

t e l s   e i n e s   L u f t s c h l a u c h e s   m i t   e i n e m   D r u c k l u f t e r z e u g e r  

v e r b i n d b a r   und  in   e i n e   B a d e w a n n e   e i n l e g b a r   i s t   und  d i e  

L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   m i t   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   und  e i n e n  

D r u c k l u f t v e r t e i l e r   m i t   A b s p e r r o r g a n e n   a u f w e i s t ,   w o b e i  

z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   m i t   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zu r   Abgabe   von  P e r l - L u f t b l a s e n   v e r -  

s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (22)  z u r   A b g a b e   von  P e r l -  

L u f t b l a s e n   a l s   B o h r u n g e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   g l e i c h  

o d e r   k l e i n e r   a l s   0 , 5   mm  a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

daß   d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  z u -  

m i n d e s t   im  B e r e i c h   um  d i e s e   B o h r u n g e n   a u f   e t w a   den  2 -  

b i s   3 - f a c h e n   W e r t   des   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r s   r e d u z i e r t  

i s t .  

2.  S p r u d e l m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   in   d e r   W a n d s t ä r k e   r e d u z i e r t e n   B e r e i c h e   d e r  

L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  in  d e r   F l ä c h e   m i n d e s t e n s  

d o p p e l t   so  g r o ß   s i n d   w i e   d i e   F l ä c h e   e i n e r   B o h r u n g .  

3.  S p r u d e l m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i c h   d i e   B o h r u n g e n   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 2 )  

z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   zu r   A u ß e n s e i t e   d e r   L u f t -  

z u f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  h i n   e n t s p r e c h e n d   k o n z e n t r i s c h   e r -  

w e i t e r n   ( F i g u r   3 ) .  



4.  S p r u d e l m a t t e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  m i t   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (22)  zur   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   a u ß e n   m i n d e s t e n s  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   l ä n g s g e r i c h t e t e   Nut  (28)  e n t s p r e c h e n -  

d e r   B r e i t e   und  T i e f e   a u f w e i s e n   u n d  

daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 2 )  

z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d i e s e r   N u - -  

t e n   (28)  e i n g e b r a c h t   s i n d   ( F i g u r   4 ) .  

5.  S p r u d e l m a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e  ( 2 0 )   m i t   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (22)  zur   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   i n n e n   m i n d e s t e n s  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   l ä n g s g e r i c h t e t e   Nut  (29)  e n t s p r e -  

c h e n d e r  B r e i t e   und  T i e f e   a u f w e i s e n   u n d  

daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 2 )  

z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d i e s e r   N u -  

t e n   (29)  e i n g e b r a c h t   s i n d   ( F i g u r   5 ) .  

6.  S p r u d e l m a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  m i t   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (22)  zur   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   f r e i l i e g e n d e n   O b e r s e i t e   a u ß e n   m i t   m e h r e r e n ,  

q u e r   zum  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   (20)  v e r l a u f e n d e n   N u t e n  

(34)  e n t s p r e c h e n d e r   B r e i t e   und  T i e f e   v e r s e h e n   s i n d   u n d  

daß  d i e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 2 )  

z u r   A b g a b e   von  P e r l - L u f t b l a s e n   im  B e r e i c h   d i e s e r   N u -  

t e n   (34)  e i n g e b r a c h t   s i n d   ( F i g u r   6 ) .  



7.  S p r u d e l m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s k a n ä l e   (20)  a l s   S c h l a u c h a b s c h n i t -  

t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   in   N u t e n   ( 1 1 ' , 1 1 " , 1 1 " ' )   von  a u f  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r p l a t t e n   ( 1 0 ' , 1 0 " , 1 0 " ' )   f e s t -  

g e l e g t   s i n d   und  d i e   z w i s c h e n   d i e s e n   T r ä g e r p l a t t e n   a l s  

G e l e n k s t ü c k e   ( 2 4 , 2 5 )   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   in   den  G e -  

l e n k s t ü c k e n   ( 2 4 , 2 5 )   k e i n e   N u t e n   (34)  m i t   B o h r u n g e n   e i n -  

g e b r a c h t   s i n d .  
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