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@ Heberbrunnen.

@ Die Erfindung besteht aus einem Sammelbrunnen oder
-behéiter (2) fir Flussigkeit. Vom Unterteil (3) des Behalters (2)
verlauft eine Steigleitung (5), die gegentiber der Waagrechten
eine bestimmte Steigung aufweist. Diese Leitung verlauft
iiber einen Kriimmer (6) und eine etwaige Verjlingung (8} in
eine senkrechte Falleitung (7), die an ein hauptsachlich
U-férmiges Rohr (8) mit waagrechtem AbfluR (10) ange-
schlossen ist.

Wenn der Behalter (2) mit Flissigkeit geflllt ist und wei-
tere Fliissigkeit mit einem Durchsatz zugefithrt wird, der den
Mindestdurchsatz, der kontinuierlich durch die Vorrichtung
stromen kann, (bersteigt, bildet sich im Rohr (9) ein Flissig-
keitsverschiufR. Dadurch, daB Flissigkeit von diesem in den
Abflufk {10} abflieRt, entsteht ein Unterdruck in der senkrech-
ten Falleitung (7), die den Behélter {2) aussaugt, wobei sich
eine Heberwirkung ergibt. Die Fliissigkeit verlaft die Vorrich-
tung in Form zusammenhangender Stopfen mit groRer
Bewegungsenergie.

Die Vorrichtung ermoglicht, dal diinne Leitungen bei
Abwassersystemen verwendet werden kénnen, ohne daR die
erforderliche Selbstreinigungsfahigkeit verloren geht, auch
dann, wenn verbrauchsarme Klosetts an die Systeme ange-
schlossen sind.

Weitere Einsatzgebiete sind kiinstliche Bewisserung und

chargenweise Dosierung von Flissigkeit.
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Beschreibung:

Vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Sammelbrunnen
oder Behdlter filir Wasser, Abwasser oder dergleichen, von
dessen Unterteil eine anfdnglich steigende .und nach einem
Gipfelpunkt senkrecht abfallende Ablaufleitung an ein teil-
weise U-fOrmiges und in Ruhestellung nicht vollig schliefen-
den Wasserverschluf darstellendes Rohr an eine Abflufleitung
o.dgl. angeschlossen ist. Die Vorrichtung kann sowohl von
kleinen, kontinuierlichen Flissigkeitsmengen als auch stof-
weise zuflieBenden, groBeren Mengen durchstrdomt werden,
wobei letztere die Vorrichtung in Form von Flissigkeits-
stopfen mit groBer Bewegungsenergié verlassen. Derartige
Flissigkeitsstopfen kénnen bewuBt angestrebt sein, um Ver-
stopfungen, beispielsweise in AbfluBleitungen von Wohn-
h&usern u.dgl. zu vermeiden, wo bei einem freien AbfluB

die Leitung sonst nicht selbstreinigend widre. Ein weiterer
Bereich, bei dem ein Fliissigkeitstransport in Stopfenform
erwiinscht ist, ist die kiinstliche Bewdsserung, wenn Sicker-~

leitungen an ein Hebewerk angeschlossen sind.

In bezug auf AbfluBSsysteme von Wohnhdusern sei zu beachten,
daB die in einem derartigen System geflihrte Fliissigkeits-
menge etwas mehr als 200 Liter pro Person und 24 h betrigt.
Von dieser Mende machen 40 Liter Splilwasser von Klosetts
aus, durch die die gr&8ten Mengen absetzbarer Abfille in
die AbfluBleitung eingebracht werden. Ein groBer Teil des
Wassers gelangt mit geringem Volumenstrom in die AbfluB-
leitung, wdhrend die Abwédsser von den Klosetts, bei Spiilung
derselben, stoBweise anfallen.

Nunmehr gibt es mehrere Typen von Klosetts, die bei Normal-
druck mit einer Wassermenge von 3 Liter zufriedenstellend
ausgesplilt werden koénnen. Bei Unterdrucksystemen handelt es

sich um noch kleinere Spililwassermengen. Derartige verbrauchs-
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arme Klosetts sind nicht zum AnschluB an kommunale Kanali-
sationsnetze zugelassen, was darauf beruht, daB man die
Ansicht vertritt, daB sich die mit dem Spiilwasser einge-
brachten Abfdlle in der AbfluBleitung absetzen und somit

bewirken, daBf diese nicht mehr selbstreinigend ist.

Die Selbstreinigungsfdhigkeit einer AbfluBléitung ist in
gewissem MaBe von deren Abmessungen abhdngig. Bisher wurden
jedoch noch keine Ergebnisse von durchgefiihrten Versuchen
mit der Bemessung von AHluBsystemen in H3usern, bei denen
Klosetts mit verminderter Splilwassermenge verwendet wer-
den, verdffentlicht. Ebensowenig liegt eine Dokumentation
bzgl. der Bemessung von in Strafen verlegten AbfluBleitungen

vor, an die verbrauchsarme Klosetts angeschlossen sind.

Allgemein gilt fir AbfluBleitungen, daB diese so zu be-
messen sind, daB die grofte vorkommende Wassermendge abge-
leitet werden kann, und daB die Leitung selbstreinigend
ist. Bisher wurde die Selbstreinigungsfihigkeit meistens
in Abh&ngigkeit der erforderlichen Wassergeschwindigkeit
gestellt. Fiir Schmutzwasserleitungen wurde eine Wasserge-
schwindigkeit von 0,6 m/s als Notwendigkeit fiir die Selbst~
reinigung angegeben. Auf welche Zeitdauer der DurchfluB
mit dieser Geschwindigkeit bezogen wird, unterscheidet
sich von Land zu Land. Gemeinsam gilt in vielen L&ndern
jedoch, daB die Wassergeschwindigkeit als unabhdngig von
der Leitungsbemessung betrachtet wird, und daB8 man mit
Wassergeschwindigkeit die Hbchstgeschwindigkeit wdhrend
eines Mindesttages meint; ndher ausgedriickt, die Geschwin-
digkeit des Durchflusses wdhrend der H&chststunde des
Mindesttages. Als Mindesttag wird dabei der Tag des Jahres
bezeichnet, an dem die AbfluBleitung die geringste Durch-
fluBbelastung aufweist. HOchststunde ist die Stunde, wenn
der ZufluBf von anderen AbfluBeinheiten als dem Klosett am
grofBten ist. Etwas vereinfacht kann gesagt werden, daB der
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bemessende DurchflufS der ist, der vorkommt, wenn die
Hochstanzahl der an die in Rede stehende AbfluBleitung
angeschlossenen Klosetts wédhrend der HOchststunde ge-

splilt wird. Diese Berechnungsweise lag der von schwedi-
schen BehOGrden erteilten Genehmigung zugrunde, daB Klosetts

mit 6 Liter Wasser gespiilt werden diirfen.

In letzter Zeit wurde die Selbstreinigung auf Lie Scher-
spannung am Leitungsboden entlang, die bei der Stromung
des Wassers auftritt, bezogen. Dieses Verfahren zur Be-
rechnung der Selbstreinigungsfédhigkeit wird in den
schwedischen staatlichen Bauvorschriften angewandt.

Die Forderung in bezug auf den erforderlichen Schutz
gegen Schlammablagerungen ist dann erfidllt, wenn die
Scherkraft, berechnet gem. nachstehender Formel, einen
Wert von 0,25 kp/m2 (2,45 Pa) hat.

=J xYxR

= Scherkraft (kp/m?)

Gefidlle der Energielinie (m/m)
= Hydraulischer Radius (mz/m)

= Volumengewicht (t/m3)

. ) - Leitungsquerschnitt
Hydraulischer Radius Benetzter Umfang

!

Bisher ist sich die Forschung nicht dariiber einig, welches
der beiden angewandten Verfahren zur Berechnung der Selbst-
reinigungsfdhigkeit am besten mit den praktischen Verhdlt-
nissen lbereinstimmt. Gegenwdrtig laufen jedoch umfang-
reiche Forschungsvorhaben bei verschiedenen Forschungs-
instituten in aller Welt, und aufgrund des immer akuteren

Wassermangels, wird diesen hohe Vorrdngigkeit zugemessen.

Bel &duBeren AbfluBleitungen, einschl. HausanschluBleitungen,
gelten im groBen ganzen die gleichen Uberlegungen in bezug

auf die Selbstreinigungsfdhigkeit wie bei Leitungen im Ge-
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bdudeinneren. Es besteht jedoch insofern ein wesentlicher
Unterschied, daB die Abmessungen der duBeren Leitungen
wesentlich gr&B8er sind, was mit sich filihrt, daB die Forde-
rung in bezug auf das DurchfluBvolumen stark zunimmt. Ein
besonderer und wichtiger Fall sind die Schmutzwasserlei-
tungen in Wohngebieten mit nur einer geringen Anzahl von
angeschlossenen HausanschluBleitungen, d.h. mit stoB-
weiser und durchschnittlich sehr geringer Wasserfihrung.
Es ist ungewiB, ob man hier iberhaupt in bezug auf die
Selbstreinigung Uberlegungen &hnlich den obigen anstellen
kann. Die organischen Abfidlle bestehen in hohem AusmaB

aus groBen Klumpen (Fdkalien usw.), die sich nocht nicht
haben auflbsen konnen oder auf andere, mechanische Weise
dispergiert worden sind. Der Transport geschieht teilweise
dadurch, daB Klumpen mit dem Wasser strdmen, eventuell

bei Berilihrung des Leitungsbodens und der Leitungswénde.
Wenn der Wasserstrom unterbrochen wird, sinken die Klumpen
zum Boden ab oder sie legen sich gegen die Rohrseiten an.
Bel der ndchsten Wassersplilung werden sie angehoben und
stxrOmen ein Stiick mit, oder, wenn die Wassermenge zu ge=
ring ist, bleiben sie an der gleichen Stelle liegen, wobei
sich eventuell neue, organische Klumpen darauf ablagern
kdnnen. Eine derartige zunehmende Ablagerung kann nach und

nach zu einer totalen Verstopfung fiihren.

Eine M&glichkeit, das genaﬁnte Problem zu meistern, besteht
darin, daB man bei der Bemessung von SchmutzWasserleitungen
Ricksicht auf die Selbstreinigung nimmt, so daB8 der Durch-
fluB zu irgendeinem Zeitpunkt jeden Tag einmal so groB8 ist,
daB die abgelagerten Verunreinigungen weggespiilt werden.
Wie bereits erldutert, wurde desldb vorgeschlagen, daB8 der
DurchfluB wihrend der HOGchststunde an einem Mindesttag als
bemessender Durchfluf in diesem Zusammenhang zu betrachten
ist.
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Von dem hier beschriebenen Verfahren zur Bestimmung des
bemessenden Durchflusses fur Schmutzwasserleisungen kann
man den SchluBsatz ziehen, daB, wenn man mit einer be-
sonderen Vorrichtung die Leitung mit einem groBfen Wasser-
durchfluB stoBweise belasten kann, die etwaigen Ablage-

rungen weggespililt werden.

Bei kiinstlicher Bewdsserung durch in der Erde eingegrabene,
durchldcherte Sickergalerien entstehen bestimmte Probleme.
Da die Bodden normalerweise eine Aufsaugfdhigkeit besitzen.
dringt das durch die Leitung strOmende Wasser schnell

Uber eine verhdltnism&fig kurze Strecke aus. Aus diesem
Grund muB eine derartige Sickergalerie verhdltnismdgBig
dicht aneinander angeordnete Eingdnge besitzen, was be-
dingt, daB man parallel zur in Rede stehenden Leitung

eine vollst&ndige Zuleitung mit einer Mehrzahl von Ver-
zweigungen zur Sickergalerie verlegen mufB. Wenn, dem-—
entgegen, das Wasser in Form eines Stopfens durch die
Sickerleitung transportiert wrden kann, kann die Anzahl
der Eingdnge zur genannten Leitung &duBerst wesentlich
vermindert werden, und auf diese Weise kommt kein iiber-
mé&BRiger ZuschuB von Wasser an bestimmte Abschnitte der
kiinstlich bewdsserten Fléche-vor. (Ein derartiger Wasser-

iiberschuB verdunstet zum grdB8ten Teil und ist somit nicht
von Nutzen flir die Saat.)

Vorliegende Erfindung dient dem Zweck, eine Vorrichtung
darzustellen, von der Fliissigkeit in Form von Stopfen mit
groBer Bewegungsenergie ausgehen kann. Zwei Anwendungs-
bereiche wurden oben angedeutet, ndmlich, teils zur Ver-
besserung der Selbstreinigungsfidhigkeit bei AbfluBleitungen,
wobei man diese aufgrund dexr Bewegungsenergie der Wasser-
stopfen mit geringerer Abmessung als andere ausfihren kann
und teils zur Erzielung ld&ngerer Transportstrecken durch

Sickerleitungen, bedingt dadurch, daB der zusammenhaltence
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- Wasserstopfen durch seine Bewegungsenergie eine verhdltnis-

mdaBdig lange Strecke zurtcklegt, wdhrend der der Stopfen
nach und nach an Volumen abnimmt, dadurch, daBl er einen
Teil seiner Flissigkeit durch die Durchldcherungen an

der Leitungswand entlang abzieht.

Die Erfindung wird mit Hinweis auf die beiliegenden

Zeichnungen n#iher beschrieben, wobei

Fig., 1 die Anordnung zeict, wenn diese zum ersten Mal

zur HElfte gefiillt wird;

Fig. 2 das Verhdltnis darstellt, wenn die Anordnung ge-
fiillt ist und ihre stopfenbildende Arbeitsweise

beginnt;

Fig. 3 die Anordnung zeigt, wenn diese vOllig gefiillt
ist und sich ein zusammenhé&ngender Wasserstopfen

auf dem Weg aus der AbfluBleitung hinaus befindet;

Fig. 4 die nach dem Ausstrdmen des Wasserstopfens ver-

bleibende Flissigkeit darstellt;

Fig. 5 eine Variante der Erfindung darstellt, die eine
Entliftungsverbindung zwischen Ablaufleitung und

Zulaufleitung aufweist .

Durch eine Zulaufleitung 1, in die die AbfluBleitungen
sdmtlicher in einem Gebdude vorkommenden sanit&ren: An-
lagen miinden, oder die von einer von Hand, FuB, Ochsen
oder anderen Zugtieren angetriebene FOrderanlage kommt,
gelangt Fliissigkeit in einen Brunnen oder Beh&dlter 2. Vom
Unterteil 3 des Behdlters verlduft eine mit gewdhlter
Steigung zu einem Gipfelpunkt 4 verlaufende Leitung 5.

Am Ende der Steigleitung 5 befindet sich ein Krimmer 6,
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von dem eine senkrecht verlaufende Falleitung 7 gefiihrt
ist. Zwischen Krimmer 6 und Falleitung 7 kann eine kb~
messungsverdnderung stattfinden. Diese Verdnderung wird
normalerweise als Verjiingung 8 ausgefiihrt, wodurch sich
die Geschwindigkeit der Fliissigkeit verdndern 148t.
Durch Versuche konnte nachgewiesen werden, daB die wWas-
sergeschwindigkeit bei einer bestimmten Abmessung der
Steigleitung 5 in der Falleitung 7 exponential mit der

abnehmenden Abmessung derselben zunimmt.

Die Falleitung 7 ist an ein teilweise U-fdrmiges Rohr ¢
mit waagrechtem Ablauf 10 angeschlossen. Der AbfluB 10
ist an eine kommunale Kanalisationsleitung, oder im Falle
der kiinstlichen Bewdsserung, an eine abgehende Sicker-

galerie angeschlossen.

Flir die Vorrichtung gilt folgende Arbeitsweise:

Uber die Zulaufleitung 1 gelangt Fliissigkeit in den Be-
hdlter 2. Bedingt dadurch, daB der Behdlter 2 mit der
Steigleitung 5 kommuniziert, stellt sich in beiden der
gleiche Flissigkeitsstand ein. Der Gipfelpunkt 4 der
Steigleitung 5 wird so gewdhlt, daB er auf gleicher

Hohe wie der Deckel des Behdlters 2 zu liegen kommt.

Wenn die Flissigkeit im Behdlter 2 diese HShe erreicht
hat, stromt iiber den Gipfelpunkt 4 der Steigleitung 5 ‘eine
Flﬁssigkeiﬁsmenge, die normalerweise dem am Behdlter 2
vorliegenden ZufluB entspricht. Wenn dieser ZufluB gering
ist, stromt nur eine geringere Fliissigkeitsmenge je Zeit- °
einheit durch die Falleitung 7 und herunter zu dem als
nicht v0llig schlieBenden WasserverschluB8 dienenden U-fdrmi-
gen Rohr 9. Da der gesamte Verlauf bei atmosphdrischem
Druck stattfindet, wird der vom Rohr 9 kommende AbfluB
gleich groB wie der ZufluB in der Zulaufleitung 1. Wenn
dieser ZufluB8 erhdht wird, erhdht sich auch die durch die

Falleitung 7 abstrOmende Fllissigkeitsmenge in dem AusmalB,
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daB der FlissigkeitsverschluBf im Rohr 9 schlieBt. Wenn der
ernthte DurchfluB zeitlich lber wenige Sekunden ausge-
dehnt wird, hat sich im Rohr 9 ein zusammenhdngender Was-
serstopfen gebildet, der liber die Ablaufleitung 10 aus-
stromnt. Hierbei bildet sich ein Unterdruck in der Fall-
leitung 7, wodurch aus der Steigleitung 5 und dem Be-
nadlter 2 Flissigkeit angesaugt wird. Durch dieses Ansaugen
erhdht sich der DurchfluB in der Faileitung 7 in dem Aus-
mafl, daB sich unmittelbar im Rohr 9 ein neuer Fliissigkeits-
stopfen bildet. Der Verlauf erfolgt danach so schnell,

daB man nicht mehr von mehreren getrennten Fllssigkeits-
stopfen reden kann, sondern es entsteht eine zusammen-
hangende Fliissigkeitssdule vom Behdlter 2 Uber die Steig-
leitung 5 und die Falleitung 7 bis hinaus durch das Rohr 9,
50 wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Diese zusammenhd&ngen-
ce Fllissigkeitssdule wird durch den an der Zulaufleitung 1
herrschenden Atmosphédrendruck durch die Vorrichtung ge-
driickt, wobei eine Heberwirkung so lange besteht, bis
sé&mtliche Flissigkeit aus dem Behdlter entleert und Luft

in die Steigleitung 5 gesaugt wird. Danach endet die Heber-
wirkung des Hebers, und die Vorrichtung geht in Ruhestel-

lung zurlick, so wie dies in Fig. 4 dargestellt ist.

Die in Fig. 5 dargestellte Variante der Erfindung kann nicht
bei Unterdrucksystemen angewendet werden, sondern sie ist

in erster Linie flir solche AbfluBsysteme vorgesehen, die mit
Atmosphd@rendruck arbeiten. Auf gleiche Weise wie bei der Ur-
sprungsvariante hat sie eine Zulaufleitung 11, die an den
Oberteil eines Behdlters 12 angeschlossen ist, von dessen
Unterteil 13 éine in gewdhltem Winkel aufwdrts verlegte
Steigleitung 15 verlduft. Am Ende der Steigleitung befindet
sich ein Rohrkriimmer 16, dessen Innenradius den Gipfelpunkt
14 der Steigleitung darstellt. Vom Rohrkrimmer 16 verliuft
iiber eine Verjiingung 18 eine senkrechte Falleitung 17, die

an ein teilweise U-f&rmiges Rohr 19 angeschlossen ist,

o
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dessen Ausgangsseite waagrecht mit einer Ablaufleitung

20 verbunden ist. Von der Ablaufleitung 20 ist eine Ent-
liiftungsleitung 21 abgezweigt, die mit der Zulaufleitung
11 der Vorrichtung verbunden ist. Durch diese Entliftungs-
leitung 21 wird bewirkt, daB ein vom Rohr 19 ausgehender
Wasserstopfen nicht gegen einen in der Ablaufleitung 20
herrschenden Gegendruck arbeiten muB. Sollte im weiteren
Verlauf der Ablaufleitung 20 eine Verstopfung vorliegen,
die ein freies Durchstrdmen der in der Leitung stehenden
Luft behindert, kann diese Luft ilber die Leitung 21 der
Zulaufleitung 11 zugeleitet werden und auf diesem Wege
{iber die im Geb&dude normalerweise vorkommenden Entliiftungs-

leitungen in die Atmosphdre abgeleitet werden.

Die Vorrichtung wurde hier hauptsdchlich als Vorrichtung
zur Austragung von Abwasser aus einem herkOmmlichen Ab-
fluBsystem beschrieben. Durch zweckmdBige Gestaltung und
Bemessung der Steigleitung 5 kann sie jedoch leicht auf
AbfluBsysteme abgestimmt werden, die mit Unterdruck ar-
beiten. Sie kann auch als Dosiervorrichtung in Herstellungs-
prozessen abgestimmt werden, wo eine satzweise Zufuhr von
Mischgut in Fliussigkeitsphase erwiinscht ist und wo

volumenmédBige Schwankungen in einer Gr&Benordnung von
+ 10% akzeptabel sind.
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Patentanspriiche:

Flissigkeitsstopfenbildende Vorrichtung

dadurch gekennzeichnet, daB von einem
Sammelbehdlter (2, 12) an dessen Unterteil (3, 13)

eine Steigleitung (5, 15) iber einen Krimmer (6, 16)

in eine senkrechte Falleitung (7, 17) ibergeht, die an
ein haupts&chlich U-fbrmiges Rohr (9, 19) angeschlossen
ist, das mit einem waagrechten AbfluB (10, 20) endet
und einen in Ruhestellung nicht schliefenden Wasser-
verschluB darstellt. '

Flissigkeitsstopfenbildende Vorrichtung nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steigleitung (5) eine Steigung von unter 45°
hat.

Fliissigkeitsstopfenbildende Vorrichtung nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gipfelpunkt (4) der Steigleitung (5) auf
gleicher H6he liegt, wie der Deckel des Behidlters (2).

Fliissigkeitsstopfenbildende Vorrichtung nach einem der
vorher genannten Patentanspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet , daB die senkrechte Falleitung (7) einen

kleineren Leitungsquerschnitt aufweist als der Kriimmer (6).

Flﬁésigkeitsstopfenbildende Vorrichtung nach einem der
vorhergenannten Patentanspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Steigleitung (5) iiber einen
von deren Boden mittig angeschlossenen und im stromauf-
wdrts liegenden Teil senkrecht verlaufenden Rohrkriimmer

mit dem Behdlter (2) verbunden ist.
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. Fliissigkeitsstopfenbildende Vorrichtung nach einem der

vorhergenannten Patentanspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, daB zwischen dem AbfluBR (20) und der
Zulaufleitung (11) des Behdlters (12) eine Entliiftungs-
leitung (21) angeordnet ist.
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