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(S)  Heberbrunnen. 

Die  Erfindung  besteht  aus  einem  Sammelbrunnen  oder 
-benähter (2) für  Flüssigkeit.  Vom  Unterteil (3)  des  Behälters (2) 
verläuft  eine  Steigleitung  (5),  die  gegenüber  der Waagrechten 
eine  bestimmte  Steigung  aufweist.  Diese  Leitung  verläuft 
über  einen  Krümmer  (6)  und  eine  etwaige  Verjüngung  (8) in 
eine  senkrechte  Falleitung  (7),  die  an  ein  hauptsächlich 
U-förmiges  Rohr  (9)  mit  waagrechtem  Abfluß  (10)  ange- 
schlossen  ist. 

Wenn  der  Behälter  (2)  mit  Flüssigkeit  gefüllt ist  und  wei- 
tere  Flüssigkeit  mit  einem  Durchsatz  zugeführt  wird,  der  den 
Mindestdurchsatz,  der  kontinuierlich  durch  die  Vorrichtung 
strömen  kann,  übersteigt,  bildet  sich  im  Rohr  (9)  ein  Flüssig- 
keitsverschluß.  Dadurch,  daß  Flüssigkeit  von  diesem  in  den 
Abfluß  (10)  abfließt,  entsteht  ein  Unterdruck  in  der  senkrech- 
ten  Falleitung  (7),  die  den  Behälter  (2)  aussaugt,  wobei  sich 
eine  Heberwirkung  ergibt.  Die  Flüssigkeit  verläßt  die  Vorrich- 
tung  in  Form  zusammenhängender  Stopfen  mit  großer 
Bewegungsenergie. 

Die  Vorrichtung  ermöglicht,  daß  dünne  Leitungen  bei 
Abwassersystemen  verwendet werden  können,  ohne daß  die 
erforderliche  Selbstreinigungsfähigkeit  verloren  geht,  auch 
dann,  wenn  verbrauchsarme  Klosetts  an  die  Systeme  ange- 
schlossen  sind. 

Weitere  Einsatzgebiete  sind  künstliche  Bewässerung  und 
chargenweise  Dosierung  von  Flüssigkeit. 



V o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   S a m m e l b r u n n e n  

o d e r   B e h ä l t e r   f ü r   W a s s e r ,   A b w a s s e r   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   v o n  

d e s s e n   U n t e r t e i l   e i n e   a n f ä n g l i c h   s t e i g e n d e  . u n d  ' n a c h   e i n e m  

G i p f e l p u n k t   s e n k r e c h t   a b f a l l e n d e   A b l a u f l e i t u n g   an  e i n   t e i l -  

w e i s e   U - f ö r m i g e s   und  in   R u h e s t e l l u n g   n i c h t   v ö l l i g   s c h l i e ß e n -  

den  W a s s e r v e r s c h l u ß   d a r s t e l l e n d e s   Rohr   an  e i n e   A b f l u ß l e i t u n g  

o . d g l .   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   V o r r i c h t u n g   k a n n   s o w o h l   v o n  

k l e i n e n ,   k o n t i n u i e r l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   a l s   auch   s t o ß -  

w e i s e   z u f l i e ß e n d e n ,   g r ö ß e r e n   Mengen   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n ,  

w o b e i   l e t z t e r e   d i e   V o r r i c h t u n g   in  Form  von  F l ü s s i g k e i t s -  

s t o p f e n   m i t   g r o ß e r   B e w e g u n g s e n e r g i e   v e r l a s s e n .   D e r a r t i g e  

F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n   k ö n n e n   b e w u ß t   a n g e s t r e b t   s e i n ,   um  V e r -  

s t o p f u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   A b f l u ß l e i t u n g e n   von  W o h n -  

h ä u s e r n   u . d g l .   zu  v e r m e i d e n ,   wo  b e i   e i n e m   f r e i e n   A b f l u ß  

d i e   L e i t u n g   s o n s t   n i c h t   s e l b s t r e i n i g e n d   w ä r e .   E in   w e i t e r e r  

B e r e i c h ,   b e i   dem  e i n   F l ü s s i g k e i t s t r a n s p o r t   in   S t o p f e n f o r m  

e r w ü n s c h t   i s t ,   i s t   d i e   k ü n s t l i c h e   B e w ä s s e r u n g ,   wenn  S i c k e r -  

l e i t u n g e n   an  e i n   H e b e w e r k   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

In  b e z u g   a u f   A b f l u ß s y s t e m e   von  W o h n h ä u s e r n   s e i   zu  b e a c h t e n ,  

daß  d i e   in   e i n e m   d e r a r t i g e n   S y s t e m   g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t s -  

menge  e t w a s   mehr   a l s   200  L i t e r   p r o   P e r s o n   und  24  h  b e t r ä g t .  

Von  d i e s e r   Menge  m a c h e n   40  L i t e r   S p ü l w a s s e r   von  K l o s e t t s  

a u s ,   d u r c h   d i e   d i e   g r ö ß t e n   Mengen  a b s e t z b a r e r   A b f ä l l e   i n  

d i e   A b f l u ß l e i t u n g   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   E in   g r o ß e r   T e i l   d e s  

W a s s e r s   g e l a n g t   m i t   g e r i n g e m   V o l u m e n s t r o m   in  d i e   A b f l u ß -  

l e i t u n g ,   w ä h r e n d   d i e   A b w ä s s e r   von  den  K l o s e t t s ,   b e i   S p ü l u n g  

d e r s e l b e n ,   s t o ß w e i s e   a n f a l l e n .  

Nunmehr   g i b t   es  m e h r e r e   Typen   von  K l o s e t t s ,   d i e   b e i   N o r m a l -  

d r u c k   m i t   e i n e r   W a s s e r m e n g e   von  3  L i t e r   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

a u s g e s p ü l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   U n t e r d r u c k s y s t e m e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   um  n o c h   k l e i n e r e   S p ü l w a s s e r m e n g e n .   D e r a r t i g e   v e r b r a u c h s -  



arme  K l o s e t t s   s i n d   n i c h t   zum  A n s c h l u ß   an  k o m m u n a l e   K a n a l i -  

s a t i o n s n e t z e   z u g e l a s s e n ,   was  d a r a u f   b e r u h t ,   daß  man  d i e  

A n s i c h t   v e r t r i t t ,   daß  s i c h   d i e   m i t   dem  S p ü l w a s s e r   e i n g e -  

b r a c h t e n   A b f ä l l e   in  d e r   A b f l u ß l e i t u n g   a b s e t z e n   und  s o m i t  

b e w i r k e n ,   daß  d i e s e   n i c h t   meh r   s e l b s t r e i n i g e n d   i s t .  

D ie   S e l b s t r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   i s t   i n  

g e w i s s e m   Maße  von  d e r e n   A b m e s s u n g e n   a b h ä n g i g .   B i s h e r   w u r d e n  

j e d o c h   n o c h   k e i n e   E r g e b n i s s e   von  d u r c h g e f ü h r t e n   V e r s u c h e n  

m i t   d e r   B e m e s s u n g   von  A t i l u ß s y s t e m e n   in  H ä u s e r n ,   b e i   d e n e n  

K l o s e t t s   m i t   v e r m i n d e r t e r   S p ü l w a s s e r m e n g e   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   v e r ö f f e n t l i c h t .   E b e n s o w e n i g   l i e g t   e i n e   D o k u m e n t a t i o n  

b z g l .   d e r   B e m e s s u n g   von  in   S t r a ß e n   v e r l e g t e n   A b f l u ß l e i t u n g e n  

v o r ,   an  d i e   v e r b r a u c h s a r m e   K l o s e t t s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

A l l g e m e i n   g i l t   f ü r   A b f l u ß l e i t u n g e n ,   daß  d i e s e   so  zu  b e -  

m e s s e n   s i n d ,   daß  d i e   g r ö ß t e   v o r k o m m e n d e   W a s s e r m e n g e   a b g e -  

l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   und  daß  d i e   L e i t u n g   s e l b s t r e i n i g e n d  

i s t .   B i s h e r   w u r d e   d i e   S e l b s t r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   m e i s t e n s  

in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t  

g e s t e l l t .   Für   S c h m u t z w a s s e r l e i t u n g e n   w u r d e   e i n e   W a s s e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  0 , 6   m/s   a l s   N o t w e n d i g k e i t   f ü r   d i e   S e l b s t -  

r e i n i g u n g   a n g e g e b e n .   Auf  w e l c h e   Z e i t d a u e r   d e r   D u r c h f l u ß  

m i t   d i e s e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e z o g e n   w i r d ,   u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  Land  zu  L a n d .   G e m e i n s a m   g i l t   in   v i e l e n   L ä n d e r n  

j e d o c h ,   daß  d i e   W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   u n a b h ä n g i g   v o n  

d e r   L e i t u n g s b e m e s s u n g   b e t r a c h t e t   w i r d ,   und  daß  man  m i t  

W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t   w ä h r e n d  

e i n e s   M i n d e s t t a g e s   m e i n t ;   n ä h e r   a u s g e d r ü c k t ,   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   D u r c h f l u s s e s   w ä h r e n d   d e r   H ö c h s t s t u n d e   d e s  

M i n d e s t t a g e s .   A l s   M i n d e s t t a g   w i r d   d a b e i   d e r   Tag  des   J a h r e s  

b e z e i c h n e t ,   an  dem  d i e   A b f l u ß l e i t u n g   d i e   g e r i n g s t e   D u r c h -  

f l u ß b e l a s t u n g   a u f w e i s t .   H ö c h s t s t u n d e   i s t   d i e   S t u n d e ,   w e n n  

d e r   Z u f l u ß   von  a n d e r e n   A b f l u ß e i n h e i t e n   a l s   dem  K l o s e t t   am 

g r ö ß t e n   i s t .   E t w a s   v e r e i n f a c h t   kann   g e s a g t   w e r d e n ,   daß  d e r  



b e m e s s e n d e   D u r c h f l u ß   d e r   i s t ,   d e r   v o r k o m m t ,   wenn  d i e  

H ö c h s t a n z a h l   d e r   an  d i e   in  Rede   s t e h e n d e   A b f l u ß l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n e n   K l o s e t t s   w ä h r e n d   d e r   H ö c h s t s t u n d e   g e -  

s p ü l t   w i r d .   D i e s e   B e r e c h n u n g s w e i s e   l ag   de r   von  s c h w e d i -  

s c h e n   B e h ö r d e n   e r t e i l t e n   G e n e h m i g u n g   z u g r u n d e ,   daß  K l o s e t t s  

m i t   6  L i t e r   W a s s e r   g e s p ü l t   w e r d e n   d ü r f e n .  

In  l e t z t e r   Z e i t   w u r d e   d i e   S e l b s t r e i n i g u n g   au f   d i e   S c h e r -  

s p a n n u n g   am  L e i t u n g s b o d e n   e n t l a n g ,   d i e   b e i   d e r   S t r ö m u n g  

des   W a s s e r s   a u f t r i t t ,   b e z o g e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   zu r   B e -  

r e c h n u n g   d e r   S e l b s t r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   w i r d   in   d e n  

s c h w e d i s c h e n   s t a a t l i c h e n   B a u v o r s c h r i f t e n   a n g e w a n d t .  

Die   F o r d e r u n g   in  b e z u g   a u f   den   e r f o r d e r l i c h e n   S c h u t z  

g e g e n   S c h l a m m a b l a g e r u n g e n   i s t   dann   e r f ü l l t ,   wenn  d i e  

S c h e r k r a f t ,   b e r e c h n e t   gem.  n a c h s t e h e n d e r   F o r m e l ,   e i n e n  

Wer t   von   0 , 2 5   kp /m2  ( 2 , 4 5   Pa)  h a t .  

S  =  J  x  γ  x  R  

S  =  S c h e r k r a f t   ( k p / m 2 )  

J  =  G e f ä l l e   d e r   E n e r g i e l i n i e   (m/m) 

R  =  H y d r a u l i s c h e r   R a d i u s   ( m 2 / m )  

Y  =  V o l u m e n g e w i c h t   ( t / m 3 )  

H y d r a u l i s c h e r   R a d i u s   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t  
H y d r a u l i s c h e r  R a d i u s  =   B e n e t z t e r   U m f a n g  

B i s h e r   i s t   s i c h   d i e   F o r s c h u n g   n i c h t   d a r ü b e r  e i n i g ,   w e l c h e s  

d e r   b e i d e n   a n g e w a n d t e n   V e r f a h r e n   zu r   B e r e c h n u n g   d e r   S e l b s t -  

r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   am  b e s t e n   m i t   den  p r a k t i s c h e n   V e r h ä l t -  

n i s s e n   ü b e r e i n s t i m m t .   G e g e n w ä r t i g   l a u f e n   j e d o c h   u m f a n g -  

r e i c h e   F o r s c h u n g s v o r h a b e n   b e i   v e r s c h i e d e n e n   F o r s c h u n g s -  

i n s t i t u t e n   in  a l l e r   W e l t ,   und  a u f g r u n d   des   immer  a k u t e r e n  

W a s s e r m a n g e l s ,   w i r d   d i e s e n   h o h e   V o r r ä n g i g k e i t   z u g e m e s s e n .  

Bei   ä u ß e r e n   A b f l u ß l e i t u n g e n ,   e i n s c h l .   H a u s a n s c h l u ß l e i t u n g e n ,  

g e l t e n   im  g r o ß e n   g a n z e n   d i e   g l e i c h e n   Ü b e r l e g u n g e n   in  b e z u g  

au f   d i e   S e l b s t r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   wie  b e i   L e i t u n g e n   im  G e -  



b ä u d e i n n e r e n .   Es  b e s t e h t   j e d o c h   i n s o f e r n   e i n   w e s e n t l i c h e r  

U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   ä u ß e r e n   L e i t u n g e n  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   s i n d ,   was  m i t   s i c h   f ü h r t ,   daß  d i e   F o r d e -  

r u n g   in   b e z u g   auf   das   D u r c h f l u ß v o l u m e n   s t a r k   z u n i m m t .   E i n  

b e s o n d e r e r   und  w i c h t i g e r   F a l l   s i n d   d i e   S c h m u t z w a s s e r l e i -  

t u n g e n   in   W o h n g e b i e t e n   m i t   n u r   e i n e r   g e r i n g e n   A n z a h l   v o n  

a n g e s c h l o s s e n e n   H a u s a n s c h l u ß l e i t u n g e n ,   d . h .   m i t   s t o ß -  

w e i s e r   und  d u r c h s c h n i t t l i c h   s e h r   g e r i n g e r   W a s s e r f ü h r u n g .  

Es  i s t   u n g e w i ß ,   ob  man  h i e r   ü b e r h a u p t   in  b e z u g   a u f   d i e  

S e l b s t r e i n i g u n g   Ü b e r l e g u n g e n   ä h n l i c h   den  o b i g e n   a n s t e l l e n  

k a n n .   Die   o r g a n i s c h e n   A b f ä l l e   b e s t e h e n   in   hohem  A u s m a ß  

aus   g r o ß e n   Klumpen   ( F ä k a l i e n   u s w . ) ,   d i e   s i c h   n o c h t   n i c h t  

h a b e n   a u f l ö s e n   k ö n n e n   o d e r   a u f   a n d e r e ,   m e c h a n i s c h e   W e i s e  

d i s p e r g i e r t   w o r d e n   s i n d .   Der   T r a n s p o r t   g e s c h i e h t   t e i l w e i s e  

d a d u r c h ,   daß  K lumpen   m i t   dem  W a s s e r   s t r ö m e n ,   e v e n t u e l l  

b e i   B e r ü h r u n g   des  L e i t u n g s b o d e n s   und  d e r   L e i t u n g s w ä n d e .  

Wenn  d e r   W a s s e r s t r o m   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   s i n k e n   d i e   K l u m p e n  

zum  Boden   ab  o d e r   s i e   l e g e n   s i c h   g e g e n   d i e   R o h r s e i t e n   a n .  

Be i   d e r   n ä c h s t e n   W a s s e r s p ü l u n g   w e r d e n   s i e   a n g e h o b e n   u n d  

s t r ö m e n   e i n   S t ü c k   m i t ,   o d e r ,   wenn  d i e   W a s s e r m e n g e   zu  g e -  

r i n g   i s t ,   b l e i b e n   s i e   an  d e r   g l e i c h e n   S t e l l e   l i e g e n ,   w o b e i  

s i c h   e v e n t u e l l   n e u e ,   o r g a n i s c h e   K l u m p e n   d a r a u f   a b l a g e r n  

k ö n n e n .   E i n e   d e r a r t i g e   z u n e h m e n d e   A b l a g e r u n g   kann   n a c h   u n d  

n a c h   zu  e i n e r   t o t a l e n   V e r s t o p f u n g   f ü h r e n .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t ,   das   g e n a n n t e   P r o b l e m   zu  m e i s t e r n ,   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  man  b e i   de r   B e m e s s u n g   von  S c h m u t z w a s s e r l e i t u n g e n  

R ü c k s i c h t   au f   d i e   S e l b s t r e i n i g u n g   n i m m t ,   so  daß  d e r   D u r c h -  

f l u ß   zu  i r g e n d e i n e m   Z e i t p u n k t   j e d e n   Tag  e i n m a l   so  g r o ß   i s t ,  

daß  d i e   a b g e l a g e r t e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   w e g g e s p ü l t   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   w u r d e   d e s h i b   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r  

D u r c h f l u ß   w ä h r e n d   d e r   H ö c h s t s t u n d e   an  e i n e m   M i n d e s t t a g   a l s  

b e m e s s e n d e r   D u r c h f l u ß   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   zu  b e t r a c h t e n  

i s t .  



Von  dem  h i e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   zu r   B e s t i m m u n g   d e s  

b e m e s s e n d e n   D u r c h f l u s s e s   f ü r   S c h m u t z w a s s e r l e i t u n g e n   k a n n  

man  den  S c h l u ß s a t z   z i e h e n ,   d a ß ,   wenn  man  mi t   e i n e r   b e -  

s o n d e r e n   V o r r i c h t u n g   d i e   L e i t u n g   m i t   e i n e m   g r o ß e n   W a s s e r -  

d u r c h f l u ß   s t o ß w e i s e   b e l a s t e n   k a n n ,   d i e   e t w a i g e n   A b l a g e -  

r u n g e n   w e g g e s p ü l t   w e r d e n .  

Bei  k ü n s t l i c h e r   B e w ä s s e r u n g   d u r c h   in  d e r   E rde   e i n g e g r a b e n e ,  

d u r c h l ö c h e r t e   S i c k e r g a l e r i e n   e n t s t e h e n   b e s t i m m t e   P r o b l e m e .  

Da  d i e   Böden   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   A u f s a u g f ä h i g k e i t   b e s i t z e n ,  

d r i n g t   das  d u r c h   d i e   L e i t u n g   s t r ö m e n d e   W a s s e r   s c h n e l l  

ü b e r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e   S t r e c k e   a u s .   Aus  d i e s e m  

Grund   muß  e i n e   d e r a r t i g e   S i c k e r g a l e r i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

d i c h t   a n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   E i n g ä n g e   b e s i t z e n ,   was  b e -  

d i n g t ,   daß  man  p a r a l l e l   zu r   in   Rede  s t e h e n d e n   L e i t u n g  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e   Z u l e i t u n g   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von  V e r -  

z w e i g u n g e n   z u r   S i c k e r g a l e r i e   v e r l e g e n   muß.  Wenn,  d e m -  

e n t g e g e n ,   das   W a s s e r   in  Form  e i n e s   S t o p f e n s   d u r c h   d i e  

S i c k e r l e i t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w r d e n   k a n n ,   kann  d i e   A n z a h l  

de r   E i n g ä n g e   z u r   g e n a n n t e n   L e i t u n g   ä u ß e r s t   w e s e n t l i c h  

v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   und  a u f   d i e s e   W e i s e   kommt  k e i n   ü b e r -  

m ä ß i g e r   Z u s c h u ß   von   W a s s e r   an  b e s t i m m t e   A b s c h n i t t e   d e r  

k ü n s t l i c h   b e w ä s s e r t e n   F l ä c h e   v o r .   (Ein   d e r a r t i g e r   W a s s e r -  

ü b e r s c h u ß   v e r d u n s t e t   zum  g r ö ß t e n   T e i l   und  i s t   s o m i t   n i c h t  

von  N u t z e n   f ü r   d i e   S a a t . )  

V o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d i e n t   dem  Zweck,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d a r z u s t e l l e n ,   von  d e r   F l ü s s i g k e i t   in  Form  von  S t o p f e n   m i t  

g r o ß e r   B e w e g u n g s e n e r g i e   a u s g e h e n   k a n n .   Zwei  A n w e n d u n g s -  

b e r e i c h e   w u r d e n   o b e n   a n g e d e u t e t ,   n ä m l i c h ,   t e i l s   z u r   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   S e l b s t r e i n i g u n g s f ä h i g k e i t   b e i   A b f l u ß l e i t u n g e n ,  

w o b e i   man  d i e s e   a u f g r u n d   d e r   B e w e g u n g s e n e r g i e   d e r   W a s s e r -  

s t o p f e n   m i t   g e r i n g e r e r   A b m e s s u n g   a l s   a n d e r e   a u s f ü h r e n   k a n n  

und  t e i l s   z u r   E r z i e l u n g   l ä n g e r e r   T r a n s p o r t s t r e c k e n   d u r c h  

S i c k e r l e i t u n g e n ,   b e d i n g t   d a d u r c h ,   daß  d e r   z u s a m m e n h a l t e n c e  



W a s s e r s t o p f e n   d u r c h   s e i n e   B e w e g u n g s e n e r g i e   e i n e   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   l a n g e   S t r e c k e   z u r ü c k l e g t ,   w ä h r e n d   de r   d e r   S t o p f e n  

n a c h   und  nach   an  V o l u m e n   a b n i m m t ,   d a d u r c h ,   daß  e r   e i n e n  

T e i l   s e i n e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   D u r c h l ö c h e r u n g e n   a n  

d e r   L e i t u n g s w a n d   e n t l a n g   a b z i e h t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   m i t   H i n w e i s   au f   d i e   b e i l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i  

F i g .   1  d i e   A n o r d n u n g   z e i g t ,   wenn  d i e s e   zum  e r s t e n   M a l  

zur   H ä l f t e   g e f ü l l t   w i r d ;  

F i g .   2  das   V e r h ä l t n i s   d a r s t e l l t ,   wenn  d i e   A n o r d n u n g   g e -  
f ü l l t   i s t   und  i h r e   s t o p f e n b i l d e n d e   A r b e i t s w e i s e  

b e g i n n t ;  

F i g .   3  d i e   A n o r d n u n g   z e i g t ,   wenn  d i e s e   v ö l l i g   g e f ü l l t  

i s t   und  s i c h   e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   W a s s e r s t o p f e n  

au f   dem  Weg  aus  d e r   A b f l u ß l e i t u n g   h i n a u s   b e f i n d e t ;  

F i g .   4  d i e   n a c h   dem  A u s s t r ö m e n   d e s   W a s s e r s t o p f e n s   v e r -  

b l e i b e n d e   F l ü s s i g k e i t   d a r s t e l l t ;  

F i g .   5  e i n e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   d a r s t e l l t ,   d i e   e i n e  

E n t l ü f t u n g s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A b l a u f l e i t u n g   u n d  

Z u l a u f l e i t u n g   a u f w e i s t  .  

D u r c h   e i n e   Z u l a u f l e i t u n g   1,  in   d i e   d i e   A b f l u ß l e i t u n g e n  

s ä m t l i c h e r   in  e i n e m   G e b ä u d e   v o r k o m m e n d e n   s a n i t ä r e n - A n -  

l a g e n   m ü n d e n ,   o d e r   d i e   von  e i n e r   von  Hand ,   Fuß ,   O c h s e n  

o d e r   a n d e r e n   Z u g t i e r e n   a n g e t r i e b e n e   F ö r d e r a n l a g e   k o m m t ,  

g e l a n g t   F l ü s s i g k e i t   in   e i n e n   B r u n n e n   o d e r   B e h ä l t e r   2.  Vom 

U n t e r t e i l   3  des  B e h ä l t e r s   v e r l ä u f t   e i n e   m i t   g e w ä h l t e r  

S t e i g u n g   zu  e i n e m   G i p f e l p u n k t   4  v e r l a u f e n d e   L e i t u n g   5 .  

Am  Ende   d e r   S t e i g l e i t u n g   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n   Krümmer   6 r  



von  dem  e i n e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e   F a l l e i t u n g   7  g e f ü h r t  

i s t .   Z w i s c h e n   Krümmer  6  und  F a l l e i t u n g   7  kann  e i n e   A b -  

m e s s u n g s v e r ä n d e r u n g   s t a t t f i n d e n .   D i e s e   V e r ä n d e r u n g   w i r d  

n o r m a l e r w e i s e   a l s   V e r j ü n g u n g   8  a u s g e f ü h r t ,   w o d u r c h   s i c h  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   F l ü s s i g k e i t   v e r ä n d e r n   l ä ß t .  

Durch   V e r s u c h e   k o n n t e   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  d i e   W a s -  

s e r g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   A b m e s s u n g   d e r  

S t e i g l e i t u n g   5  in  d e r   F a l l e i t u n g   7  e x p o n e n t i a l   mi t   d e r  

a b n e h m e n d e n   A b m e s s u n g   d e r s e l b e n   z u n i m m t .  

Die  F a l l e i t u n g   7  i s t   an  e i n   t e i l w e i s e   U - f ö r m i g e s   Rohr  9 

m i t   w a a g r e c h t e m   A b l a u f   10  a n g e s c h l o s s e n .   Der  A b f l u ß   10 

i s t   an  e i n e   k o m m u n a l e   K a n a l i s a t i o n s l e i t u n g ,   o d e r   im  F a l l e  

d e r   k ü n s t l i c h e n   B e w ä s s e r u n g ,   an  e i n e   a b g e h e n d e   S i c k e r -  

g a l e r i e   a n g e s c h l o s s e n .  

Für   d i e   V o r r i c h t u n g   g i l t   f o l g e n d e   A r b e i t s w e i s e :  

Über   d i e   Z u l a u f l e i t u n g   1  g e l a n g t   F l ü s s i g k e i t   in  den  B e -  

h ä l t e r   2.  B e d i n g t   d a d u r c h ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   2  mi t   d e r  

S t e i g l e i t u n g   5  k o m m u n i z i e r t ,   s t e l l t   s i c h   in  b e i d e n   d e r  

g l e i c h e   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   e i n .   Der  G i p f e l p u n k t   4  d e r  

S t e i g l e i t u n g   5  w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  er   au f   g l e i c h e r  

Höhe  wie   d e r   D e c k e l   des  B e h ä l t e r s   2  zu  l i e g e n   k o m m t .  

Wenn  d i e   F l ü s s i g k e i t   im  B e h ä l t e r   2  d i e s e   Höhe  e r r e i c h t  

h a t ,   s t r ö m t   ü b e r   den  G i p f e l p u n k t   4  d e r   S t e i g l e i t u n g   5 ' e i n e  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   dem  am  B e h ä l t e r   2 

v o r l i e g e n d e n   Z u f l u ß   e n t s p r i c h t .   Wenn  d i e s e r   Z u f l u ß   g e r i n g  

i s t ,   s t r ö m t   nu r   e i n e   g e r i n g e r e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   je  Z e i t -  

e i n h e i t   d u r c h   d i e   F a l l e i t u n g   7  und  h e r u n t e r   zu  dem  a l s  

n i c h t   v ö l l i g   s c h l i e ß e n d e n   W a s s e r v e r s c h l u ß   d i e n e n d e n   U - f ö r m i -  

gen  Rohr   9.  Da  d e r   g e s a m t e   V e r l a u f   b e i   a t m o s p h ä r i s c h e m  

Druck   s t a t t f i n d e t ,   w i r d   de r   vom  Rohr   9  kommende  A b f l u ß  

g l e i c h   g roß   wie   d e r   Z u f l u ß   in  de r   Z u l a u f l e i t u n g   1.  Wenn 

d i e s e r   Z u f l u ß   e r h ö h t   w i r d ,   e r h ö h t   s i c h   auch  d i e   d u r c h   d i e  

F a l l e i t u n g   7  a b s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   in  dem  A u s m a ß ,  



daß  de r   F l ü s s i g k e i t s v e r s c h l u ß   im  Rohr   9  s c h l i e ß t .   Wenn  d e r  

e r h ö h t e   D u r c h f l u ß   z e i t l i c h   ü b e r   w e n i g e   S e k u n d e n   a u s g e -  
d e h n t   w i r d ,   h a t   s i c h   im  Rohr   9  e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   W a s -  

s e r s t o p f e n   g e b i l d e t ,   d e r   ü b e r   d i e   A b l a u f l e i t u n g   10  a u s -  

s t r ö m t .   H i e r b e i   b i l d e t   s i c h   e i n   U n t e r d r u c k   in   d e r   F a l l -  

l e i t u n g   7,  w o d u r c h   aus  d e r   S t e i g l e i t u n g   5  und  dem  B e -  

h ä l t e r   2  F l ü s s i g k e i t   a n g e s a u g t   w i r d .   D u r c h   d i e s e s   A n s a u g e n  

e r h ö h t   s i c h   de r   D u r c h f l u ß   in  d e r   F a l l e i t u n g   7  in   dem  A u s -  

maß,  daß  s i c h   u n m i t t e l b a r   im  Rohr   9  e i n   n e u e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s t o p f e n   b i l d e t .   Der  V e r l a u f   e r f o l g t   d a n a c h   so  s c h n e l l ,  

daß  man  n i c h t   mehr   von  m e h r e r e n   g e t r e n n t e n   F l ü s s i g k e i t s -  

s t o p f e n   r e d e n   k a n n ,   s o n d e r n   es  e n t s t e h t   e i n e   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e   F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   vom  B e h ä l t e r   2  ü b e r   d i e   S t e i g -  

l e i t u n g   5  und  d i e   F a l l e i t u n g   7  b i s   h i n a u s   d u r c h   das   Rohr   9 ,  

so  wie  d i e s   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e   z u s a m m e n h ä n g e n -  

de  F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   w i r d   d u r c h   den  an  d e r   Z u l a u f l e i t u n g   1 

h e r r s c h e n d e n   A t m o s p h ä r e n d r u c k   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   g e -  

d r ü c k t ,   w o b e i   e i n e   H e b e r w i r k u n g   so  l a n g e   b e s t e h t ,   b i s  

s ä m t l i c h e   F l ü s s i g k e i t   aus  dem  B e h ä l t e r   e n t l e e r t   und  L u f t  

in   d i e   S t e i g l e i t u n g   5  g e s a u g t   w i r d .   D a n a c h   e n d e t   d i e   H e b e r -  

w i r k u n g   des  H e b e r s ,   und  d i e   V o r r i c h t u n g   g e h t   in  R u h e s t e l -  

l u n g   z u r ü c k ,   so  wie   d i e s   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   kann   n i c h t  

b e i   U n t e r d r u c k s y s t e m e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   s i e   i s t  

in  e r s t e r   L i n i e   f ü r   s o l c h e   A b f l u ß s y s t e m e   v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   a r b e i t e n .   Auf  g l e i c h e   W e i s e   wie  b e i   d e r   U r -  

s p r u n g s v a r i a n t e   h a t   s i e   e i n e   Z u l a u f l e i t u n g   11,  d i e   an  d e n  

O b e r t e i l   e i n e s   B e h ä l t e r s   12  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   von  d e s s e n  

U n t e r t e i l   13  e i n e   in  g e w ä h l t e m   W i n k e l   a u f w ä r t s   v e r l e g t e  

S t e i g l e i t u n g   15  v e r l ä u f t .   Am  Ende  de r   S t e i g l e i t u n g   b e f i n d e t  

s i c h   e i n   R o h r k r ü m m e r   16,  d e s s e n   I n n e n r a d i u s   den  G i p f e l p u n k t  

14  d e r   S t e i g l e i t u n g   d a r s t e l l t .   Vom  R o h r k r ü m m e r   16  v e r l ä u f t  

ü b e r   e i n e   V e r j ü n g u n g   18  e i n e   s e n k r e c h t e   F a l l e i t u n g   17,  d i e  

an  e i n   t e i l w e i s e   U - f ö r m i g e s   Rohr   19  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  



d e s s e n   A u s g a n g s s e i t e   w a a g r e c h t   m i t   e i n e r   A b l a u f l e i t u n g  

20  v e r b u n d e n   i s t .   Von  d e r   A b l a u f l e i t u n g   20  i s t   e i n e   E n t -  

l ü f t u n g s l e i t u n g   21  a b g e z w e i g t ,   d i e   m i t   d e r   Z u l a u f l e i t u n g  

11  d e r   V o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   21  w i r d   b e w i r k t ,   daß  e i n   vom  Rohr   19  a u s g e h e n d e r  

W a s s e r s t o p f e n   n i c h t   g e g e n   e i n e n   in  d e r   A b l a u f l e i t u n g   2 0  

h e r r s c h e n d e n   G e g e n d r u c k   a r b e i t e n   muß.  S o l l t e   im  w e i t e r e n  

V e r l a u f   d e r   A b l a u f l e i t u n g   20  e i n e   V e r s t o p f u n g   v o r l i e g e n ,  

d i e   e i n   f r e i e s   D u r c h s t r ö m e n   d e r   in   d e r   L e i t u n g   s t e h e n d e n  

L u f t   b e h i n d e r t ,   k a n n   d i e s e   L u f t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   21  d e r  

Z u l a u f l e i t u n g   11  z u g e l e i t e t   w e r d e n   und  au f   d i e s e m   Wege 

ü b e r   d i e   im  G e b ä u d e   n o r m a l e r w e i s e   v o r k o m m e n d e n   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g e n   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   w u r d e   h i e r   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   V o r r i c h t u n g  

z u r   A u s t r a g u n g   von  A b w a s s e r   aus  e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   A b -  

f l u ß s y s t e m   b e s c h r i e b e n .   D u r c h   z w e c k m ä ß i g e   G e s t a l t u n g   u n d  

B e m e s s u n g   de r   S t e i g l e i t u n g   5  kann   s i e   j e d o c h   l e i c h t   a u f  

A b f l u ß s y s t e m e   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   d i e   m i t   U n t e r d r u c k   a r -  

b e i t e n .   S i e   kann   a u c h   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   in  H e r s t e l l u n g s -  

p r o z e s s e n   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   wo  e i n e   s a t z w e i s e   Z u f u h r   v o n  

M i s c h g u t   in   F l ü s s i g k e i t s p h a s e   e r w ü n s c h t   i s t   und  wo 

v o l u m e n m ä ß i g e   S c h w a n k u n g e n   in   e i n e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

+  10%  a k z e p t a b e l   s i n d .  



1.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  von  e i n e m  

S a m m e l b e h ä l t e r   (2,  12)  an  d e s s e n   U n t e r t e i l   (3,  1 3 )  

e i n e   S t e i g l e i t u n g   (5,  15)  ü b e r   e i n e n   Krümmer   (6,  1 6 )  

in  e i n e   s e n k r e c h t e   F a l l e i t u n g   (7,  17)  ü b e r g e h t ,   d i e   a n  

e i n   h a u p t s ä c h l i c h   U - f ö r m i g e s   Rohr   (9,  19)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d a s   m i t   e i n e m   w a a g r e c h t e n   A b f l u ß   (10 ,   20)  e n d e t  

und  e i n e n   in   R u h e s t e l l u n g   n i c h t   s c h l i e ß e n d e n   W a s s e r -  

v e r s c h l u ß   d a r s t e l l t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t -  

a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d i e   S t e i g l e i t u n g   (5)  e i n e   S t e i g u n g   von  u n t e r   4 5 °  

h a t .  

3.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t -  

a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d e r   G i p f e l p u n k t   (4)  d e r   S t e i g l e i t u n g   (5)  a u f  

g l e i c h e r   Höhe  l i e g t ,   w ie   d e r   D e c k e l   des   B e h ä l t e r s   ( 2 ) .  

4.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

v o r h e r   g e n a n n t e n   P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n   e  t  ,   daß  d i e   s e n k r e c h t e   F a l l e i t u n g   (7)  e i n e n  

k l e i n e r e n   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   a l s   d e r   Krümmer   ( 6 )  

5.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e n a n n t e n   P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t e i g l e i t u n g   (5)  ü b e r   e i n e n  

von  d e r e n   Boden   m i t t i g   a n g e s c h l o s s e n e n   und  im  s t r o m a u f -  

w ä r t s   l i e g e n d e n   T e i l   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   R o h r k r ü m m e r  

m i t   dem  B e h ä l t e r   (2)  v e r b u n d e n   i s t .  



6.  F l ü s s i g k e i t s s t o p f e n b i l d e n d e   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e n a n n t e n   P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   dem  A b f l u ß   (20)  und  d e r  

Z u l a u f l e i t u n g   (11)  des   B e h ä l t e r s   (12)  e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   (21)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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