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Es  wird  ein  Verfahren  zum  Regenerieren  einer  beim 
chemischen  Bearbeiten  metallischer  Oberflächen  verwende- 
ten,  Kupfer(II)-Chlorid  und  oder  Eisen(III)-Chlorid  enthalten- 
den  Ätzlösung  sowie  eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens  angegeben.  Die  Regeneration  der  Ätzlösung 
erfolgt  in  einer  Elektrolysezelle  (2),  die  zwischen  Anode  (8) 
und  Kathode  (9)  ein  Diaphragma  oder  eine  lonenaustaus- 
chermembran  (10)  aufweist.  Die  Äztlösung  durchströmt  die 
Elektrolysezelle  zur  anodischen  Oxidation  von  Kupfer(1)- 
und  oder  Eisen(II)-lonen,  die  bei  der  Ätzung  der  metallischen 
Oberfläche  (5)  gebildet  werden. 

Um  bei  der  Regeneration  eine  Entwicklung  von  Chlor  zu 
vermeiden,  ohne  daß  in  der  Ätzlösung  die  Umwelt  belas- 
tende,  toxisch  wirkende  Stoffe  entstehen,  sind  im  Anoden- 
raum  (12)  der  Elektrolysezelle  in  der  Ätzlösung  Aktiv- 
kohlepulverteilchen  suspendiert.  Bevorzugt  sind  die  Aktiv- 
kohlepulverteilchen  in  der  Ätzlösung  in  einer  Konzentration 
zwischen  5  und  25  Gew.-% enthalten. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  R e g e -  

n e r i e r e n   e i n e r   b e i m   c h e m i s c h e n   B e a r b e i t e n   m e t a l l i s c h e r  

O b e r f l ä c h e n   v e r w e n d e t e n   Ä t z l Ö s u n g ,   d i e   K u p f e r ( I I ) - C h l o r i d  

u n d / o d e r   E i s e n ( I I I ) - C h l o r i d   e n t h ä l t ,   in  e i n e r   z w i s c h e n  

Anode   und  K a t h o d e   e i n   D i a p h r a g m a   o d e r   e i n e   I o n e n a u s t a u -  

s c h e r m e m b r a n   a u f w e i s e n d e n   E l e k t r o l y s e z e l l e ,   d i e   von  d e r  

Ä t z l ö s u n g   z u r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   d e r   b e i   d e r   Ä t z u n g  

d e r . m e t a l l i s c h e n   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t e n   K u p f e r ( I ) -   u n d /  

o d e r   E i s e n ( I I ) - I o n e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   s o w i e   a u f   e i n e  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   das   V e r f a h r e n s .  

K u p f s r ( I I ) - C h l o r i d   u n d / o d e r   E i s e n ( I I I ) - C h l o r i d   s i n d   a l s  

O x i d a t i o n s m i t t e l   in   Ä t z l ö s u n g e n   z u r   B e a r b e i t u n g   m e t a l -  

l i s c h e r   O b e r f l ä c h e n   b e k a n n t .   S i e   w e r d e n   z u r   H e r s t e l l u n g '  

von  L e i t e r p l a t t e n   o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   e i n g e s e t z t ,  

w o b e i   von  K u n s t s t o f f p l a t t e n ,   d i e   e i n -   o d e r   d o p p e l s e i t i g  

k u p f s r k e s c h i e r t   s i n d ,   n a c h   A b d e c k e n   d e r   d i e   S c h a l t u n g  

b i l d e n d e n   F l ä c h e n   m i t   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   d e r   ü b r i g e  

T e i l   d e r   K u p f e r k a s c h i e r u n g   a b z u ä t z e n   i s t .   Auch  z u r   A u s -  



b i l d u n g   das   O b e r f l ä c h e n r e l i e f e   von  D r u c k e r e i w a l z e n   w e r -  

den   d i e   Ä t z l ö s u n g e n   v e r w e n d e t .   Neben   O b e r f l ä c h e n   a u s  

K u p f e r   o d e r   K u p f e r l e g i e r u n g e n   w e r d e n   a u c h   S t a h l   o d e r  

H a r t m e t a l l e   g e ä t z t .  

Um  d i e   V e r f a h r e n   w i r t s c h a f t l i c h   zu  g e s t a l t e n ,   w e r d e n   d i e  

v e r b r a u c h t e n   Ä t z l ö s u n g e n   r e g e n e r i e r t   und  w i e d e r   a u f g e -  

a r b e i t e t ,  v e r g l e i c h e   B r u c h   e t   e l ,   " L e i t e r p l a t t e n " ,   L e u z e  

V e r l a g ,   S a u l g a u ,   1 9 7 8 .   D a b e i   w i r d   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r  

Ä t z u n g   von  K u p f e r   a n g e s t r e b t ,   das   in   d e r   Ä t z l ö s u n g   e n t -  

h a l t e n e   K u p f e r   z u r ü c k z u g e w i n n e n .  

F ü r   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   W i e d e r a u f a r b e i t u n g   d e r   Ä t z l ö s u n g  

s i n d   e l e k t r o c h e m i s c h e   V e r f a h r e n   g e e i g n e t ,   w o b e i   d i e   Ä t z -  

l ö s u n g   in  e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   an  d e r e n  

A n o d e   das   z u r   Ä t z u n g   d i e n e n d e   O x i d a t i o n s m i t t e l   r e g e n e r i e r t  

w i r d .   Wird   E i s e n ( I I I ) - C h l o r i d   a l s   Ä t z m i t t e l   v e r w e n d e t ,  

so  w i r d   das   b e i m   Ä t z e n   g e b i l d e t e   E i s e n ( I I ) - C h l o r i d   z u  

E i s e n ( I I I ) - C h l o r i d   o x i d i e r t .   In  g l e i c h e r   W e i s e   l a s s e n  

s i c h   Ä t z l ö s u n g e n ,   d i e   K u p f e r ( I I ) - C h l o r i d   a l s   O x i d a t i o n s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,   r e g e n e r i e r e n .   Das  n a c h   A b t r a g e n   d e r  

K u p f e r o b e r f l ä c h e   in   d e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   e n t h a l t e n e  

K u p f e r ( I ) - C h l o r i d   w i r d   an  d e r   Anode   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

w i e d e r   in  K u p f e r ( I I ) - C h l o r i d   ü b e r f ü h r t .   N a c h t e i l i g   i s t  

d a b e i   j e d o c h   d i e   C h l o r e n t w i c k l u n g   an  d e r   A n o d e ,   d i e   z u  

e r h e b l i c h e r   B e l a s t u n g   d e r   U m w e l t   und  zum  V e r b r a u c h   d e s  

O x i d a t i o n s m i t t e l s   f ü h r t .  

Zur   V e r h i n d e r u n g   d e r   C h l o r g a s e n t w i c k l u n g   i s t   es  aus   D E - O S  



25  37  537  b e k a n n t ,   e i n e   K u p f e r c h l o r i d   a l s   O x i d a t i o n s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n d e   Ä t z l ö s u n g   d u r c h   E i n l e i t e n   in  e i n e n  

K a t h o d e n r a u m   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   u n t e r   Z u g a b e   von  S a l z -  

s ä u r e   und  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   zu  r e g e n e r i e r e n ,   w o b e i   d e r  

A n o d e n r a u m   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   d u r c h   e i n   D i a p h r a g m a   v o m  

K a t h o d e n r a u m   g e t r e n n t   i s t .   Der   A n o d e n r a u m   e n t h ä l t   e i n e  

N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g .   Das  N a t r i u m h y d r o x i d   d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   des   s i c h   an  d e r   Anode   b e i   d e r   R e g e n e r a t i o n   d e r  

Ä t z l ö s u n g   e n t w i c k e l n d e n   C h l o r s .   Es  r e a g i e r t   m i t   dem 

N a t r i u m h y d r o x i d   u n t e r   B i l d u n g   von  N a t r i u m h y p o c h l o r i c .  

N a c h t e i l i g   i s t   b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   d e r   hohe   V e r b r a u c h  

an  C h e m i k a l i e n .   Neben   N a t r i u m h y d r o x i d   muß  a u c h   S a l z s ä u r e  

und  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   um  d i e   Ä t z b e d i n -  

g u n g e n   in  d e r   Ä t z k a m m e r   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   t o x i s c h e   W i r k u n g   des   im  A n o d e n -  

raum  g e b i l d e t e n   N a t r i u m h y p o c h l o r i t s ,   d e s s e n   V e r a r b e i t u n g  

a u f w e n d i g   i s t .  

Ein   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   z u r   R e g e n e r a t i o n   e i n e r   K u p f e r ( I I I ) -  

C h l o r i d   a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   Ä t z l ö s u n g   i n  

e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   w i r d   in  d e r   DE-OS  26  50  912  b e -  

s c h r i e b e n .   Um  d i e   C h l o r g a s b i l d u n g   an  d e r   Anode   zu  v e r -  

m e i d e n ,   w e r d e n   s o w o h l   d e r   K u p f e r g e h a l t   d e r   zu  r e g e n e r i e -  

r e n d e n   Ä t z l ö s u n g   a l s   a u c h   d a s   V e r h ä l t n i s   von  K u p f e r ( I ) -  

zu  K u p f e r ( I I ) - I o n e n   a u f   e n g e   B e r e i c h e   b e g r e n z t .   Auch  s i n d .  

hohe   S t r o m d i c h t e n   in  d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   e r f o r d e r l i c h .  

Neben   e i n e r   a u f w e n d i g e n   R e g e l u n g   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   v o r -  

g e g e b e n e n   K o n z e n t r a t i o n s g r e n z e n   i s t   i n f o l g e d e s s e n   a u c h  

das   A b s c h e i d e n   des   a b g e ä t z t e n   K u p f e r s   an  d e r   K a t h o d e   d e r  



E l e k t r o l y s e z e l l e   e r s c h w e r t .   Es  b i l d e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

s c h l a m m i g e   N i e d e r s c h l ä g e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   Ä t z l ö s u n g   d u r c h   E i n f ü h -  

r e n   in   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   E n t -  

w i c k l u n g   von  C h l o r   in  d e r   W e i s e   zu  r e g e n e r i e r e n ,   d a ß  

k e i n e   d i e   U m w e l t   b e l a s t e n d e n ,   t o x i s c h   w i r k e n d e n   S t o f f e  

e n t s t e h e n   und  das   V e r f a h r e n   in  e i n f a c h e r   W e i s e   zu  h a n d -  

h a b e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e i   dem  V e r f a h r e n  

d e r   o b e n   g e n a n n t e n   Ar t   d u r c h   d i e   in  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n -  

g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e l ö s t .   Die   in  d e r   Ä t z l ö s u n g   in  d e r  

A n o d e n k a m m e r   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   s u s p e n d i e r t e n   A k t i v -  

k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   r e a g i e r e n   m i t   dem  n a c h   R e g e n e r a t i o n  

d e s   O x i d a t i o n s m i t t e l s   e n t s t e h e n d e n   C h l o r   u n t e r   B i l d u n g  

von  C h l o r i d - I o n e n ,   w o b e i   das   A k t i v k o h l e p u l v e r   o x i d i e r t  

w i r d .   D ie   K o n z e n t r a t i o n   an  K u p f e r ( I I ) -   u n d / o d e r   E i s e n ( I I I ) -  

C h l o r i d   in   d e r   Ä t z l ö s u n g   l ä ß t   s i c h   b e i   A n w e s e n h e i t   v o n  

A k t i v k o h l e t e i l c h e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h   h a l t e n .   V o r t e i l -  

h a f t   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s ,   daß   m i t   Ä t z l ö s u n g e n   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   b e a r b e i t e t e ,   m e t e l l b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k e   e i n e  

g e r i n g e   U n t e r ä t z u n g   d e r   a b g e d e c k t e n  O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e  

a u f w e i s e n .   An  d e r   K a t h o d e   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e ,   d i e   v o m  

A n o d e n r a u m   d u r c h   e i n   f ü r   d i e   A k t i v k o h l s p u l v e r t e i l c h e n  

u n d u r c h l ä s s i g e s   D i a p h r a g m a   o d e r   e i n e   I o n e n a u e t a u s c h e r -  

m e m b r a n   a b g e s c h i r m t   i s t ,   s i n d   d i e   vom  Ä t z m i t t e l   a b g e t r a -  

g e n e n   und  in   L ö s u n g   g e g a n g e n e n   M e t a l l e   a b s c h e i d b a r .   D i e s  

i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   R ü c k g e w i n n u n g   von  K u p f e r   v o n  



w i r t s c h a f t l i c h e r   B e d e u t u n g .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   d e r   Ä t z l ö s u n g   A k t i v k o h l e p u l v e r t e i l c h e n  

in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   5  und  25  Gew.-%  z u g e g e b e n .  

B e s o n d e r e   g e e i g n e t   s i n d   f ü r   d i e   R e g e n e r a t i o n   d e r   Ä t z l ö -  

e u n g e n   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   3  und  4  g e k e n n z e i c h n e t e  

A k t i v k o h l e p u l v e r t e i l c h e n .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß s n   V e r f a h r e n s   w i r d   in  P a t e n t a n s p r u c h   4  a n g e -  

g e b e n .   Die   d i e   A k t i v k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   e n t h a l t e n d e   Ä t z -  

l ö s u n g   w i r d   z w i s c h e n   Ä t z k a m m e r   und  A n o d e n r a u m   im  K r e i s -  

l a u f   g e f ü h r t ,   so  daß  n e b e n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   Ä t z u n g  

m i t   e i n e r   in   i h r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n d e n  

Ä t z l ö s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e   d e r   B e a r b e i t u n g   v o n  

K u p f e r o b e r f l ä c h e n   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   R ü c k g e w i n n u n g  

von  K u p f e r   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Das  in  L ö s u n g   g e g a n g e n e  

K u p f e r   s c h e i d e t   s i c h   an  d e r   K a t h o d e   d e r   E l e k t r o l y s e  

w i e d e r   ab .   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r   d i e   g e r i n g e   U n t e r -  

ä t z u n g   d e r   in  d e r   Ä t z k a m m e r   m i t   e i n e r   A k t i v k o h l e p u l v e r -  

t e i l c h e n   e n t h a l t e n d e n   Ä t z l ö s u n g   b e h a n d e l t e n   m a t a l l b e -  

s c h i c h t s t e n   W e r k s t ü c k e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   an  Hand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n d  

e i n e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   b e i -  

s p i e l h a f t e n   V o r r i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Wie  aus   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   e i n e   Ä t z k a m m e r   1  und  e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   2  a u f ,  

z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   Ä t z l ö s u n g   3  im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   w i r d .  



In  d e r   Ä t z k a m m e r   1  w i r d   d i e   Ä t z l ö s u n g   m i t t e l s   e i n e r  

S p r ü h d ü s e   4  a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   e i n e s  

W e r k s t ü c k s   5  a u f g e b r a c h t .   Die  v e r b r a u c h t e   Ä t z l ö s u n g   f l i e ß t  

zum  Boden   d e r   Ä t z k a m m e r   1  a b .   Von  d o r t   w i r d   s i e   ü b e r   e i n e  

S a u g l e i t u n g   6  von  e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l p u m p e   7  a b g e s a u g t  

und  in   d i e   E l e k t r o l y s e z e l l e  2   g e p u m p t .   In  d e r   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   i s t   z w i s c h e n   Anode  8  und  K a t h o d e   9  e i n  D i a p h r a g m a  

o d e r   e i n e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   10  e i n g e s e t z t ,   d i e   d e n  

K a t h o d e n r a u m   11  d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e - v o m   A n o d e n r a u m   12 

t r e n n t .   Am  K a t h o d e n r a u m   11  i s t   f ü r   d i e   im  K a t h o d e n r a u m  

e n t h a l t e n e   L ö s u n g   e i n   Ü b e r l a u f   13  v o r g e s e h e n ,   d e r   in  d i e  

Ä t z k a m m e r   1  m ü n d e t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e  

Anode   8  aus   G r a p h i t   und  i s t   a l s   R o h r   a u s g e b i l d e t ,   d u r c h  

d a s   d i e   Ä t z l ö s u n g   h i n d u r c h f l i e ß t .   Die  Wand  des   G r a p h i t -  

r o h r e s   w e i s t   D u r c h b r ü c h e   14  a u f ,   um  d i e   Ä t z l ö s u n g   an  d a s  

D i a p h a g m a   o d e r   d i e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   h e r a n z u f ü h r e n  

und  den   I o n e n a u s t a u s c h   z w i s c h e n   A n o d e n r a u m  1 2  u n d   K a t h o -  

d e n r a u m   1 1   zu  e r m ö g l i c h e n .   An  d e r   Anode   8  w i r d   d a s   O x i d a -  

t i o n s m i t t e l   d e r   Ä t z l ö s u n g   r e g e n e r i e r t ,   an  d e r   K a t h o d e   9 

i s t  -   f a l l s   d i e   b e a r b e i t e t e   O b e r f l ä c h e - a u s   K u p f e r   o d e r  

e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g   b e s t e h t  -   das   a b g e t r a g e n e   K u p f e r   a b -  

s c h e i d b a r .   D i e   w i e d e r a u f b e r e i t e t e   Ä t z l ö s u n g   s t r ö m t   aus   d e m  

A n o d e n r a u m   11  ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   15  z u r   Ä t z k a m m e r   1 

z u r ü c k .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   1 

In  Ä t z l ö s u n g e n   m i t   v e r s c h i e d e n e m   E i s e n c h l o r i d - G e h a l t  

w u r d e n   A k t i v k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   K o n -  



z e n t r a t i o n   von  15  Gew.-%  A k t i v k o h l e p u l v e r   b e z o g e n   a u f  

das   G e w i c h t   de r   Ä t z l ö s u n g   s u s p e n d i e r t .   In  d e r   V o r r i c h t u n g  

w u r d e n   i n s g e s a m t   1,4  1  Ä t z l ö s u n g   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t .  

An  d e r   G r a p h i t a n o d e   w u r d e   m i t   H i l f e   e i n e s   G a l v a n o s t a t e n  

e i n   g l e i c h b l e i b e n d e r   S t r o m   von  5  A  e i n g e s t e l l t .   Die  Ä t z -  

l ö s u n g   w u r d e   dem  A n o d e n r a u m   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

e t w a   5o  °C  e n t n o m m e n   und  m i t t e l s   d e r   S p r ü h d ü s e   4  u n t e r  

e i n e m   D r u c k   von  1 ,5  b a r   aus  e t w a   4  cm  A b s t a n d   au f   e i n  

E d e l s t a h l b l e c h   g e s p r ü h t .  

G e m e s s e n   w u r d e   d e r   G e w i c h t s v e r l u s t   d e s   E d e l s t a h l b l e c h s  

je   M i n u t e   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  E i s e n g e h a l t   in  d e r   Ä t z l ö -  

s u n g .   Bei   e i n e m   E i s e n g e h a l t   von  5  g / 1   in  d e r   Ä t z l ö s u n g  

w u r d e n   42  mg  E d e l s t a h l   p r o   M i n u t e   a b g e ä t z t .   Die  Ä t z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   nahm  m i t   s t e i g e n d e m   E i s e n g e h a l t   zu  u n d  

e r r e i c h t e   b e i   e i n e m   E i s e n g e h a l t   von  5o  g / 1   e i n e n   M e t a l l -  

a b t r a g   von  221  m g / m i n .   Bei   a l l e n   V e r s u c h e n   k o n n t e   a u c h  

n a c h   v o l l s t ä n d i g e r   O x i d a t i o n   von  E i s e n ( I I ) -   zu  E i s e n ( I I I ) -  

I o n e n   e i n   E n t w e i c h e n   von  C h l o r   aus   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   S t r o m   von  5  A  n i c h t   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n .   Der  G e w i c h t s v e r l u s t   an  A k t i v k o h l e p u l v e r   b e t r u g  

w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g s z e i t   b i s   zu  5  S t u n d e n   u n t e r   1  %. 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   2 

In  e i n e r   K u p f e r c h l o r i d   e n t h a l t e n d e n   Ä t z l ö s u n g   w u r d e n   15 

Gew.-%  A k t i v k o h l e p u l v e r   s u s p e n d i e r t .   In  d e r   V o r r i c h t u n g  

w u r d e n   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  im  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h  -  

r u n g s b e i s p i e l   1,4  1  Ä t z l ö s u n g   im  K r e i s l a u f   g e f ö r d e r t .   An 



d e r   G r a p h i t a n o d e   war  e i n   g l e i c h b l e i b e n d e r   S t r o m   von  5  A 

e i n g e s t e l l t .   Die  aus   dem  A n o d e n r a u m   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

a b g e z o g e n e   Ä t z l ö s u n g   war  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a  

50  °C  a u f g e h e i z t   und  w u r d e   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  1 ,5   b a r  

m i t t e l s   d e r   S p r ü h d ü s e   4  a u f   e i n   K u p f e r b l e c h   a u f g e s p r ü h t .  

An  d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   w u r d e   a u c h   nach   v o l l s t ä n d i g e r  

O x i d a t i o n   von  K u p f e r ( I ) -   zu  K u p f e r ( I I ) - I o n e n   b e i   g l e i c h -  

b l e i b e n d e m   S t r o m   von  5  A  k e i n e   C h l o r g a s e n t w i c k l u n g   f e s t -  

g e s t e l l t .   Der  G e w i c h t s v e r l u s t   an  A k t i v k o h l e p u l v e r   b l i e b  

n a c h   5  B e t r i e b s s t u n d e n   u n t e r   1  %. 

E i n e   E n t w i c k l u n g   von  C h l o r   k o n n t e   b e i   R e g e n e r a t i o n   e i n e r  

E i s e n -   und  K u p f e r c h l o r i d   e n t h a l t e n d e n   Ä t z l ö s u n g ,   in  d e r  

A k t i v k o h l e p u l v e r   s u s p e n d i e r t   w o r d e n   w a r ,   auch   nach   Z u g a b e  

von  1  M o l / l   N a t r i u m c h l o r i d   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e g e n e r i e r e n   e i n e r   be im  c h e m i s c h e n   B e -  

a r b e i t e n   m e t a l l i s c h e r   O b e r f l ä c h e n   v e r w e n d e t e n   Ä t z l ö -  

s u n g ,   d i e   K u p f e r ( I I ) - C h l o r i d   u n d / o d e r   E i s e n ( I I I ) -  

C h l o r i d   e n t h ä l t ,   in  e i n e r   z w i s c h e n   Anode   und  K a t h o d e  

e i n   D i a p h r a g m a   o d e r   e i n e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n  

a u f w e i s e n d e n   E l e k t r o l y s s z e l l e ,   d i e   von  d e r   Ä t z l ö s u n g  

z u r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   d e r   b e i   d e r   Ä t z u n g   d e r  

m e t a l l i s c h e n   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t e n   K u p f e r ( I ) -   u n d /  

o d e r   E i s e n ( I I ) - I o n e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   ]d a d u r  c  h 

g e  k e  n n z  e i c h  n e  t  ,   daß  im  A n o d e n r a u m  

d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   in  d e r   Ä t z l ö s u n g   A k t i v k o h l e p u l -  

v e r t e i l c h e n   s u s p e n d i e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h  g   e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in  d e r   Ä t z l ö s u n g   A k t i v -  

k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n  

5  und  25  Gew.-%  s u s p e n d i e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a  d u r  c h 

g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n e   t  ,   daß  d i e   in  d e r   Ä t z l ö -  

s u n g   s u s p e n d i e r t e n   A k t i v k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   z u v o r   i m  

V a k u u m  i n   i n e r t e r   o d e r   r e d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   900  und  1200  °C  g e g l ü h t  

w u r d e n .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d  u  r   c  h  :g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d a s   A k t i v k o h l e p u l v p r  

ü b e r   e i n e   S t u n d e   l a n g   g e g l ü h t   w u r d e .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e s ,  

d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   m i t   e i n e r   Ä t z k a m m e r   u n d  

e i n e r   z w i s c h e n   Anode  und  K a t h o d e   e i n   D i a p h r a g m a   o d e r  

e i n e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   a u f w e i s e n d e n   E l e k t r o -  

l y s e z e l l e ,   d i e   m i t   d e r   Ä t z k a m m e r   ü b e r   F l ü s s i g k e i t s -  

l e i t u n g e n   z u r   F ü h r u n g   e i n e r   K u p f e r ( I I ) - C h l o r i d   u n d /  

o d e r   E i s e n ( I I I ) - C h l o r i d   e n t h a l t e n d e n ,   von  e i n e r   F ö r d e r -  

pumpe  z w i s c h e n   Ä t z k a m m e r   und  E l e k t r o l y s e z e l l e   g e f ö r d e r -  

t e n   Ä t z l ö s u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Ä t z l ö s u n g   im  Raum 

z w i s c h e n   Ä t z k a m m e r   (1)  und  A n o d e n r a u m   (8)  d e r   E l e k -  

t r o l y s e z e l l e   (2)  in  d e r   Ä t z l ö s u n g   s u s p e n d i e r t e   A k t i v -  

k o h l e p u l v e r t e i l c h e n   e n t h ä l t .  
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