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(S)  Pièce  conductrice  électrique  à  isolation  résistant  à  des  températures  élevées  et  procédé  de  fabrication  de  celle-ci. 

Pièce  conductrice  électrique  à  isolation  résistant  à  des 
températures  élevées,  et  son  procédé  de  fabrication.  Son 
âme  conductrice  est  obtenue  par  tréfilage  d'une  billette  de 
cuivre  revêtue  d'un  alliage  cuproaluminium. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  une  pièce  c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e  

à  i s o l a t i o n   r é s i s t a n t   à  des  t empéra tu re s   é l e v é e s ,   et  un  procédé  de 

f a b r i c a t i o n   d'une  t e l l e   pièce  c o n d u c t r i c e ,   et  notamment  un  c o n d u c t e u r  

é l e c t r i q u e   de  ce  genre  et  son  procédé  de  f a b r i c a t i o n .  

On  a  déjà  proposé  des  conducteurs   é l e c t r i q u e s   devant  r é s i s t e r  

à  des  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   c o n s t i t u é s   par  des  f i l s   d'un  métal  bon 

conduc teu r ,   géné ra lemen t   le  cu ivre ,   munis  d'un  revê tement   de  n i c k e l  

ou  d ' o r ,   par  exemple,  sur  lequel   est  app l iqué   un  émail  d 'une  r é s i n e  

s y n t h é t i q u e   r é s i s t a n t   à  la  cha leur .   Lorsque  le  conducteur   est  en  

cuivre   non  r evê tu   d'un  autre   métal ,   les  émaux  i s o l a n t s   é tan t   s o u v e n t  

p a r t i e l l e m e n t   poreux  à  l ' a i r ,   il  se  forme  sur  le  cuivre   à  p a r t i r  

de  250°C  une  couche  d'oxyde  qui  r é d u i t   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' a d h é r e n c e  

de  l ' é m a i l   sur  le  conduc teur ,   ce  qui  nui t   au  phénomène  de  c o n d u c t i o n  

thermique  et  à  la  tenue  mécanique  de  l ' e n s e m b l e   i s o l a n t .   Il  e x i s t e  

en  outre  une  i n t e r f a c e   entre  le  cuivre  et  le  métal  de  p r o t e c t i o n ,  
à  t r a v e r s   l a q u e l l e   se  p rodu i sen t   des  phénomènes  de  d i f f u s i o n   d ' u n  

métal  dans  un  au t re   qui  r édu i s en t   l ' e f f i c a c i t é   de  la  p r o t e c t i o n .  

Enfin ,   dans  le  cas  de  conducteurs   d e s t i n é s   à  ê t re   parcourus   par  des  

courants   à  haute  f r équence ,   la  c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   s u p e r f i c i e l l e  
du  métal  p r o t e c t e u r   é t an t   plus  élevée  que  c e l l e   du  c u i v r e ,   le  c o u r a n t  

se  concen t re   encore  plus  à  la  sur face   du  conducteur   et  e n t r a î n e   un 
échauffement   s u p p l é m e n t a i r e   de  l ' é m a i l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p rocure r   une  pièce  c o n d u c t r i c e  
é l e c t r i q u e   à  i s o l a n t   r é s i s t a n t   à  des  t empéra tu re s   é l e v é e s ,   s u p é r i e u r e s  
à  250°C,  pendant  de  longues  durées ,   de  l ' o r d r e   de  d i za ines   de  m i l l i e r s  

d ' h e u r e s ,  e t   s u p p o r t a n t   même  un  c e r t a i n   temps  des  t empéra tu re s   de  400 
à  500°C,  l ' é m a i l   de  revêtement   é tan t   a lors   j u d i c i e u s e m e n t   c h o i s i  

parmi  ceux  r é s i s t a n t   à  ces  t e m p é r a t u r e s ,   t e l s   que  les  polymères  h é t é r o -  

cyc l iques   t h e r m o s t a b l e s   ou  polymères  o r g a n o m i n é r a u x .  

La  pièce  c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  son  âme  conduc t r i ce   est  obtenues  par  t r é f i l a g e   d'une  b i l l e t t e  
de  cuivre   r evê tue   d'un  a l l i a g e   cupro-a luminium.   De  t e l l e s   b i l l e t t e s  
sont  connues,   mais  n 'ont   pas  été  u t i l i s é e s   j u s q u ' i c i   à  la  f a b r i c a t i o n  



de  conduc t eu r s   é l e c t r i q u e s .  

Le  procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  c e t t e   p ièce   c o n d u c t r i c e   est  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   prépare   son  âme  c o n d u c t r i c e   en  soumet tan t   une 

b i l l e t t e   de  cuivre  revêtue   d'un  a l l i a g e   cupro-a luminium  à  un  ou 

p l u s i e u r s   t r é f i l a g e s   à  chaud  r é d u i s a n t   son  d iamèt re   à  une  v a l e u r  

comprise   ent re   50  et  80  mm,  puis  à  une  s é r i e   de  t r é f i l a g e s   à  f r o i d  

avec  l u b r i f i c a t i o n .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' o n   e f f e c t u e   en t re   c e r t a i n s   des 

t r é f i l a g e s   à  f ro id   des  r e c u i t s   sous  vide  ou  sous  gaz  i n e r t e .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  e n   p a r t a n t   d 'une  b i l l e t t e   de  cuivre   de  80  mm 

de  d i a m è t r e ,   comportant  en  su r f ace   une  é p a i s s e u r   de  10  mm  d'un  a l l i a g e  

cupro-a lumin ium  obtenu  par  d i f f u s i o n   sous  vide  et  r e c t i f i c a t i o n   de 

s u r f a c e ,   on  e f f e c t u e   un  premier  t r é f i l a g e   à  chaud  à  700°-750°C  pour  

amener  le  d iamètre   ent re   13  et  8  mm. 

En  p a r t a n t   de  barres   de  8  mm  t r é f i l é e s ,   on  o b t i e n t   du  f i l  

de  0,8  mm  de  diamètre  par  un  é t i r a g e   à  f r o i d   en  15  à  20  pa s se s ,   avec  

l u b r i f i c a t i o n   par  une  hui le   épa i s se   t e l l e   que  l ' h u i l e   du  type  An tono l  

"TCH1"  f a b r i q u é e   par  la  Soc ié té   Tré f imétaux   et  c o n s t i t u é e   par  un 

mélange  d ' h y d r o c a r b u r e s   po lymér i sés   et  d ' e s t e r s   d ' a c i d e s   gras .   Pour  

é v i t e r   tout   é c rou i s s age   du  cupro-a luminium  s u p e r f i c i e l ,   i l   est   n é c e s -  

s a i r e   de  procéder   entre   c e r t a i n s   des  é t i r a g e s   à  f ro id   à  un  r e c u i t  

sous  vide  ou  sous  gaz  i n e r t e   à  une  t e m p é r a t u r e   ent re   650°  et  750°C, 

la  t e m p é r a t u r e   et  le  temps  de  r e c u i t   é t an t   f o n c t i o n   des  d i a m è t r e s  

de  la  barre   ou  du  f i l .  

Un  conducteur   de  ce  genre  de  d i a m è t r e - 0 , 8   mm  possède  une  conduc-  

t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   s u p e r f i c i e l l e   v o i s i n e   de  c e l l e   du  cuivre   (1,941  mho- 

cm2/cm  cont re   1,724  mho-cm2/cm).  Son  oxyda t ion   n 'a   l i e u   qu'à  p a r t i r  
de  600°C  avec  un  phénomène  de  s a t u r a t i o n .   Il  peut  ê t re   u t i l i s é   dans  
des  machines  t ou rnan tes   pendant  20000  heures  à  250°C. 

Bien  que  le  conducteur   et  son  procédé  de  f a b r i c a t i o n   qui  v i e n n e n t  
d ' ê t r e   d é c r i t s   à  t i t r e   d 'exemple  co r r e sponden t   à  la  v a r i a n t e   p r é f é r é e  
de  l ' i n v e n t i o n ,   on  comprendra  que  d ive r se s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t  
l eu r   ê t r e   appor tées   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   c e r t a i n e s  

o p é r a t i o n s   du  procédé  de  f a b r i c a t i o n   pouvant  ê t r e   remplacées   p a r  
d ' a u t r e s   qui  j o u e r a i e n t   un  rôle  t echnique   ana logue .   En  p a r t i c u l i e r ,  
on  peut  p a r t i r   d'une  b i l l e t t e   dont  le  r a p p o r t   de  l ' é p a i s s e u r   du 
r evê t emen t   d ' a l l i a g e   cupro-a luminium  est  s u p é r i e u r   ou  i n f é r i e u r   à 



celui   ind iqué .   On  peut  e f f e c t u e r   des  t r é f i l a g e s   à  chaud  j u s q u ' à   un 

diamètre   i n f é r i e u r   à  50  mm.  On  peut  f a b r i q u e r   de  la  même  m a n i è r e  

des  conducteurs   méplats .On  peut  également   f a b r i q u e r   par  le  même  p r o c é d é  

toutes   pièces  c o n d u c t r i c e s   u t i l i s a b l e s   dans  l ' i n d u s t r i e   é l e c t r i q u e ,  

t e l l e s   que  des  lames  de  c o l l e c t e u r s   pour  machines  t o u r n a n t e s ,   de s  

barres   de  cuivre   pour  a l t e r n a t e u r s ,   s t a t o r s   ou  ro to r s   de  mach ine s  

t o u r n a n t e s .  



1/Pièce  c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e   à  i s o l a t i o n   r é s i s t a n t   à  des  t e m p é r a t u r e s  

é l e v é e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  son  âme  conduc t r i ce   est  obtenue  p a r  

t r é f i l a g e   d'une  b i l l e t t e   de  cuivre   r evê tue   d'un  a l l i a g e   c u p r o - a l u m i n i u m .  

2/  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'une  pièce  conduc t r i c e   é l e c t r i q u e   s e l o n  

la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   prépare   son  âme  c o n d u c -  

t r i c e   en  soumet tan t   une  b i l l e t t e   de  cuivre   revê tue   d'un  a l l i a g e   c u p r o -  
aluminium  à  un  ou  p l u s i e u r s   t r é f i l a g e s   à  chaud  r é d u i s a n t   son  d i a m è t r e  

j u s q u ' a u   moins  à  une  valeur   comprise  ent re   50  et  80  mm,  puis   à  une  
s é r i e   de  t r é f i l a g e s   à  f ro id   avec  l u b r i f i c a t i o n .  

3/  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   e f f e c t u e  
ent re   c e r t a i n s   des  t r é f i l a g e s   à  f ro id   des  r e c u i t s   sous  vide  ou  s o u s  

gaz  i n e r t e .  
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