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@ Niederspannungs-Kurzschliesser-Anordnung fiir Elektrolysezelien o. dgl.

@ Es wird eine NiederspannungskurzschlieBer-Anordnung
beschrieben, die zur Uberbritckung von Elektrolysezellen o.
dgl. dient, wenn diese z.B. gewartet werden sollen, wahrend
andere in Serie liegende Zellen weiter in Betrieb bileiben.
Wenn bei sehr hohen Stromen mehrere KurzschlieBkontakte
parallel angeordnet sind, ist es wichtig, trotz der stets vor-
handenen mechanischen Toleranzen des Schalterantriebs
alie Kontakte moglichst gleichzeitig zu offnen und 2zu
schlieRen, damit eine Uberlastung einzelner Kontakte
wahrend des Schaltvorganges vermieden wird. Die erfin-
dungsgemafle Anordnung erreicht dies dadurch, dal am
betriebsbereiten KurzschiieRer betatigbare Einstelleinrich-
tungen fir den Kontakthub undsoder cen Kontakt-
berGihrungsdruck eines jeden Einzelkontakte: vorgesehen
werden, wobei diese Einrichtungen versch'edene Form
annehmen konnen, je nach Art des Antrichs und der
Umgebungsbedingungen, die insbesondere bei Elek-
trolyseanwendung durch dje dabei oft
entstehenden korrodierenden Gase besondere
Schutzmaflinahmen erforderlich machen kénnen.
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Niederspannungg-Eurgzschliieffier-Anordnung flir
Elektrolysezellen o. dgl.

.Die Erfindung trifft eine Hiedsrspannunuys—Rurzschlieler-

D
Anordnung fiir E1

w

kirclysezellen o. dgl., mit einer festen Xon-
Ktfl&che und asincy beweglichen Rontaktflliche, die mittels
einer Bet8tigungseinrichtung suvf die feste Kontaktfliche zube-
wegt ung mit dieser in Drucxberﬁhrung gebracht werden kann,
wobe! die Betﬁiiaungséinrichtung fber eine ggf. noch weitere

KurzschlisBer-Anoxrdnungen antre ibende Schaltwelle angetrieban
wird. ’

Eine derartige Hiederspannungs-RKurzschiiefler~-Ancrdnung ist be-
reits sus der DE~GE 27 02 063 bekannt, Cegenifiber bisher meicst
verwendeten XuregschlieBer-Anordnungen flir elektrochemische
Zellen -~ beispielsweise Quecksilberchlorzellen, Diaphragma-
rellan - weist dieser bekannte KurzschlieBer bereits erhebliche
Vorteile auf. Diese RurzschluB=-8chalter werden beim Betrieb
von Anlagen zur chemischen Elektrolyse in groBer Stlckzahl be-
nbtigt, wm z. B. bestimmte Gruppen von Rlektrolysezellen flr
Wartungszwacke kurszschliefen und daduvrch stromios macﬁen zu
kOnnen. Ple Bchxlter gind gzwischen massive, die ZG‘len mitein-
‘ander verbindsnde Leiterschienen angeordnet, wmnei die Leiter-
schienen Bir¥me in der Gr¥lsnordnuny wor einigen tausend Ampare
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bei verhdltnismidfig niedriger Gleichspannung fiihren. BesoAders
h¥ufig ist die elektrolytische Herstellung von Chlor, so daB
die Schalt- bzw. Kontaktelemente starken Korrosionsbelastungen
unterliegen. Diese Korrosionsbelastung ist insbesondere auch
deshalb gro8, wg;l die Schalter mdglichst nahe an die elektro-
lytischen Bdder herangebracht werden miissen, um die mit langen
Leitungen verbundenen Widerstandsverluste mdglichst klein zu
machen. Ein weiteres wichtiges Erfordernis bei aernrtigen Schai-
tern ist eine mdglichst synchrone Betitigung der zahlreichen
parallelgeschalteten Kontakte, damit nicht durch ungleichmiBige
zeitliche Retdtigung die Belastung elnzelner Kontakte kurzzeitig
ibermidgig groB wird und dadurch zu deren Zerstdrung fdhrt.

Bel der DE-D05 27 02 063 werden die Rontaktfl&chen der einzelnen
KurzschluB8~Schalter gekapszlt und unter Vakuum gesetzi, um sie
gegen die schidigenden Umwelteinfllisse abzuschirmen. Die dort
dargestellte Konstruktion exlaubt auch eine sehr kurze Leitungs-~
filhrung, so daB die Leistungsverluste verhiltnismdfig niedrig
gind. Eine mBglichst synchrone Betitigung einer ARnzahl von
EKurgschluB-Schaltern wird dadurch ermglicht, daf sie von einer
geneinsamen Schaltwelle betldtigt werden, die fiir jeden Kurz-
schlus-Schalter efnen Exzenter aufweist, der die zur Schaltung
erforderliche Hin- und Herbewegung des beweglichen Schaltkon-
taktes ergibt, wobei ein Teil des Hubes gzum Uffnen und SchlieBen
des Schalters dient, wBhrend ein anderer Teil zum aufbau des
Kontaktdruckes durch Verspannung von Tellerfedern ve;brauCht
wird.

Ein anderer Kurzschlugs-Schalter mit ebenfalls gegenliber Umwelt-
einflliissen abgeschirmten Kontaktfléchen wird in der Zeitschrift
*GEC-Journal for Industrie%*, Bd. 2, Mr. 1, 1978, verd8ffentlicht. -
Der dort dargestéllte KurzschluB-Schalter arbeitet mit einem
fliissigen Metall, einer Gallium~Indium-Legierung, die beim Ein-
schaiten des Schalters zu einer sehr wirksamen Verringerung

des Ubergangswiderstandes swischen den Kontaktfllchen fihrt.
Der Schaltdruck kann dadurch verh&ltnismifig nisdrig gechalten
werden. Nachteilig ist der verhdlinismiBig komplizierte Aufbau .
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"sowie auch der hohe Preis flir die Ausgangsmaterialien, die diesen
Fliissignetall-Schalter filr viele Anwendungsfilie zu aufwendig
macht, .

‘Der aus der DE-0OS 27 02 063 bekannte Schaiter ist da wesentlich
preisglinstiger, hat allerdings noch den Nachteil, daB bei gr&geren
Anlagen mit ihren unvermeidlichen mechanischen Toleranzen die
Synchronitdi der einzelnen KurgschluB-Schalter fiir eine lange
Lebensdauar noch nicht auvsreichend ist. Aufgabe der Erfindung

ist die Verbesserung eines Bchalters der eingangs genannten

Art dahingehend, daB auch und insbesondere bei grdferen Znlzgen
und den dabel auftretenden unvermeidlichen mechanischen Toleranzen
ein exakter Bynchronismue zwischen den eingelnen XKurzschiuhi- .

Schaltern erreicht werdern kanzn.

Erfindungsgendf wird die Aufgabs dadurch geldzt, dal
gungseinrichtung am betriebsbereiten RurzschlieBer betitil
Einstelleinrichtungen fiir den Rontakthub undfoder dan Kontakt-
Berfihrungsdruck bzw. fiir die Abhingigkeit des Abstandes dsr
beiden Kontaktflichen zueinander vom Drehwinkel der 8chaltwzlle
aufweist.

wird, wie beim Stand der Technik, die bewegliche KontaktflHche
von einem Rontaktfifchentriger gehalten, der aus einer besweg-
lichen unteren leitenden und die Rontaktfldche tragenden Platte
und einer beweglichen oberen; einen nach aufen sich erstreckenden
Bolzen aufwsisenden Platte azufgebaut, zwischen denen eine flexible
Leiterschiene gehalten ist, wihrend die feste Kontakitiliche

von einem Kontaktfldchentrdger gehalten wird, der aus einerx
oberen, leitenden und die Kontaktfliche tragenden festen Platte
und einer untersn festen, Teil eines die Exzenterschaltwelle
lagernden Rahmens bildenden Platte besteht, swischen dene

starre Leiterschiene gehalten ist, kann erfindungsgemiB dey

eine

3

Bolzen an Beinenx freien Ende auf oder in einer Gewinde sine
Einstellmitter bzw. —schraube tragen, die drehbax absr axial
unverschieblich an einem den Exzenter der Schaliwelle umgreifen-—
Gen Exzenterlager befestigt ist. L

.. AT e T » .
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e
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2uf diese Weilse wird eine sehr einfache Einstellmdglichkeit
verwirklicht, die bei aufgebauter Anlage es ermbglicht, mittels
beispielsweise eines Maulschliisgels eine mechanische Feinein-
stellung fiir jedes Schaltelement vorzunehmen, wodurch die unver-
"meidlichen mechanischen Toleranzen ausgeglichen werden k®nnen.

Die Stabilitdt des Antriebs und damit die Schaltgenauigkeit
und Synchronit&t 1l3pt sich noch welter steigern, wenn gemig
einer noch anderen Ausfiilhrungsform der Erfindung der Bolzen
in einem vom Rahmen gehaltenen Schiebelager gelagert ist.

Um wie guch beim Stand der Technik einen Teil des Schalthubes

in eine Verschiebung des beweglichen Kontaktes und einen anderen
Teil dez Hubes zum Kontaktdruckaufbau verwenden zu kbnnen, ist
erfindungsgemiB der Bolzen mehrteilig ausgebildet und weist
insbesondere einen mit der oberen, beweglichen Platte verbun-
denen Abschnitt auf, der iUber einen guer durch den Bolgen ge-
fihrten Stift mit einem das Bolzenabachnittsende umgreifenden
Verbindungsstlick verbunden ist, das vom Schiebelager gefilhrt
wird und am Ende sin Gewinde aufweist, in das die Einstellmutter
cdar —-schraube einfihrbar ist, wobel das Verbindungsstlick zur
begrenzt wverschieblichen Aufnahme der {lber die Bolzenflidche
hinausragenden Enden des Stiftes axial susgerichtete Langl8cher
saufweist und durch eine auf dem Bolzenabschnitt zwiséhen Platte
und Verbindungsstiick angeordneten bruckfeder, insbescndere Tellerx
feder das Verbindungsstfick von der Platte weggedrilickt wird,

wobail der in dem lLangloch gefiihrte Stift Anschlige flir die axiale
Bewegung des VYerbindungsstlickes bekliglich des Bolzenabschnittes
bildet. Um auch von der Huberzeugungseinrichtung, ni&mlich dem
auf der Schaltwelle befestigten Exzenter, mdglichst prézise
Bewegungsabliufe zu erhalten, erfolgt die Bewegungsiibertragung
vom Exzenter &uf den mehrteiligen Bolzen mittels 4in seitlich

zum Exzenter liegenden Exzenterselitenstiicken angeordneten Stahl-
stiften, wobei durch gilinstige Materialwahl, beispilelsweise Hart-
bronze £fir den Exzenter und Edelstshl fiir die darauf gleitenden .
Bolzen, die Anordnung ohne siéh leicht zersetzende Schmiermittel
selbstschmierend wird und dadurch nicht gewartet zu werden brauc?
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Um auch eonst eine Wartung entbehrlich zu machen, k&nnen gemas
eiper noch anderen Ausgestaltung der Erfindung die Kontaktebenen
- wie belm Stand der Technik - abgekapselt werden, wobei jedoch
nicht unbedingt ein Vakuum verwendet wird, sondern statt dessen
ein Schutzgas in den Umkapselungsraum eingegeben wird, so da8
der beim Stand der Technik noch ggéﬁ?ie Schalteinrichtung wix-
kende Aufendruck den Schaltvorgang hier nicht mebr beeinfluBt,
wag bei bestimmten Anwendungsfillen von Vorteil sein kann. Eine
genaue Beschreibung dieser schutszgasumspiilten Schaltkéntakte
findet sich in der Hlteren Patentanmeldung P 28 45 500.9, die
ven den Anmeldern auf die Erfinderin lbertragen wurde.

Gﬁnétigerweise ktnnen auch die empfindlichen Teile der Betfti-
gungseinrichtung umkapselt sein, z. B. durch Runststoifbdlge.
Auch die Lagerung der Schaltwelleﬂim Schalterrahmeﬁ kann durch
entsprachende Materialwahl selbstsghmiersnd gemacht werden,

80 daf eine besondere Schmierung mit 2. B. Schmierfetten, die
leicht von der umgebenden Atmosphére zersetzt werdaen, entbahy~
lich wird, Durch beim Stand der Technik nicht vorgesehene An-
schl&ge am Razhmen fir den Bewegungsweg der Schaltwelle laszsen
sich zwel Schaltetellungen festlegen, die _daduxch, daB diese

' Stellung jeweils geringfiigig @ber den Totpunki des Hubes hinaus-
raicht, sich in der dewelligen Btellung ‘selbst michern. %ur
besonders einfachen Eiastelluﬁg der Betdtigungseinrichtung ist
zudem noch gemif siner noch anderen Ausfihrungsform der Brfin-
dung eine Mittelstellung vorgesshen, bel der die Kontakie sich
gerade beriihren sollen, sc daB in dieser Mittelstellung die
Einstellschraube oder(Einstellmutter'so justiert werden kann,
da8 sich die Kontakte gerade berilihren, was mit einer Prlifiamps
leicht feststellbar ist. Nach Justierung, dilse nur einmal nach
Aufbau der Gesamtanlage und ggf. bai Auswechselung einer Eontaki-
einheit notwendig imt, kann die Einstellechraube mittels eirpes
Sicherungsbieches gsgen unbesbgichtigtes Verdrehen arretiert
werden,

Beim Btand der Technik gind flr jeden Rahmen gwel Rontskipaare
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vorgesehen. Wegeh der hBheren erreichbaren Genauigkeiz 188t

gich beim Erfindungsgegenstand dle Anzahl der Kontaktpaare pro
RKzahmen welter vergrdSern, z. B. auf vier Kontaktpaare pro Rahmen,
wobeil jedes Kontaktpaar z. B. 5000 A OGbertragen kann, ein vier
Eontaktpaare aufweisender Rahmen alsc 20000 A. Bel hBheren er-
forderlichen Str¥men kBnnen ohne weiteres mehrere Schalterrahmen
2% jeweils einem oder mehreren Kontaktpaaren zusammengebaut
werden, wobel die Schaltwellen der einzelnen Rahmen ilber Kupp-
lungen.miteinander verbunden sind. Im Gegensatz zum Stand der
Techonik ist dies auch flir grdfere Anlagen ohne Probleme mdglich,
£& &vtl, sich dabel ergebende Toleranzen durch die erfindungs-
certge Einstelleinrichtung ohne Schwierigkeiten nach Fertigstel-

ivng des Aufbaus ausgeglichen werden kdnnen,

arch die hohe erreichbare Synchronitdt der Schaltvorginge der
sinzzlnen Kontaktpaare igt es nicht erforderlich, den Schalt-
r=rrzng besonders schnell worzunehmen. Vielmehr ist es ohne
woitteres mBglich, die Schaltung mittels eines Handantriebs vor-
zunghmen, ohna da8 dabei Gberlastungen der eingzelnen Schaltkon-
<skte durch zu langsame Umschaltuny asuftreten wlirden. Durch
éie besondere glinstige Konstruktion sind im Obrigen auch die
o> ginen Handbetriedb erforderlichen gezingen Bet&tignngskrafte
cevihrlelistet, Dadurch, daB8 fiber einen Totpunkt hinausgeschal-
tet wird, ergibt sich auch bei Ausfzll der Antriebskraft keine
BetriebsstBrung.

T:

oie Brfindung wird nachfolgend anhand wvon Ausfiihrungsbeispielen
nzher erlButeri, dic in dan Zelichnungen dargestellt sind.

Ez zsigts

eine selitliche Schnittansicht eines einpoligen Schalt-

elementes;

ol

eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten ein-
poligen Schaltelementes, wobel ein Teil der Bauteile

123
2
H3
=

$n Phantomlinien dargestellt ist;
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Fig, 3 ele weitere Aufthrungsform ein vierpoliges Schaltele~

ment in teilwelse geschnittener Seitenansichts:
FPig. 4 eine Ansicht l¥ngs der ILinien IV-IV der Fig. 3; und

Fig., 5 eine Telldraufsicht auf die in den Fig. 3 und 4 darge-

stellte Ausflihrungsform lings der Pfeile V-V der

Fig. 4.
Fig. 1 relgt in einer Schnittdpsicbt die 1Bngs der Ac¢hse der
Schaltwelle gefiihrt i8t, eln einpcliges Schaitelement mit er—
findungsgemdflen Merkmal Daz einpolige Schalielement mit der

allgsmeinen EBezx

und eine bewegligh
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gungseinrichitung 16 T
und mit dieser in Druckbe Zhﬁurg gebracht

die Fig. 1 den Schalter in diessr SBchiiel

Die feste Rontaktfl&che 1272 wird wvon sinen festen Fontekiflichen-

triger %8 gehalten, der z

I

:s lzitendsm Material besisbht und mit

elner gtarren Leiterschiens 20 wverbunden, z. B. =ikt

brustschravbbolsen 22 varschraublt ist. Die - starre Leltarsonlene 20
wiederum is£% an einerx Qmezversﬁ shung 2¢ bafastigt, die Feil

des Schalterrzhmens 26 ist. Falls der Echalterrahmen 2§ zus
Metall gefertigt izt, wasr z=us ?estﬁuk itsoriinden melx
mdfig sein wizxd, ist sine isolierte Bafes

20 glinstig, =. B. dadurch, dab gwischen der Leiterschiensz 20

und der Querversirebung 24 sine Ysglierschic
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28 wvorgesehen wird und such fie Befestigungsmitiel
8chrauvbbolsen 30, aug Isoliermaterial bsstehben oder eine Iso-
lierunteriage oder -hilize 37 aufwesisen,

Ds Bisderzpapnungs-Furzechliefer nur geringe Epannungen sahalien

brauchen, ganlict eir verhllinisnifiy geringsr Abstand pwischen

- den RoptaktflEghen (2 und %4, basisplelswaice &in Ehsiand YO
3 pm, = eine here Treanung das Stromkraises mater cisliche

gl
zeltigex Libﬁubﬁgaﬁibﬁﬂﬁﬁﬁg v bewirksn. Ardererzeits wub die
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Kontaktfléche flr den Schaltstrom von einigen tausend Ampere
verhdltnismégig gro8 sein, um die Strombelastung pro Fléchen-
einheit und die damit verbundene Erwdymung durch den Ubergangs-
widerstand klefin zu halten. Wegen der GroBfld&chigkeit der Kon-
taktflichen ist es wichtig, daB der die bewegliche Kontaktfléche
14 tragende beweglichen Kontaktfldchentriger 34 wihrend der
schaltenden Hubbewegung mBglichst genau senkrecht zur Kontakt-
fl&chenebene gefiihrt wird. Beim Stand der Technik erfolgt dies
zum einen durch die Vakuumumkapselung der Schaltkontakte, zum
anderen durch die an dem Kontaktfl3chentridger angeschraubte,
Gurch Lamelliérung in gewissem Ausmaf flexible Leiterschiene 40,
die auck hier ein gewisses Ausmab an Flhrung ﬁbernimmt, indem
der aus einer unteren Plztte 36 und einer oberen Piatte 3B be-
stehendes Eontakiflichentriger dieses flexible Leiterschiene 40
mittels Schraubbolzen 42 zwischen sich einklemmt. Im Gegensatz
zum Btand der Technik ist beim Anmeldungsgegenstand noch eine
weitere Fiihrung vorhdiden, die noch im folgenden niber beschrie-

bern verder wird.

Wie in gr&feren Einzelhesiten in der Kliteren Patentanmeldung

P 2B £5 800.9 baschrieben wird, sind die beiden Kontaktfllchen
12, 14 in einen Edelptahlbslg 44 eingsschlossen, der am beweg-
lichen Kontaktfl¥chentrfger 36 hart angelBtet isi, wihrend er
sx festen KontaktfiXichentriger 18 mittele eines Edelstahlflan-
sches 4% und sines darunter liegenden ?eflanriﬁées befestigt
ist, wobei zur Befestigung in Polyamidisolierbuchsen $0 gehal-

tene Bchraubbolzen 52 vorgesehen &ind.

Der wam Bdelstahlbalg 44 umschleosszane Raum izt mit einem Stick-
gtoff-Edelgasgenmiach gefiilit, das eimne genau reproduzierbare
Lichtbogenltischwirkunyg besitzt und auBerdem verhindert, das

Ger AuBendruck Einfluf auf das Schaltverhslten hat, wie es beim
Stand Ser Technik der Fall ist, bel dem der umkapselie Kontakt-
rawm Vakuum aufwelst.

Zux Entrieb des beweglichen Kontakites dient eine Schaltwelle 54,

die in sbenfalls zus Bchalterrahwen 28 gehirenden Seitenstlitzen 56
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gelagert ist, wie Fig. 1 deutlich erkennen 148t. Die beiden
Seitenstlitzen 56 sind mit der bereits genannten unteren Quer-
verstrebung 24 sowile mit einer weiteren mittleren Querverstre-
bung 58 verschraubt, beisplelswelse mittels Schraubbolzen 60.
Durch diese Anordnung ergibt sich ein lelcht montierbarer und
trotzden ausreichend starrer Schalterrahmen 26,

Die Schaltwelle 54 welst einen vorzugsweise aus Hartbronze ge-
fertigten Exzenter 62 auf, der mittels Stiften 64 auf der Schalt-
welle 54 fixiert ist. Auf dem Exzenter $2 gleiten zweil Bolzen

66, 6B aus Edelstahl, wobel die beiden Bolzen 66, 6B in =zwel
Exzenterseitenstlicken 70 derart z. B, mittelrs Sicherungsringen 72
gehalten werden, daB sich die Bolzen 66 und 68 bezliglich der
Schaltwellenachse 74 genau gegenliberliegen, wie auch aus Fig. 2
hervorgeht. Der Exzenter 62 wéist elne derart geformte Nocken-
bahn auf, daB bel Drehung des Exzenters die Bolzen 66, 68 stets
mit der Hockenbahn in Berlihrung bleiben, gleichzeitig aber auch
der volle Schalthub ipnerhald eines Prehwinkels von wvorzugswelse
50 Grad geliefert wird. Dadurch k%nn die Schaltwells in ein-
facher ¥eise durch sinen radial angelenkten, ¥on =z. B. einem
Druckluftzyiinder apgetriebenen Hebelgeknk betltigt werden.

Die beiden Exzenterseitenstficke eind unten hakenfdrmig abgebogen
oder stellen alternativ ein einstickig geformtes U~Tell dar,
wobel der Verbindungssteg 76 bzw. die hakenféfmiéen Enden einse
geschlosgene Bohrung bzw. zwel Kreisringabschnitte bilden; auf
denen die Radizalschultern gweler Xunststoffscheiben 78, 80 sich
abstlfitzen. Diese Kunststoffscheiben stellen eine Wirkverbindung
gwischen dem Exzenter 62 und einer Kopferstreckung 82 einer
Betitigungseinrichtung 16 dar, deren anderes Ende mit-&&r obaren
" beweglichen Platte 38 in Verbindung steht. Erfindungsgenif ist
diese Betdtigungseinrichtung 16 so konstrulert, daB sgie eine
Einstellung des Echaltelementes bezligiich der Schaltwelle 54
ermbglicht. Zu diesem Zweck geht die Ropferstreckung &2 in ein
Sechskantteil 84 fber, daz entweder eine Sechskantschraube cder,
wie hier, der Sechskantkopf eines Schraubbolzens 86 sein kann,
Der Schraubbolizan &6 gteht {iber éin Aufengewinde mit einam Innen-



0011820

gewinde eines Verbindungsstlickes 88 in Verbindung, das im wesent-
lichen rohridrmig ausgebildet izt mnd in einem Kunststofflager 90
glaeitet, das von der schon ervidhnten mittleren Querverbindung 58
gehaliten wird, beispielswelise mittels eines Sicherungsringes %2
und einer Radialschulter 34, Innerhaldb des rohrartigen Verbin-
dungsstlickes 88 ist ein Bolzen 3¢ wverschieblich gelagert, der

it geinexr unisr n beweglichen Platte 38
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vor Verschmutzung und chemischer Rggression durch die Elektro-
lysegass zu schiitzen, sind KunststoffbZlge 114 und 116 vorgesehen,
wobei der Kunstetoffbalg 114 einerseits auf der Schulter 94

der Kunststofflagerung 90, andererseits auf dem Tellerfederpakwt
102 aufruht und den Raum zwischen der oberen beweglichen Platte 38
und der Querverstrebung 58 hermetisch abschlieft, wihrend gich
der Kunststoffbalg 116 von einer an der Einstellschraube 86
anliegenden Platte 118 bis zur anderen Selte der Querverstre-
bung 58 erstreckt und die Batétigungseinrichtung von der anderen

Seite hermetisch abschlieft und gegen Verschmutzung und XKorro-
sion schiitzt.

Die Funktion des in Fig. 1 dargestellten Schaltelementes sei

nun erliutert. Die Schaltwelle 54 wird {iber eine mittels Stiften
119 mit der Schaltwelle 54 verstiftete, nicht dargestellte Kupp-
lung angetrieben. Die Drehbewegung der Schaltwelle, die durch
die Anschlige 110, 112 beispielsweise auf 100 Grad begrenzt

ist, wird vom auf der Schaltwelle verstifteten Rxzenter 62

in eine Hubbewegung umgewandelt, beispielsweise in einen Gesamt-
hub von € mm. Ein Teil dieses Hubweges, z. B, 3 mm, wird ver-
-wendef;Zum die Kontakte zu Bffnen oder zu schlieBen, Der fibrige
reil-des~gubwegea, Z. B. die welteren 3 zmm, baut Uber das Teller-
federpaket 102 den erforderlichen Kontaktdruck auf. Der Exzenter
' £3hrt 4in der Einstellung bzw. Ausstellung fiber den Totpunkt
geringfiigig hinaus (z. B. um 5 Grad), so daB die jeweilige End-
stellung ohne besonderxe Vorkehrunéen gesichert ist. '

Der in Fig. 1 dargestellte Schalter befindet &ich in geschlosse-
ner Stellung., Wird jetzt die Schaltwelle gemif Fig. 3 rechts
herur gedreht, hebt der Exzenter 62 die auf ihm gleitenden 8tifte
66, €68 an, wobel gleichzeitlg die Exzenterseltenstiicke 70 ange-
“hoben werden. Es sei noch erwihnt, dag die Exzenterseltenstiicke 70
fiir die Schaltwelle 54 einsn entsprechenden langgestreckten
Durchbruch 120 aufweisen, '

Die Exzenterseitenstiicke 70 wiederum verschieben {iber die Kunst-
stoffecheibsn 78, 80 den Schraubbolzen 85,-der das im Lagexr $0

) f-
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gelagerte Verbifdungsstlick 88 nach oben_zieht. Durch diese Auf-
widrtsbewegung des Verbindungsstilickes 88 wird das Tellerfeder-
paket 102, das von dem unteren Ende des Verbindungsstlickes 88
gegen die obere bewegliche Platte 38 des beweglichen Kontaktes
gedrlickt wird, entlastet, wdhrend gleichzeitig die beiden Enden
des Stiftes 100 in den besiden Langldchern 98 nach unten wandern
Bobald die Stiftenden das untere Ende der LanglScher erreicht
haben, kann sich das Tellerfederpaket 102 nicht weiter entlaste
‘weil jetzt das Verbindungsstiick B8 filber den Stift 100 den Bolze
mitnismmt und damit den aus den Teilen 38, 40 und 36 bestehenden
beweglichen Kontakt nach oben bewegt und dadurch zu einem Ab-
heben der beweglichen Kontaktfl&che 14 von der festen Kontakt-
fl&che 12 f{ihrt. Durch die Trennung der beiden Kontaktifléichen
12, 14, wird der zwischen der starren Leiterschiene 20 und der
flexiblen Leiterschiene 40 bestehende Stromkreis unterbrochen
und ein Lichtbogen, der sich bei Stromflug ausbildet, durch

das die Kontaktfl¥chen 12, 14 umspllende Schntzgaé geldscht.
Wenn sich die Schaliwelle 54 soweilt bewegt hat, daB der Stift 1
am Anschlag 110 (siehe Pig. 2) anliegt, wcbeil auch hier wieder
der Totpunkt um einen kleinen Winkel 122 fiberfahren ist, weisen
die beiden Kontaktflichen 12, 14 einen Abstand von z. B. 3 mxm
auf, welcher Abstand bel den hier anliegenden geringen Spannung
v81lig ausreichend ist. '

Das in Fig, 1 dargestellte einpolige Schaltelement kann mit
entsprechenden weiteren Schaltelementen zu einem System znéamme
geschaltet werden, wobei beilspielsweise filr jede Elektrolyse-
zelle ein Schaltelement vorgesehen ist. Die Schaltwellen 54

der einzelnen xueinander fluchtend angeordneten Schaltelemente
k8nnen dann in einfacher Weise ilber Kupplungsstlicke, nicht dar-
gestellt, miteinander verstiftet sein, so daB eine spielfreile
synchrone Betdtigung aller Schaltwellen 54 von einem oder auch
beiden Enden her mdglich ist, entweder mittels elnes Handantrie
oder, wo dies zweckmiBig izt, mittels eines Druckluftantriebes
oder auch eines Motorantriebes. ;
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Un sicherzustellen, daB bel allen Schaltelementen zum gleichen
Zeitpunkt, d. h. bel einer ganz bestimmten Stellung der mitein-
ander verbundenen Schaltwellen Xontaktberfihrung erfolgt, damit
nicht einzelne linger in Betrieb bleibende oder vorzeitig ein-

" geschaltete Schaltelemente tiberlastet werden, ist erfindungs-
genlp die Betdtigungseinrichtung einstellbar., Die Einstellung
kann in der Weise erfolgen, daB die Schaltwelle in einer bestimm-
ten Stellung, z. B. bel 50 Grad Schaltwinkel, arretiert wird,
wozu belspielswelse in der Seitenstiitzwand 56 ein Gewindeloch -
nicht dargestellt vorgesehen eein kamnn, in das zum Zweck der
Arretierung fiir die Dauver der Einstellarbeiten ein Mittelanschlag-
stift eingeschraubt werden kann, an den dann z. B. der Stift 108
zum Anliegen kommt. Kach Arretierung der Schaltwelle'wird mit
einem Maulschlilsgel das Sechskantteil B4 der einzelnen Schalt-
element solange gedreht, bieg Bich die Kontaktflichen 12, 14
gerade beriihren, was sich beispielsweise durch Anlegen einer
Priiflampe zwischen festem Kontakt und beweglichem Kontakt fest-
stellen 15Bt. Nach Einstellung des Bechskantteils 84 wird ein

an einem der Exzenterseitenstiicke 70 angebrachtes Sicherungs-
blech 124 an den Sechskantteil B4 angebogen und so gichergestellt,
daB dieser gich nicht ungewollt verstellit..

In Fig. 3 ist ein viérpoliges Schaltelement dargestellt, bei
den vier Kontaktpaare in einem gemeinsamen Schalterrahmen 26
‘untergebfacht sind. Diese Xonstruktion ist etwas kompakter und

. preisgﬁnstiger als die Anordnung von vier einpoligen Schalt-
elementen nebeneinander und ist insbesondere dann glinstig, wenn
sehr viele Eellenpole gleichzeitig geschaltet werden miissen.

Eg X¥nnen auch noch mehr Xontaktpaare in einem Schalterrahmen 26
untergebracht werden, jedoch sind dann u. U, zusitzliche Ver-
strebungen notwendig, damit sich der Schalterrahmen beim Schaltbe-
-.trieb nicht verzieht und dadurch ndglicherweise zu nngenauen
1'Scha1t:eitpunktan £6r daie einzelnen Pole fihrt.

Hiéiiusirig. 5 zu erkennen 1st, tretén zur einen Seite der
Schalterreihe die ptarran Leiterschisnen 20 aus, widhrend zur
anderen Selte hin die flexiblen Leitergchiepen saustreten. Am

B
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Ende der Leiterschienen sind Bohrungen vorgesehen, mit denen
die Leiterschienen mit entsprechenden Polen der Elektrolysezellen
verschraubt werden kdnnen,

Dae erfindungsgemiéBe Schaltelement wie auch aus derartigen
Schaltelemeﬁten aufgebaute Schaltanlagen zeichnen sich durch
kleine Abmessungen, niedrige Installations-~ und Wartungskosten
und auBerordentlich hohe Betriebssicherheit aus und erfordern
zudem nur geringe Antriebskrdafte.

Stellt man die Kontaktflichentrdger 18 und 36 aus quadratischen
Kupferplatten.mit einer Seitenlinge von 120 mm mit eiBem Edel-
stahlbelag her und fertigt man die EKontaktfil#chen 12, 14 aus

einem Silberverbundmetall, ergibt sich eine Dauerstromleistung

von mindestens 5000 A bei einer Betriebsspannung von 12 V. Der
Spannungsabfall pro Schaltelement betrdgt etwa 15 mV. Eine ge-~

miB Fig. 1 aufgebaute Ausfilhrangsform erreicht eine elektrische :
Lebensdausr von mehr als 5000 Schaltungén und eine mechanische
Lebensdauer von mehr als 50000 Schaltungen. Die Betdtigungskraft f
pro ¥Modul ist kleineér als 1,5 ¥m, wihrend das Gewicht nur etwa
3 kg betrigt. . B ' ‘.ftf..“ ' o g
Da Xeinerlei Schmierstoffe verwendet werden, sonaern A11e.Lagér ;
durch entgprechende Wahl der Materialien selbstschmierend aus-
_ gestaltet sind (Seitenstfitzen 56 z. B. aus Messing, Schaltwelle
aus Stahl), ergibt sich ein auBerordentlich weiter Betriebs-
temperaturbereich, der von ~20° bis #200° reicht.

i

ES/4n S
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1. Niederspannungs-~KurzschlieBer~-Anordnung fiir Elektrolyse-
zellen o, dgl., mit einer festen Kontaktfldche und einer
beweglichen Kontaktfldche, die mittels einer Betdtigqungs-
einrichtung auf die feste Kontaktflidche zubewegt und mit
dieser in Druckberiihrung gebracht werden kann, wobei die
Bet8tigungseinrichtung iber eine ggf. ncoch weitere Kurz-
schlieBer~Anordnun§en antreibende Schaltwelle angetrieben
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrich-
tung (16) am betriebsberseiten KurzschlieBer (10) betdtig-
‘bare Einstelleinrichtungen {84) flir den Kontakthub und/oder
den Kontaktberfihrungsdruck bzw. die. Abhingigkeit des Ab-
standes der beiden Kontaktflichen (12, 14) zueinander vom
Drehwinkel der Schaltwelle (54) aufweist.

2. Niedersparnungs—Kurzschliefer-Anordnung nach Anspruch 1,
wobei dié bewegliché Xontaktfldche von einem Xontaktflidchen-
tr3ger gehalten wird, der aus einer beweglichen unteren
leitenden und die Xontaktfliche tragenden Platte und einer
beweglichen oberen, einen nach auBen sich erstreckenden .
Bolzen sufweisenden Platte besteht, zwischen denen eine
flexible Leiterschiene gehalten 1st, wihrend die feste
Kontaktfliche von einem Kontaktfllchentriger gehalten wird,
der aus einer oberen, leitenden und die Kontaktfl3che tra-
genden festen Platte und einer unteren festen, Tell eines

POSTSCHECK: BERLIN WEST (BLZ 100100 10) 1327 36~100 - pEUTSCHE BANK (BLZ 30070010) 6160253
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die Schaltwelle lagernden Rahmens bildénden Platte besteht,
zwischen denen eine starre Leiterschiene gehalten ist,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Bolzen (56) an seinem freien
Ende auf oder in einem Gewinde eine Einstellmutter bzw.
-schraube (B6) tridgt, die drehbar aber-axial unverschieb~
lich an einer den Exzenter (62) der Schaltwelle (54) um-
greifenden Exzenternockeneinrichtung {66 bis 72) befestigt
ist.

Niederspannungs—KurgschlieBer~Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (56) in einem vom

Schalterrahmen (26) gehaltenen Schiebelager (90} gelagert
ist, ' '

Niederspannqngs~xurzschlieservhncrdnung nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der Bolzen aus einem
mit der oberen, beweglichen Platte (38} verbundenen, ins-
besondere verschraubten oder wverschweiften Bolzenabschnitt

' (96) besteht, der lber einem quer durch den Bolzen (96)

gefihrten Stift (100) mit einem das frejie Ende des Bolzen-
abschnittes (96) umgreifenden Verbindungsstiick (88) in
Verbindnng steht, das. vom.Schiebelager g90) gefihrt wird
und am vom Bolzenabschnitt (96) ‘entfernten Ende ein Gewinde
pesitzt, in das die Einstellschraube odgr -matter (86)
eingefilhrt ist. '

Niederspannungs—-KurzschlieBer—-Anordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungsstlick (88) =zur
begrenzt verschieblichen Aufnahme der tber den Bolzengquer-
schnitt hinausragenden Enden des Stiftes (100) axial ausge-
richtete Langltcher (98) aufweist und daB durch eine auf

dem Bolgzenabschnitt (96) zwischen Platte (38) und Verbin-
dungsstlick (88) angeordneten Druckfeder, insbesondere Teller-
feder (102), das Verbindungsstiick (88} won der Platte (38)
veggedriickt wird, wobsei der in den Langl8chern {(58) geffihrie-
Stift (100) Anschlige fiilr die axials Bewegung des Verbin-
dungsstiickes - (BB) bezliglich des Bolzenzbschnittes (96)
bildet. e ‘
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Niederspannungs-Kurzschliefier-Anordnung nach Anspruch S,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Verbindungsstiick (88) im
einem Isolierkdrpexr {90) gehalten ist, der seinerseits
mittels eines Sicherungsringes (92) in einer Bohrung inner-
halb elner Platte (58) gestlitzt wird, die Teil des Rahmens
(26) 1st oder an diesem befestigt ist,

Niederspannungs-Kurzschliefer-Anordnung nach einem der
Angpriiche 3 kis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstell-
schraube oder -mutter {(86) eine stiftartige Verlingerung
(82) mit eipner Radialnut nahe dem Ende der Verl¥ngerung
{82) aufweist, in der ein Sicherungsring (106) eingesetzt
ist, und dag die Verlédngerung (82) zwel Runststoffscheiben
(78, 80) trdgt, die jeweils eine Radialschulter besitzen
und durch eine vom Sicherungsring (106) gestilitzte Beilag-
scheibe (104) elinerseits und von der AuBenflidche der Ein~
stellmutter oder des Kopfes (84) der Einstellschraube {86)
andererseits gegeneinander in Stellung gehalten werden,
wobei die Radialschultern eine Nut bilden, in die die wm-
gebogenen und ggf. mit halbkrelsfbrmigen Einschnitten ver-
sehenen Enden (76) zweier Exzenterseltenstlicke (70) ein-
greifen.

¥iederspannungs—KurzschlieSer-Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzelichnet, daB die Exzenterseitenstiicke {70}

- die ggf. einstlckige U~Form mit einer fiir die Nut passen-
den Bohrung im Verbindungssteg des U besitzen -~ in ihren
freien, zueinander parallelen Enden Durchbriiche (120} Zir
‘den Durchtritt der Schaltwelle {54) aufweisen, die auch

die exzentrische Bewegung der Welle (54) beziiglich der
Exzenterseitenstlicke (70) erlauben, und daB zwel Bolsen
(66, 68) in den Exzenterseitenstlicken (70) mittels Siche-
rungsringen (72) parallel zur Schaltwelle ({54) auf entgegen
gesatzten Sciten der Wellenachse gehalten werden, wobel

die Bolzen (66, 68) auf dem mit der Schaltwelle {54} wver-

stifteten Exzenter (62) gleitend aufliegen.



10.

11.

12.

13.

0011820 -

12

Niederspannungs-KurzschlieBer~Anordnung nach einem der
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Arretie-~
rung der Einstellschraube oder ~mutter (84, 86) ein am
Exzenterseitenstilick. {70) angebrachtes Blechstiick (124)
vorgesehen ist, das nach Einstellung an den Sechskantteil
(84) der Einstellschraube oder -mutter zur Sicherung ange-
bogen wird.

Niederspannungs~Kurzschliefer-Anordnung nach einem der
Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB8 die zuein-
ander beweglichen Teile der Einstell- und Betitigungsein-
richtung durch in axialer Richtung nachgiebige Kunststoff-
oder Gummischlauchstiicke oder Balgenstiicke (114, 136),

die sich von der beweglichen oberen Platte (3B) bis zu
einer an der Einstellmutter bzw. Einstellschraubenkopf
{84) anliegenden Abdichtplatte (118), ggf. unter Zwischen-
schaltung der die Lagerung (90) haltenden Platte (58) er-
strecken, gegen Umgebungseinfliisse abgekapselt sind.

Niederspannungs—Kurzschliefer-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, das die feste
und/oder bewegliche Kontaktfléche (12, 14) bezﬁglich des
Schelterrahmens (26) isoliert montiert sind.

Niederspannungs-KurzschlieSer-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gyekennzeichnet, das8 die Schalt-
welle (54) mindestens éinen radial nach auBen sich erstrek-
kenden Stift (108) tr¥gt, der mit zwei Anschligen (108, 11C
am Schalterrahwen (26) die Drehung der Bchaltwelle (54)
begrenzt.

Niederspannungs~Kurzschliefer-Anordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der von den Anschlégen (110,
112) femtgelegte Schaltdreshwinkel etwa 100 Grad betriigt
und die Anschlige (110, 112) so angeordpet sind, daB am
Anschlag .der Totpunkt des Exzenters gerade nberbphritten
ist (122}). g

.4'
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Niederspannungs-KurzschliefSer~Anordnung nach Anspruch 12
oder 13, dadurch gekennzeichneit, daf der Schalterrahmen
(26) eine Markierung oder Arretierung aufweist, um die
Schaltwelle (54) in ungefdhr Mittelstellung zwischen den.
beiden Anschlagpunkten zum Zwecke der Einstellung der Ein-
stellschraube oder ~-mutter (84) festlegen zu kBnnen.

Niederspannungs—-KurzschlieBer-Anordnung nach einem der
Ansprliche 1 bis %4, dadurch gekennzeichnet, daf je Schalter-
rahmen {26) mehrzre Kontaktpaare mit zugehdriger einstell~
barer Bet3dtigungseinrichtung {(16} vorgeeehen sind (Fig. 3).

Niederspannungs~RurzschliesfBer—inordnung nach einem der
2nspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere
Schalterrahmen {26} mit jevweils einem oder mehreren Kontakt-
paarén vorgesehen sind, wobei die Schaltwellen (54) derxr

einzelnen Schalterrahmen (26} fiber Xupplungen miteinander
verbunden sind.

Niederspannungs=-RurzschllieBer-Anoxdnung nach einem der
Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Hub
des Exzenters {§2) ca. & mm betrigt und 4aB die halbe Hub-
hthe zum Bffnen oder Schliefen der Kontakte dient, wihrend
die andgre H&1fte zum Aufban des Ként&ktdrackes durch Zu-

sammendriicken der Druckfedern =~ insbesondere Tellerfedern
{112) - verwendet wird. T

Niederspannungs-KurzschlieBer-Ancrdnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeilchnet, daf der Exzenter
{62) aus Eartbronze und die darauf gleitenden Bolzen (66, 68)
aus Edelstahl bestehen.

Niederspannungs-Kurzschliefer-inordnung nach einem der
Ansprliche 1 bis 15, daduxch geksanzeichnet, daB die Kontakt-
flichen {12, 14} singekepeelt sind uwné von einem Schutzgas
umsplilt werden.

Beschreibung:
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