
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(TT)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 1 1   8 6 7  

A1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  79104780.6 

(22)  Anmeldetag:  29.11.79 

©  Int.  CL3:  B  44  F  1 1 / 0 2  
B  41  M  3 / 0 0  

(30)  Priorität:  30.11.78  DE  2851875 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
11.06.80  Patentblatt  80/12 

(jii)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 

(71)  Anmelder;  Becker,  Heinz  Wilhelm 
Martin-Grelf-Strasse  3 
D-8000  München  2{DE) 

(72)  Erfinder:  Becker,  Heinz  Wilhelm 
Martin-Greif-Strasse  3 
D-8000  München  2(DE) 

(74)  Vertreter:  Grupe,  Peter,  Dipl.-Ing.  et  al, 
Patentanwaltsbüro 
Tiedtke-Bühling-Kinne-Grupe-Pellmann  Bavariaring  4 
D-8000  München  2(DE) 

r s  
(0  
00 
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Verfahren  zur  Reproduktion  von  Ölgemälden  und  der- 
gleichen  mit  Reliefoberfläche  unter  Verwendung  einer  vom 
Original  abgenommenen  Reliefform  (1)  und  einer  mit  dem 
dem  Original  entsprechenden  Farbbild  bedruckten  thermo- 
plastischen  Folie  (2),  die  unter  Erwärmung  verformt  wird, 
dadurch  gekennzeichnet,  daß  die  Folie  unter  Paßausrichtung 
auf  die  Reliefform  aufgelegt  wird  und  über  ihre  Stärke  im 
wesentlichen  homogen  auf  ihre  Fließtemperatur  erwärmt 
wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n   V e r f a h r e n   z u r  

R e p r o d u k t i o n   von  Ö l g e m ä l d e n   und  d e r g l e i c h e n   m i t   R e l i e f -  

o b e r f l ä c h e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   vom  O r i g i n a l   a b g e n o m m e -  

nen  R e l i e f f o r m   und  e i n e r   m i t   dem  dem  O r i g i n a l   e n t s p r e -  

c h e n d e n   F a r b b i l d   b e d r u c k t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F o l i e ,   d i e  

u n t e r   E r w ä r m u n g   v e r f o r m t   w i r d .  

Zur  R e p r o d u k t i o n   b e i s p i e l s w e i s e   von  Ö l g e m ä l d e n   b i e -  

t e t   s i c h   z u n ä c h s t   das   K o p i e r e n   an.  Gu te   K o p i e n   e r f o r d e r n  

j e d o c h   v i e l   S a c h k e n n t n i s   und  hohen   Z e i t a u f w a n d ,   so  daß  s i e  

t e u e r   s i n d   und  in  i h r e r   Menge  n i c h t   d e r   m i t   de r   W o h n k u l t u r  

a n s t e i g e n d e n   N a c h f r a g e   nachkommen  k ö n n e n .   D e m g e g e n ü b e r  

e r g i b t   zwar  de r   zu  h o h e r   W i e d e r g a b e t r e u e   in  F a r b e   und  A u f -  



l ö s u n g   e n t w i c k e l t e   M e h r f a r b e n - K u n s t d r u c k   p r e i s w e r t e   N a c h -  

b i l d u n g e n ,   j e d o c h   h a f t e t   d i e s e n   d e r   N a c h t e i l   an,   daß  d i e  

r e l i e f a r t i g e   r ä u m l i c h e   Form  des   O r i g i n a l s   f e h l t ,   d i e   b e i  

e i n e m   Ö l g e m ä l d e   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   K u n s t w e r k   auch   A u s -  

d r u c k s m i t t e l   des   K ü n s t l e r s   i s t   und  s e l b s t   von  e inem  L a i e n  

a l s   s o l c h e s   e r k a n n t   w i r d .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   w u r d e n   in  de r   D E - P S  

494  894,   d e r   FR-PS  15  21  466 ,   d e r   DE-AS  20  19  699  und  d e r  

DE-OS  2  352  966  V e r f a h r e n   a n g e g e b e n ,   be i   w e l c h e n   auf   e i n e n  

o r i g i n a l g e t r e u e n   M e h r f a r b e n - D r u c k   an  de r   B i l d s e i t e   e i n e  

t r a n s p a r e n t e   S c h i c h t   aus  G e l a t i n e   bzw.  K u n s t s t o f f   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   vom  O r i g i n a l   a b g e n o m m e n e n  

Form  vor  o d e r   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   d i e   R e l i e f g e s t a l t u n g  

de r   O r i g i n a l o b e r f l ä c h e   e r h ä l t .   D a m i t   i s t   zwar   an  d e r   d u r c h -  

s i c h t i g c n   S c h i c h t   d i e   r e l i e f a r t i g e   O b e r f l ä c h e n g e s t a l t u n g  

n a c h g e a h m t ,   e r g i b t   j e d o c h   n i c h t   den  g l e i c h e n   E i n d r u c k   w i e  

be im  O r i g i n a l ,   da  s i e   n i c h t   wie   im  O r i g i n a l   d u r c h   d i e  

F a r b e   g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  a l s o   d i e   W i r k u n g   de r   d u r c h   d i e  

d u r c h s i c h t i g e   S c h i c h t   g e b i l d e t e n   O b e r f l ä c h e   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h   s t a r k   vom  B e t r a c h t u n g s w i n k e l ,   d e r   B e l e u c h t u n g   u n d  

d e r g l e i c h e n   a b h ä n g i g   i s t .  

D i e s e   U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   s i n d   b e i   V e r f a h r e n   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a u s g e s c h a l t e t ,   d i e  

in  d e r   FR-PS  14  93  516  s o w i e   d e r   FR-PS  15  48  337  b e s c h r i e -  

ben  s i n d .   Nach  d e r   FR-PS  14  93  516  w i r d   d i e   R e l i e f f o r m  

m i t   L ü f t d u r c h g a n g s l ö c h e r n   v e r s c h e n .   Über  d i e   R e l i e f f o r m  

w i r d   dann  u n t e r   P a ß a u s r i c h t u n g   d i e   b e d r u c k t e   F o l i e   g e l e g t ,  

ü b e r   w e l c h e r   e i n e   d i c k e   P o l y s t y r o l f o l i e   a n g e b r a c h t   w i r d .  

Die  d i c k e   P o l y s t y r o l f o l i e   w i r d   au f   d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e -  

r a t u r   de r   D r u c k f o l i e   e r w ä r m t .   D a n a c h   w i r d   d u r c h   U n t e r d r u c k  

u n t e r h a l b   d e r   R e l i e f f o r m  u n d / o d e r   U b e r d r u c k   o b e r h a l b   d e r  

P o l y s t y r o l f o l i e   d i e s e   zusammen  m i t   de r   D r u c k f o l i e   in  d i e  

V e r t i e f u n g e n   de r   R e l i e f f o r m   g e d r ü c k t .   Dami t   e r h ä l t   d i e  



d i e   O b e r f l a c h e n -  

f o r m   des   O r i g i n a l s .   Das  gemäß  d e r   FR-PS  15  48  3 3 7  

e n t s p r i c h t   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   m i t   d e r   A u s n a h m e ,  

daß  d i e   b e d r u c k t e   F o l i e   d u r c h   B e s t r a h l u n g   m i t   I n f r a r o t -  

l i c h t   a n s t e l l e   der   K o n t a k t e r w ä r m u n g   m i t t e l s   e i n e r   P o l y -  

s t y r o l f o l i e   e r w ä r m t   w i r d   und  d i e   Fo rmung   a l l e i n   d u r c h   U n -  

t e r d r u c k   u n t e r h a l b   d e r   R e l i e f f o r m   e r f o l g t .   G e g e n ü b e r   d e n  

b e i   den  v o r a n g e h e n d   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   e r z i e l t e n   d u r c h -  

s i c h t i g e n   R e l i e f o b e r f l ä c h e n s c h i c h t e n   s t e l l t   d i e   s i c h   e r -  

g e b e n d e   f a r b i g e   R e l i e f o b e r f l ä c h e   de r   F o l i e   e i n e   V e r b e s s e -  

r u n g   d a r .   Da  j e d o c h   b e i   b e i d e n   V e r f a h r e n   zur   Fo rmung   d e r  

F o l i e   b e t r ä c h t l i c h e   D r u c k k r ä f t e   an  d e r s e l b e n   w i r k e n ,   d i e  

b e i   dem  e r s t e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

7  k g / c m   a n g e g e b e n   s i n d ,   muß  d i e   F o l i e   z w a n g s l ä u f i g   e i n e  

b e s t i m m t e   D i c k e  h a b e n .   D i e s   f ü h r t   w i e d e r u m   d a z u ,   daß  f e i n e  

R e l i e f g e s t a l t u n g e n   n i c h t   m i t   a u s r e i c h e n d e r   O r i g i n a l g e t r e u e  

r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .   Bei   m a n c h e n   O r i g i n a l e n   mag  d i e s   z w a r  

n i c h t   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g   s e i n ,   j e d o c h   e r g i b t   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   de r   f e i n e n   M a l t e c h n i k   des   M a n i e r i s m u s   v o r -  

n e h m l i c h   d e r   M ü n c h n e r   S c h u l e   e i n e   m e r k l i c h e   A b w e i c h u n g   vom 

O r i g i n a l .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e in   V e r f a h -  

r e n  g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n z u g e b e n ,  

das   p r e i s w e r t e   R e p r o d u k t i o n e n   m i t  h ö c h s t e r   O r i g i n a l g e t r e u e  

e r i g i b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   mi t   den  im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   M a ß n a h m e n  

g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   ü b e r   i h r e   D i c k e   bzw.  i h r e   S t ä r k e   h o m o g e n e  

E r w ä r m u n g   d e r   b e d r u c k t e n   F o l i e   auf   d i e   F l i e ß t e m p e r a t u r  

e r f o l g t   s o m i t   e i n   E i n s c h m e l z e n   d e r   F o l i e   in  d i e   V e r t i e f u n -  

gen  de r   R e l i e f f o r m e   Da  b e i   d i e s e m   S c h m e l z v o r g a n g   d i e   F o l i e  



im  w e s e n t l i c h e n   durch  ihr  Eigengewicht   ver formt   wird  und  daher  an  i h r  

i n s b e s o n d e r e   im  F l i e ß z u s t a n d   keine  s t a rken   Krä f t e   ausgeübt   w e r d e n  
m ü s s e n ,   kann   d i e   f o l i e   s e h r   dünn  s e i n ,  

so  daß  s e l b s t   kaum  w a h r n e h m b a r e   O b e r f l ä c h e n f o r m e n   g e t r e u  

n a c h g e b i l d e t   w e r d e n .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   s o m i t   e r m ö g -  

l i c h t e n   V e r w e n d u n g   e i n e r   s e h r   d ü n n e n   F o l i e   l i e g t   d a r i n ,  

daß  a u f g r u n d   d e r   s e h r   g e r i n g e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   d i e   zum  B e -  

d r u c k e n   v e r w e n d e t e n   F a r b e n   w e s e n t l i c h   k ü r z e r  e i n e r   E r w ä r m u n g  

a u s g e s e t z t   s i n d ,   so  daß   d i e   G e f a h r   e i n e r   F a r b v e r f ä l s c h u n g  

v e r r i n g e r t   i s t .   F e r n e r   e r g i b t   s i c h  d a r a u s  e i n   s c h n e l l e r e r  

A r b e i t s t a k t ,   da  d i e   Z e i t e n   f ü r   E r w ä r m u n g  u n d   A b k ü h l u n g  

k ü r z e r   s i n d .   E in   w e i t e r e r  V o r t e i l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e  R e l i e f f o r m  

a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Nur  i n  

g a n z   b e s o n d e r e n   F ä l l e n   k ö n n t e   es  n o t w e n d i g  s e i n ,   f ü r   d e n  

A b l a ß   von  L u f t e i n s c h l ü s s e n   u n t e r   d e r   s c h m e l z e n d e n   F o l i e  

m i k r o s k o p i s c h   k l e i n e   Ö f f n u n g e n   a n z u b r i n g e n .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  z u g l e i c h  

mi t   dem  Formen   d e r   F o l i e   au f   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   F o l i e   e i n e  

S t ü t z s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .   D a b e i   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d i e  

S t ü t z s c h i c h t   a u f   g l e i c h e  W e i s e   wie  d i e   F o l i e   über  ih re   S t ä r k e  
im  w e s e n t l i c h e n   h o m o g e n  a u f  d i e   F l i e ß t e m p e r a t u r   i h r e s   f l i e ß f ä h i g e n  B e s t a n d t e i l s  
erwärmt,  so  d a ß  d i e s e r   zusammen  mit  der  Fo l ie   zu  der  R e l i e f f o r m   hin  f l i e ß t  

und  d a m i t   e i n e n   f e s t e n   H i n t e r g r u n d   b i l d e t ,   s o b a l d   d i e   F o l i e  

d i e   d u r c h   d i e   R e l i e f f o r m   g e g e b e n e  S t r u k t u r   a n g e n o m m e n   h a t .  

Als   S t ü t z f o l i e   w i r d   v o r z u g s w e i s e  e i n  i n   P o l y v i n y l c h l o r i d  

e i n g e l a g e r t e s   Gewebe   v e r w e n d e t ,   w o b e i   zur   m ö g l i c h s t   o r i g i n a l -  

g e t r e u e n   A u s b i l d u n g   d e r   R e p r o d u k t i o n   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   L e i n -  

wand  v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   m i t   dem  P o l y v i n y l c h l o r i d   d u r c h t r ä n k t  

w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   e r f o l g t   d u r c h   im  w e s e n t l i c h e n   h o m o g e n e s  

E r w ä r m e n   de r   F o l i e   e i n e r s e i t s   u n d  d e r - P o l y v i n y l c h l o r i d - S c h i c h t .  

a n d e r e r s e i t s   e i n   E i n f l i e ß e n   de r   F o l i e   in  d i e   K o n t u r e n   d e r  

R e l i e f f o r m ,   das   d u r c h   das  N a c h f l i e ß e n   des   P o l y v i n y l c h l o r i d s  

u n t e r s t ü t z t   i s t .  



Da  s i c h   b e i   dem  a u f g r u n d   d e r   E r w ä r m u n g   z i e m l i c h   p l ö t z l i c h  

e r f o l g e n d e n   A b s i n k e n   d e r   F o l i e   au f   d i e   R e l i e f f o r m   L u f t e i n -  

s c h l ü s s e   b i l d e n   k ö n n t e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   W ä r m e z u f u h r  

von  d e r   M i t t e   d e r   F o l i e   h e r   a u s e i n a n d e r g e h e n d   zu  den  R ä n d e r n  

v o r z u n e h m e n .  

Als  E r w ä r m u n g s v e r f a h r e n   f ü r   d i e   F o l i e   bzw.   f ü r   d i e  

F o l i e   z u s ä t z l i c h   d e r   a u f g e l e g t e n   S t ü t z s c h i c h t   e r g e b e n   sich  i n s b e -  

s o n d e r e f o l g e n d e :   e i n e   E r w ä r m u n g   m i t t e l s   e i n e s   H o c h f r e q u e n z -  

f e l d s ,   e i n e   E r w ä r m u n g   m i t t e l s   I n f r a r o t s t r a h l u n g   s o w i e  

e i n e   E r w ä r m u n g   m i t t e l s   K o n t a k t - E r w ä r m u n g   m i t   e i n e m   e l a s t i -  

s c h e n   A u f l a g e - E l e m e n t .   Im  V e r g l e i c h   zu  dem  gemäß  den  f r ü h e r e n  

T e c h n i k e n   a n g e w a n d t e n   O b e r -   o d e r   U n t e r d r ü c k e n   e r g i b t   d i e s  

k e i n e   V e r ä n d e r u n g   i n s o f e r n ,   a l s   d u r c h   d i e   E r z e u g u n g   des   F l i e ß -  

z u s t a n d s   in  de r   F o l i e   bzw.  in  de r   F o l i e   zusammen  mi t   d e r  

S t ü t z s c h i c h t   d i e   Formung  e n t s p r e c h e n d   d e r   R e l i e f f o r m   n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   da  l e t z t l i c h   s o w o h l  d i e   F o l i e   a l s   auch   d i e  

e v t l .   d a r ü b e r   a n g e b r a c h t e   S t ü t z s c h i c h t   n i c h t   d i r e k t   e i n e m   D r u c k  

a u s g e s e t z t   w i r d   u n d  d a m i t   " u n b e e i n f l u ß t "   d e r   R e l i e f f o r m   e n t -  

s p r e c h e n d e   Formen  a n n e h m e n   k a n n .  

Die  im  w e s e n t l i c h e n   h o m o g e n e   E r w ä r m u n g   de r   F o l i e   s o w i e  

auch   d e r   F o l i e   zusammen  m i t   d e r   S t ü t z s c h i c h t   kann   d a d u r c h   e r -  

f o l g e n ,   daß  e i n e   E r w ä r m u n g   d u r c h   H o c h f r e q u e n z e n e r g i e   au f   d i e l e k -  

t r i s c h e   W e i s e   in  e i n e m   H o c h f r e q u e n z f e l d   e r f o l g t ,   m i t   i n s b e s o n d e r e  

h i n s i c h t l i c h   d e r   W e l l e n l ä n g e   g e e i g n e t   g e w ä h l t e n   I n f r a r o t s t r a h l e n  

e r w ä r m t   w i r d   o d e r   d u r c h   K o n t a k t - E r w ä r m u n g   m i t t e l s   e i n e r   A u f l a g e  

a u s r e i c h e n d   h o h e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   e i n e   p l ö t z l i c h e   D u r c h w ä r m u n g  

d e r   F o l i e   o d e r   d e r   F o l i e   z u s ä t z l i c h   d e r   S t ü t z s c h i c h t   e r f o l g t .  

Obzwar   d i e   in  F r a g e   kommenden   O r i g i n a l e   und  d a m i t  

auch   d i e   von  d i e s e n   a b g e n o m m e n e n   R e l i e f f o r m e n   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   z u m e i s t   r a u h   genug   s i n d ,   u n t e r   der   s c h m e l z e n d e n  

F o l i e   b e f i n d l i c h e   L u f t   s e i t l i c h   a u s t r e t e n  z u   l a s s e n ,   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   E r w ä r m u n g   von  de r   M i t t e   b e g i n n e n d   u n d  

zum  Rand  f o r t s c h r e i t e n d   v o r z u n e h m e n .  



Als  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n - s   w i r d  
d i e   v e r w e n d e t e   R e l i e f f o r m   z u m i n d e s t   an  i h r e r   F o r m u n g s f l ä c h e  

g a l v a n i s c h   m e t a l l i s i e r t .   D a m i t   i s t   d i e   F o r m t r e u e   s e l b s t  

b e i   e i n e r   h o h e n   R e p r o d u k t i o n s s t ü c k z a h l   g e w ä h r l e i s t e t .  

F e r n e r   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n m e t a l l i s i e r u n g   a n  

d e r   a n k o m m e n d e n ,   s c h m e l z e n d e n   F o l i e   e i n e   g u t e   und  s c h n e l l e  

W ä r m e a b l e i t u n g ,   so  daß  d i e   F o l i e   s c h n e l l   d i e   r i c h t i g e  

e n d g ü l t i g e   Form  a n n i m m t   und  zudem  a u f g r u n d   des   A b s c h r e k -  

k e n s   l e i c h t   von  de r   R e l i e f f o r m  l ö s b a r   i s t .   Der  j e w e i l i g e n  

O b e r f l ä c h e n g e s t a l t   e n t s p r e c h e n d   kann   d i e   R e l i e f f o r m   g e g e -  

b e n e n f a l l s  -   auch   b e i   g a l v a n i s c h e r   M e t a l l i s i e r u n g  -   p o r ö s  

g e s t a l t e t   u n d / o d e r   m i t   L ö c h e r n   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   e i n e r   ü b e r m ä ß i g e n   E i n w i r k u n g   v o n  

Wärme  auf   d i e   z u m  B e d r u c k e n   de r   F o l i e   v e r w e n d e t e n   F a r b e n  

w i r d   d i e   F o l i e   v o r z u g s w e i s e   m i t   i h r e r   b e d r u c k t e n   S e i t e  

n a c h   u n t e n   au f   d i e   R e l i e f f o r m   a u f g e l e g t .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

F a r b s c h i c h t   s c h n e l l   von  de r   R e l i e f f o r m   a b g e k ü h l t ,   wenn  s i e  

d i e s e   e r r e i c h t   h a t .   V o r t e i l h a f t   kann   h i e r z u   f e r n e r   d i e  

R e l i e f f o r m   z u s ä t z l i c h   g e k ü h l t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   F i g .   1  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   das   V e r f a h r e n  

zur  Formung   a l l e i n   d e r   F o l i e .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   das   V e r f a h r e n  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   Fo rmung   d e r   F o l i e   s o w i e   Ü b e r -  

l a g e r u n g   d e r   F o l i e  m i t   e i n e m   S t ü t z m a t e r i a l .  



Gemäß  der   Figur  1  wi rd   ü b e r   e i n e   d i e   O b e r f l ä c h e n g e -  

s t a l t u n g   e i n e s   O r i g i n a l - Ö l g e m ä l d e s   o d e r   d e r g l e i c h e n   a l s  

N e g a t i v f o r m   w i e d e r g e b e n d e   R e l i e f f o r m   1  e i n e   m i t   dem  d e m  

O r i g i n a l   e n t s p r e c h e n d e n   F a r b b i l d   b e d r u c k t e   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e   F o l i e   2  m i t   der   B i l d s e i t e   3  n a c h   u n t e n   g e l e g t .   D i e  

H e r s t e l l u n g   de r   R e l i e f f o r m   e r f o l g t   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r e n .   b e i s p i e l s w e i s e   kann  von  dem  O r i g i n a l - Ö l g e m ä l d e   e i n  

N e g a t i v - H a r t a b g u ß   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   dem  P o l y e s t e r -  

h a r z   v e r w e n d e t   w i r d .   Bei  d i e s e m   V o r g a n g   k ö n n e n   j e d o c h  

k l e i n e   S c h ä d e n   e n t s t e h e n ,   so  daß  a l s o   der   K ü n s t l e r   s e i n  

E i n v e r s t ä n d n i s   g e b e n   muß  und  g e g e b e n e n f a l l s   R e s t a u r i e r u n g e n  

a m  O r i g i n a l   v o r n e h m e n   muß.  Wenn  es  s i c h   b e i   dem  Ö l g e m ä l d e  

um  e i n   w e r t v o l l e s   O r i g i n a l   e i n e s   a l t e n   M e i s t e r s   h a n d e l t ,  

kann   d e s h a l b   d i e s e s   A b g u ß v e r f a h r e n   n i c h t   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   muß  d a h e r   e i n e   ä u ß e r s t   s o r g f ä l t i g e  

K o p i e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d i e   zwar   n o t g e d r u n g e n   t e u e r   i s t ,  

d e r e n   K o s t e n   s i c h   j e d o c h   au f   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  R e p r o -  

d u k t i o n s e x e m p l a r e n   v e r t e i l e n ,   so  daß  s i e   n i c h t   i n s   G e w i c h t  

f a l l e n .   Ein   w e i t e r e r   Ausweg  in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  das   O r i g i n a l   m i t t e l s   e i n e s   L a s e r s t r a h l s   a b g e -  

t a s t e t   und  f o t o c h e m i s c h   auf   e i n e   G e l a t i n e - M a t r i z e   o d e r  

d e r g l e i c h e n   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e   w i r d   dann  d u r c h   A u s g i e -  

ßen  in  e i n e   H a r t m a t r i z e   bzw.  in  e i n e n   H a r t a b g u ß   u m g e s e t z t .  

Auf  d i e   F o r m u n g s f l ä c h e   de r   auf   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n  

P o l y e s t e r - H a r t m a t r i z e   w i r d   g a l v a n i s c h   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   4 

a u f g e b r a c h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   H e r s t e l l u n g   d e r   R e l i e f f o r m  

1  e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  das   O r i g i n a l   im  s o g e n a n n t e n   " K a l t " -  

V e r f a h r e n   mi t   S i l i c o n k a u t s c h u k   a b g e g o s s e n   w i r d .   Bei   d i e s e m  

V e r f a h r e n   e n t s t e h t   k e i n e r l e i   B e s c h ä d i g u n g   des   O r i g i n a l s ,   s o  
daß  a u c h   s e h r   w e r t v o l l e   O r i g i n a l e   ohne   B e d e n k e n   a b g e f o r m t  
w e r d e n   k ö n n e n .   Der  S i l i c o n k a u t s c h u k - A b g u ß   w i r d   nach   e n t -  

s p r e c h e n d e r   A b s t ü t z u n g   d u r c h   e i n e   s t e i f e   P l a t t e   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   B e s c h i c h t u n g   m i t t e l s   de r   M e t a l l s c h i c h t   4  a l s   R e l i e f f o r m  

1  v e r w e n d e t .  



Das  B e d r u c k e n   d e r   F o l i e   2  an  d e r   B i l d s e i t e   3  e r f o l g t  

b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  O f f s e t - V e r f a h r e n ,   w o b e i  e i n e   F a r b -  

a u f n a h m e   des  G e m ä l d e s   m i t   ä u ß e r s t   g e n a u e n   F a r b w e r t e n   o h n e  

L i c h t r e f l e x i o n e n   zu  g e n a u   m a ß g e t r e u e n   O f f  s e t f i l m e n   in  v i e r  

F a r b e n   v e r a r b e i t e t   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   h i e r b e i  

auf   ä u ß e r s t   g e n a u e   M a ß h a l t i g k e i t   zu  a c h t e n .   S o w o h l   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   O f f s e t f i l m e   a l s   auch   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l ung   de r   R e l i e f f o r m   k ö n n e n   von  v o r n e h e r e i n   P a ß m a r k i e r u n g e n  

a u ß e r h a l b   des   B i l d f e l d s   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   dann  d a s  

A u s r i c h t e n   d e r   b e d r u c k t e n   F o l i e   2  g e g e n ü b e r  d e r   R e l i e f f o r m  

1  e r l e i c h t e r n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   w e r d e n   d i e   M e t a l l i -  

s i e r u n g s s c h i c h t   4  e i n e r s e i t s   und  e i n e   o b e r h a l b   d e r   b e d r u c k =  

t e n   F o l i e   2  a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e   5  an  e i n e n   H o c h f r e q u e n z -  

g e n e r a t o r   6  a n g e s c h l o s s e n .   Durch   k u r z z e i t i g e s   E i n s c h a l t e n  
des  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r s   6  w i r d   d i e   F o l i e   d i e l e k t r i s c h  

auf   i h r e   F l i e ß t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  v e r f o r m t   s i c h   i n  

w e n i g e r   a l s   1  S e k u n d e   in  d i e   n e g a t i v   a u s g e b i l d e t e   F o r m u n g s -  
f l ä c h e   de r   R e l i e f f o r m   1  h i n e i n .   Die  M e t a l l i s i e r u n g s s c h i c h t  
4  d i e n t   d a b e i   e i n e r s e i t s   a l s   E l e k t r o d e   und  a n d e r e r s e i t s  

a l s   W ä r m e a b l e i t u n g s s c h i c h t ,   d i e   d i e   B i l d s e i t e   3  d e r   F o l i e  

in  ganz   k u r z e r   Z e i t   e r s t a r r e n   l ä ß t   und  d a m i t   d i e   s c h n e l l e  
und  g e n a u e   F o r m u n g   d e r   F o l i e   2  g e w ä h r l e i s t e t .   F a l l s   d i e  

n o r m a l e   R a u h i g k e i t   des   O r i g i n a l g e m ä l d e s   und  d a m i t   d e r  

F o r m u n g s f l ä c h e   d e r   R e l i e f f o r m   1  n i c h t   d a f ü r   a u s r e i c h e n  

s o l l t e ,   d i e   A b f u h r   d e r   in  den  V e r t i e f u n g e n   u n t e r h a l b   d e r  

F o l i e   e i n g e s c h l o s s e n e n   L u f t   s i c h e r z u s t e l l e n ,   k ö n n e n   m i k r o -  

s k o p i s c h   k l e i n e   L u f t k a n ä l e   in  d e r   R e l i e f p l a t t e   1  a u s g e -  
b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   7  a n g e d e u t e t   s i n d .  

F e r n e r   kann  a u c h   d i e   R e l i e f f o r m   1  z u g l e i c h   m i t   i h r e r   M e t a l -  



l i s i e r u n g s s c h i c h t   4  m i k r o s k o p i s c h   p o r ö s   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,  

so  daß  d i e   L u f t   an  d e r   g a n z e n   F l ä c h e   der   F o l i e   2  a u s w e i -  

chen  kann .   Die  E l e k t r o d e   5  kann  je  n a c h   den  G e g e b e n h e i t e n  

so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  e i n e . g l e i c h m ä ß i g e   h o m o g e n e  

E r w ä r m u n g   de r   F o l i e   2  ü b e r   i h r e   g a n z e   S t ä r k e   und  i h r e  

g a n z e n   Ausmaße   h i n a u s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Durch   g e e i g n e t e  

Fo rmung   de r   E l e k t r o d e   5  kann  j e d o c h   auch   e i n e   e t w a s   h ö h e r e  

o d e r   e t w a s   f r ü h e r   e i n s e t z e n d e   E r w ä r m u n g   in  de r   F l ä c h e n m i t t e  

de r   F o l i e   e r f o l g e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u f t e i l u n g  

de r   E l e k t r o d e   5  und  e n t s p r e c h e n d   z e i t l i c h   g e s t u f t e r   E i n -  

s c h a l t u n g   de r   s i c h   e r g e b e n d e n   T e i l e l e k t r o d e n   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n .  

Die  n a c h   dem  V e r f a h r e n   v e r f o r m t e   b e d r u c k t e   F o l i e   2 

e r g i b t   e i n e   e x t r e m   g e n a u e   N a c h b i l d u n g   des  O r i g i n a l s   m i t  

den  f e i n s t e n   S t r u k t u r e n ,   so  daß  auch   d i e   n a h e z u   g l a t t   w i r -  

k e n d e n   O b e r f l ä c h e n f o r m e n   b e i   de r   M a l t e c h n i k   b e i s p i e l s w e i s e  

des  19.  J a h r h u n d e r t s   o r i g i n a l g e t r e u   r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   auch   a u ß e r o r d e n t l i c h   w i r t s c h a f t l i c h ,   d a  

d u r c h   Wahl  e i n e r   d ü n n e n   F o l i e   e i n   s c h n e l l e s   E r w ä r m e n   u n d  

auch  e in   s c h n e l l e s   A b k ü h l e n   e r z i e l b a r   i s t .   Die  auf   d i e  

R e l i e f f o r m   1  g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e   M e t a l l i s i e r u n g s s c h i c h t  

v e r ä n d e r t   d i e   be im  A b d r u c k   e r z i e l t e   G e n a u i g k e i t   p r a k t i s c h  

ü b e r h a u p t   n i c h t ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d a r a u s   g e s c h l o s s e n  
w e r d e n   k a n n ,   daß   e i n e   d e r a r t i g e   G a l v a n i s i e r u n g   auch   b e i  

S c h a l l p l a t t e n m a t r i z e n   Anwendung   f i n d e t .   Die  M e t a l l i s i e -   . 
r u n g s s c h i c h t   4  e r g i b t   j e d o c h   e i n e   h ö h e r e   L e b e n s d a u e r   d e r  

R e l i e f f o r m   1  o h n e   A b n u t z u n g s e r s c h e i n u n g e n   und  t r ä g t   f e r n e r  

zu  e i n e r   s c h n e l l e r e n   A b k ü h l u n g   de r   in  s i e   e i n g e s c h m o l z e n e n  

b e d r u c k t e n   F o l i e   b e i .   Dabe i   i s t   b e s o n d e r s   d i e   s c h n e l l e  

A b k ü h l u n g   d e r   B i l d s e i t e   3  de r   F o l i e   2  von  B e d e u t u n g ,   d a  

d a m i t   d i e   G e f a h r   von  F a r b v e r f ä l s c h u n g e n   der   b e n u t z t e n  
D r u c k f a r b e n   d u r c h   d i e   e r f o l g t e   E r w ä r m u n g   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Dami t   e r g i b t   d a s   V e r f a h r e n   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   V e r -  
f a h r e n   u n t e r   e i n f a c h e r e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   Form  e i n e   h ö h e -  

re  G e n a u i g k e i t   u n t e r   s c h n e l l e r e r   und  k o s t e n g ü n s t i g e r e r  

H e r s t e l l u n g   d e r   R e p r o d u k t i o n e n .  



Eine   M o d i f i k a t i o n   i s t   in  F i g .   2  g e z e i g t .  

Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   au f   d i e   F o l i e   2  e i n e   S t ü t z s c h i c h t  

8  a u f g e l e g t   und  z u g l e i c h   mi t   d e r   F o l i e   2  d e r   d i e l e k t r i s c h e n  

H o c h f r e q u e n z - E r w ä r m u n g   m i t t e l s   d e r   E l e k t r o d e   5  und  d e r   i n  

d i e s e m   F a l l   a l s   G e g e n e l e k t r o d e   d i e n e n d e n   M e t a l l i s i e r u n g   4 

de r   R e l i e f f o r m   u n t e r z o g e n .   Die  E l e k t r o d e   5  kann   h i e r z u   a u f  

d i e   S t ü t z s c h i c h t   8  a u f g e l e g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s  

k o n z e n t r i e r t e   H o c h f r e q u e n z - E r w ä r m u n g   zu  de r   R e l i e f f o r m   1  b z w .  

zu  d e r e n   B e s c h i c h t u n g   4  h i n   e r f o l a t .   S o b a l d   d i e   F o l i e   2  u n d  

m ö g l i c h s t   g l e i c h z e i t i g   damit  ein  f l i e ß f ä n i g e r   B e s t a n d t e i l   der  S t ü t z -  

s c h i c h t   8,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P V C - g e t r ä n k t e r   L e i n -  

wand  b e s t e h e n   k a n n ,   auf   d i e   F l i e ß t e m p e r a t u r   g e b r a c h t   s i n d ,  

s i n k t   z u n ä c h s t   d i e   F o l i e   2  und  danach  der  f l i e ß f ä h i g e   B e s t a n d t e i l   d e r  

S t ü t z s c h i c h t   8  in  d i e   j e w e i l i g e n   Fo rmen   d e r   R e l i e f f o r m   1 ,  

w o b e i   e in   Gewebe  d e r   S t ü t z s c h i c h t   8  im  w e s e n t l i c h e n   in  s e i n e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   Form  v e r b l e i b t .   Auf  das   " E i n f l i e ß e n "   d e r   F o l i e  

2,  e v e n t u e l l   u n t e r   de r   G e w i c h t s b e l a s t u n g   d u r c h   das   M a t e r i a l  

de r   S t ü t z s c h i c h t   8,  in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   V e r t i e f u n g e n   d e r  

R e l i e f f o r m   1  w i r k t  i n   e r s t e r   L i n i e   d i e   S c h w e r k r a f t ,   d i e   j e d o c h  

d u r c h   den  A u f l a g e d r u c k   d e r   E l e k t r o d e   5  au f   d i e   u r s p r ü n g l i c h e  

S c h i c h t u n g   d e r   F o l i e   2  und  d e r   S t ü t z s c h i c h t   8  g e s t e i g e r t   w e r d e n  

k a n n .   Die  E l e k t r o d e   5  kann   j e d o c h   a u c h   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   v o n  

de r   A u f s c h i c h t u n g   d e r   F o l i e   2  und  d e r   S t ü t z s c h i c h t   8  f e s t g e l e g t  

s e i n ,   so  daß  s e l b s t   b e i   e i n e m   A u f l i e g e n   d e r   b e i d e n   S c h i c h t e n s i c h  

d iese   nach   i h r e r   zu r   F l i e ß t e m p e r a t u r   h i n   v o r g e n o m m e n e n   E r w ä r m u n g  

von  der   E l e k t r o d e   5  l ö s e n   und  d i e   g e w ü n s c h t e   Form  e i n n e h m e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   R e p r o d u k t i o n   von  Ö l g e m ä l d e n   u n d  

d e r g l e i c h e n   m i t   R e l i e f o b e r f l ä c h e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   v o m  

O r i g i n a l   a b g e n o m m e n e n   R e l i e f f o r m   und  e i n e r   m i t   dem  dem  O r i -  

g i n a l   e n t s p r e c h e n d e n   F a r b b i l d   b e d r u c k t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

F o l i e ,   d i e   u n t e r   E r w ä r m u n g   v e r f o r m t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   u n t e r   P a ß a u s r i c h t u n g   au f   d i e   R e -  

l i e f f o r m   a u f g e l e g t   w i r d   und  ü b e r   i h r e   S t ä r k e   im  w e s e n t l i -  

chen  homogen   auf   i h r e   F l i e ß t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ü b e r   d i e   F o l i e   e i n e   S t ü t z s c h i c h t   g e l e g t   w i r d ,   d i e   z u -  

g l e i c h   m i t   d e r   F o l i e   e r w ä r m t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u g l e i c h   m i t   d e r   F o l i e   d i e   S t ü t z s c h i c h t   ü b e r   i h r e   S t ä r k e  

im  w e s e n t l i c h e n   homogen   au f   d i e   F l i e ß t e m p e r a t u r  i h r e s   f l i e ß f ä h i -  

gen  B e s t a n d t e i l s   e r w ä r m t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z s c h i c h t   e i n e   in  P o l y v i n y l -  

c h l o r i d   e i n g e l a s s e n e   G e w e b e s c h i c h t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Gewebe  L e i n w a n d   i s t ,  d i e   m i t   dem  P o l y v i n y l c h l o r i d  

g e t r ä n k t   i s t .  



6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z s c h i c h t   d u r c h   E i g e n g e -  

w i c h t   u n d / o d e r   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k   m i t t e l s   e i n e r   A u f l a g e  

o d e r   e i n e r   A n d r ü c k v o r r i c h t u n g   g e g e n   d i e   F o l i e   g e d r ü c k t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   bzw.   d i e   F o l i e   m i t  
de r   S t ü t z s c h i c h t   b e g i n n e n d   von  de r   M i t t e   d e r   R e l i e f f o r m  

f o r t s c h r e i t e n d   nach   a u ß e n   zu  e r w ä r m t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   bzw.   d i e   F o l i e   m i t  

de r   S t ü t z s c h i c h t   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   H o c h f r e q u e n z -  

f e l d s   d i e l e k t r i s c h   e r w ä r m t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   bzw.   d i e   F o l i e   m i t   d e r  

S t ü t z s c h i c h t   d u r c h   I n f r a r o t s t r a h l e n   e r w ä r m t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   bzw.   d i e   F o l i e   mi t   d e r  

S t ü t z s c h i c h t   d u r c h   K o n t a k t e r w ä r m u n g   m i t t e l s   e i n e r   v o r g e w ä r m -  

t e n   e l a s t i s c h e n   A u f l a g e   h o h e r   W ä r m e k a p a z i t ä t   e r w ä r m t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e l i e f f o r m   m i n d e s t e n s   an  d e r  

de r   F o l i e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   g a l v a n i s c h   m e t a l l i s i e r t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e l i e f f o r m   in  m i k r o s k o p i -  

schem  Ausmaß  p o r ö s   i s t   o d e r   m i t   L ö c h e r n   in  m i k r o s k o p i s c h e m  

Ausmaß  v e r s e h e n   i s t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e l i e f f o r m   g e k ü h l t   w i r d .  



14.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e l i e f f o r m   a l s   N e g a t i v f o r m  

a u s g e b i l d e t   w i r d   und  d i e   F o l i e   mi t   de r   D r u c k s e i t e   a u f   d i e  

R e l i e f f o r m   a u f g e l e g t   w i r d .  
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