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@ Reproduktionsverfahren fiir Olgemilde oder dergleichen.

Verfahren zur Reproduktion von Olgemalden und der-
gleichen mit Reliefoberfliche unter Verwendung einer vom
Original abgenommenen Reliefform (1) und einer mit dem
dem Original entsprechenden Farbbild bedruckten thermo-
plastischen Folie (2}, die unter Erwarmung verformt wird,
dadurch gekennzeichnet, daR die Folie unter PaBausrichtung
auf die Reliefform aufgelegt wird und Ober ihre Starke im
wesentiichen homogen auf ihre FlieRtemperatur erwérmt
wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur

Reproduktion von Olgemdlden und dergleichen mit Relief-

oberfldche unter Verwendung einer vom Original abgenomme-

nen Reliefform und einer mit dem dem Original entspre-

chenden Farbbild bedruckten thermoplastischen Folie, die

unter Erwdrmung verformt wird.

4ur Reproduktion beispielsweise von Olgemdlden bie-

tet sich zundchst das Kopieren an. Gute Kopien erfordern

jedoch viel Sachkenntnis' und hohen Zeitaufwand, so daB sie

teuer sind und in ihrer Menge nicht der mit der Wohnkultur

anstcigenden Nachfrage nachkommen kdnnen. Demgegeniiber

ergibt 2zwar der zu hoher Wiedergabetreue in Farbe und Auf-
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10sung entwickelte Mehrfarben-RKunstdruck preiswerte Nach-
pildungen, jedoch haftet diesen der Nachteil an, dap die
relicfartige rdumliche Form des Originals fehlt, die bei
einem Olgemilde oder eipem dhnlichen Kunstwerk auch Aus-

drucksmittel des Kinstlers ist und selbst von einem Laien

als solches erkannt wird.

Zur Losung dieses Problems wurden in der DE-PS
494 894, der FR-PS 15 21 466, der DE-AS 20 19 699 und der
DE~-OS 2 352 966 Verfahren angegeben, bei welchen auf einen
originalgctreuen lichrfarben-bruck an der Bildseite cine
transparente sSchicht aus Gelatine bzw. Kunststoff aufge-
bracht wird, die mittels einer vom Original abgenommenen
Form vor oder nach dem Aufbringen die Reliefgestaltung
der Originaloberfldche erhdlt. Damit ist zwar an der durch-
sichtigen Schicht die reliefartige Oberflidchengestaltung
nachgeahmt, ergibt jedoch nicht den gleichen Eindruck wie
beim Original, da sie nicht wie im Original durch die
Farbe gebildet ist, so daB also die Wirkung der durch die
durchsichtige Schicht gebildeten Oberflidche auBerordent-
lich stark vom Betrachtungswinkel, der Beleuchtung und
dergleichen abhdngig ist.

Diese Unzuldnglichkeiten sind bei Verfahren gemis
dem Oberbegriff des Patentanspruéhs 1 ausgeschaltet, die
in dexr FR-PS 14 93 516 sowie der FR-PS 15 48 337 beschrie-
Len sind. Nach der FR-PS 14 93 516 wird die Reliefform
mit LuftdurchgangslOchern verschen. Uber die Reliefform
wird dann unter PaBausrichtung die bedruckte Folie gelegt,
iber welcher ecine dicke Polystyrolfolie angebracht wird,
Die dicke Polystyrolfolie wird auf die ErweichungStempe-
ratur der Uruékfolie erwidrmt. Danach wird durxch Unterdruck
unterhall, der Relicfform und/oder Uberdruck oberhalb der
Polystyrolfolie diese zusammen mit der Druckfolie in die

Vertiefungen der Reliefform gedrﬁbkt. Damit erhilt die
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Legrueits 7 7 o nach dem Wicdore hiriten die Cberfldchen-
form des Crigiaalp. Las Verliahr oo gemdlb der FR-PS 15 48 337
entspricht diesem bekannten Verfahren mit der Ausnahme,
daBf die bedruckte Folie durch Bestrahlung mit Infrarot-
licht anstelle der Kontakterwdrmung mittels einer Poly-
styrolfolie erwdrmt wird und die Formung allein durch Un-
terdruck unterhalb der Reliefform erfolgt. Gegeniiber den
bei den vorangehend genannten Verfahren erzielten durch-
sichtigen Reliefoberflédchenschichten stellt die sich er-
gebende farbige Relicfoberflidche der Folie eine Verbesse-
rung dar. ba jedoch bei beiden Verfahren zur Formung der
Folie betrédchtliche Druckkridfte an derselben wirken, die
bei dem ersteren bekannten Verfahren beispielsweise mit

7 kg/cm2 angegeben sind, muf die Folie zwangsldufig eine
bestimmte Dicke haben. Dies flihrt wiederum dazu, daB8 feine
Reliefgestaltungen nicht mit ausreichender Originalgetreue
reproduzierbar sind. Bei manchen Originalen mag dies zwar
nicht von groBer Bedeutung sein, jedoch ergibt sich bei-
spielsweise bei der feinen Maltechnik des Manierismus vor-

nehmlich der Minchner Schule eine merkliche Abweichung vom
Original.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren gemdfd dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 anzugeben,

das preiswerte Reproduktionen mit hdchster Originalgetreue
L) . .
ergibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten MaBnahmen
geldst.

Durch die iiber ihre Dicke bzw. ihre Stédrke homogene
Erwdrmung der bedruckten Folie auf die FlieBtemperatur
erfolgt somit ein Einschmelzen der Folie in die Vertiefun-
gen dexr Reliefform. Da bei diesem Schmelzvorgang die Folie
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im wasentlichen durch ihrrEigcngewicht verformt wird und daher an ihr

insoesondere im FlicBzustand keine starken Krifte ausgeiidt werden -
nissen, kann die Tolie sehr diinn sein, ’

so daB selbst kaum wahrpehmbare Oberfldchenformen getreu.
nachgebildet werden. Ein weiterer Vorteil der somit ermdg-
lichten Verwendung einer sehr dlinnen Folie liegt darin,
Ja3 aufgrund der: sehr geringen Wdrmekapazitdt die .zum Be-
crucken verwendeten Farben wesentlich kilrzer einer Erwdrmung
ausgesetzt sind, so daB die Gefahr ejner Farbverfdlschung
verringert ist. Feérner ergibt sich daraus ein schnellerer
Arbeitstakt, da die Zeiten filir Erwdrmung und Abkiihlung
kilrzer sind. EkEin weiterer Vorteil des erfindungsgemdBen-
Verfahrens besteht darin, daf die verwendete Reliefform
auBerordentlich einfach hergestellt werden kann. Nur in
ganz besonderen Fdllen koénnte es notwendig sein, fiir den
Ablag von Lufteinschliissen unter der schmelzenden Folie

mikroskopisch kleine Offnungen anzubringen.

Ein besonderer Vorteil ergibt sich dadurch, daB zugleich

mit dem Formen der Folie auf die Rilickseite der Folie eine
Stiitzschicht aufgebracht wird. Dabei wird vorzugsweise die
Stiitzschicht auf gleiche Weise wie die Folie iber ihre Stdrke .
im wesentlichen hotogen auf die FlieBtemoeratur ihres flieBfahigen Bestandteils
erwarmt, so daB’dieser zysammen mit der Folie zu der Reliefform hin flieBt
und damit einen festen Hintergrund bildet, sobald die Folie

die durch die Reliefform gegebene Struktur angenommen hat.

Als stiitzfolie wird vorzugsweise .ein-in Polyvinylchlorid ..
eingelagertes Gewebe verwendet, wobei zur mdglichst original-
getreuen Ausbildung der Reproduktion als Trdgermaterial Lein-
wand verwendet wird, die mit dem Polyvinylchlorid durchtréankt
wird. In diesem Fall erfolgt durch im wesentlichen homogenes
Erwdrmen der Folie einerseits und der -Polyvinylchlorid-Schicht.
andererseits ein EinflieBen der Folie in die Konturen der
Reliefform, das durch das NachflieBen des Polyvinylchleorids
unterstlitzt ist.
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: Da sich bel dem aufgrund der Erwdrmung ziemlich plotzlich
erfolgenden Absinken der Folie auf die Reliefform Luftein-
schliisse bilden konnten, ist es vorteilhaft, die Wadrmezufuhr

von der Mitte der Folie her auseinandergehend zu den Réndern

vOorzunehmen.-

Als Erwdrmungsverfahren flir die Folie bzw. fir die

Folie zusdtzlich der aufgelegten Stiitzschicht ergeben sich insbe-
sondere folgende: eine Erwdrmung mittels eines Hochfrequenz-
felds, eine Erwdrmung mittels Infrarotstrahlung sowie

eine Erwdrmung mittels Kontakt-Erwdrmung mit einem elasti-
schen Auflage-Element. Im Vergleich zu dem gemdB den frijheren
Techniken angewandten Ober~ oder Unterdriicken ergibt dies

keine Verdnderung insofern, als durch die Erzeugung des FlieB-
zustands in der Folie bzw. in der Folie zusammen mit der
Stiitzschicht die Formung entsprechend der Reliefform nicht be-
eintrdchtigt wird, da letztlich sowohl die Folie als auch die
evtl., dariiber angebrachte Stilitzschicht nicht direkt einem Druck
ausgesetzt wird und damit "unbeeinfluBt" der Reliefform ent-
sprechende Formen annehmen kann.

Die im wesentlichen homogene Erwdrmung der Folie sowie
auch der Folie zusammen mit der Stiitzschicht kann dadurch er-
folgen, daB eine Erwdrmung durch Hochfreguenzenergie auf dielek-
trische Weise in einem Hochfrequenzfeld erfolgt, mit insbesondere
hinsichtlich der Wellenladnge geeignet gewdhlten Infrarotstrahlen
erwdrmt wird oder durch Kontakt-Erwdrmung mittels einer Auflage
ausreichend hoher Widrmeleitfdhigkeit eine plodtzliche Durchwidrmung

day Folie oder der Folie zusdtzlich der Stiitzschicht erfolgt.

Obzwayr die in Frage kommenden Originale und damit
queh die von diesen angenommenen Reliefformen an der Ober-
f1iche zumeist rauh genug sind, unter der schmelzenden
Folie befindliche Luft seitlich austreten zu lassen, ist
¢s vorteilhaft, die Erwdrmung von der Mitte beginnend und
zum Rand fortschreitend vorzunehmen.



g - OD11867

Als vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens wird
die verwendete Reliefform zumindest an ihrer Formungsfliche
galvanisch metallisiert. Damit ist die Formtreue selbst
bel einer hohen Reproduktionsstiickzahl gewiihrleistet.
Ferner ergibt sich durch die Oberfiﬁchenmetallisierung an
der ankommenden. schmelzenden Folie eine gute und schnelle
wdrmeableitung, so daB die Folie schnell die richtige
endgiiltige Form annimmt und zudem aufgrund des Abschrek-
kens leicht von der Reliefform ldsbar ist. Der jeweiligen
Oberfldchengestalt entsprechend kann die Reliefform gege-
penenfalls - auch bei galvanischer Metallisierung - pords

gestaltet und/oder mit Ldchern versehen werden.

' Zur Vermeidung einer dvermdfBigen Einwirkung von
wdrme auf die zum Bedrucken der Folie verwendeten Farben
wird die Folie vorzugsweise mit ihrer bedruckten Seite
nach unten auf die Reliefform aufgelegt, Dadurch wird die
Farbschicht schnell von der Reliefform abgekilhlt, wenn sie
diese erreicht hat. Vorteilhaft kann hierzu ferner die

Reliefform zusdtzlich gekiihlt werden.

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Ausfiihrungs-

beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung niher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir das Verfahren

zur Formung allein der Folie.

Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel filir das Verfahren
bei gleichzeitiger Formung der Folie sowie Uber-

lagerung der Folie mit einem Stiitzmaterial.
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Gemdaf der Figur 1wird Uber eine die Oberflichenge-
staltung eines Original-Olgcemildes oder dergleichen als
Ncgatifform wicdergebende Reliefform 1 eine mit dem dem
Original entsprechenden Farbbild bedruckte thermoplasti-
sche Folie 2 mit der Bildseite 3 nach unten gelegt. Die
Herstellung der Reliefform erfolgt nach bekannten Verfah-
ren. beispielsweise kann von dem Original-Ulgemdlde ein
Negativ-lHartabguB hergestellt werden, bei dem Polyester-
harz verwendet wird. Bei diesem Vorgang kdnnen jedoch
kleinec Schidden entstehen, so daB also der Kinstler sein
kinverstdndnis geben muB und gegebenenfalls Restaurierungen
am Original vornehmen muBS. Wenn es sich bei dem Olgemidlde
um ein wertvolles Original eines alten Meisters handélt,
kann deshalb dieses AbguBverfahren nicht angewandt werden.
In einpem solchen Fall muB daher eine duBerst sorgfdltige
Kopie herangezogen werden, die zwar notgedrungen teuer ist,
deren Kosten sich jeddch auf eine groBfie Anzahl von Repro-
duktionsexemplaren verteilen, so daB sie nicht ins Gewicht
fallen., Ein weiterer Ausweg in einem solchen Fall besteht
darin, daB das Ofiginal mittels eines Laserstrahls abge-
tastet und fotochemisch auf eine Gelatine-Matrize oder
dergleichen ilibertragen wird. Diese wird dann durch Ausgie-
Ben in eine Hartmatrize bzw. in einen HartabguB umgésetzt.
Auf die Formungsflidche der auf diese Weise hergestellten

Polyester-Hartmatrize wird galvanisch eine Metallschicht 4
aufgebracht.

Eine besonders vorteilhafte Herstellung der Reliefform
1 ergibt sich dadurch, daB das Original im sogenannten "Kalt"-
Verfahren mit Siliconkautschuk abgegossen wird. Bei diesem
Verfahren entsteht keinerlei Beschddigung des Oriéinals, so
daB auch sehr wertvolle Originale ohne Bedenken abgeformt
werden konnen. Der Siliconkautschuk-AbguB wird nach ent-
sprechender Abstilitzung durch eine steife Platte und gegebenen-

falls Beschichtung mittels der Metallschicht 4 als Reliefform
1 verwendet.
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Das Bedrucken der Folie 2 an der Bildseite 3 erfolgt
beispielsweise nach dem Offset-Verfahren, wobeiréine Farb-
zufrahme des Gemdldes mit duBerst genauen Farbwerten ohne
Lichitreflexionen zu‘genau maBgetreuen Offsetfilmen in vier

Yarben verarbeitet wird. Selbstverstdndlich ist hierbei

acf auﬁerstrgénaue MaBhaltigkeit zu achten. Sowohl bei der
ilerstellung dieser Offsetfilme als auch bei der Herstel-
iung dcr Leliefform kdnnen von vorneherein PaBmarkieruﬁgen
auferhalb des Bildfelds vorgesehen werden, die dann das
hAusrichten der bedruckten Folie 2 gegeniibe® def ﬁelieffgfﬁ
1 erleichtern.

i

o )

Zur Durchfiihrung des Verfahrens wefden die Meﬁayki~
sierungsschidht 4 einerseits und eine obérhalb der bedruck
ten Folie 2 angeordnete Elektrode 5 an einen Hochfrequenz~
generator 6 angeschlossen. Durch kurzzeitiges Einscha{ted

des Hochfrequenzgenerators 6 wird die Folie dielektrisch

I

auf ihre TrlieBtemperatur erwdrmt und verformt sich in ,
weniger als 1 Sekunde in die negativ ausgebildete Formungs- -
fldche der Reliefform 1 hinein. Die Metallisierungsschicht
4 dient dabej einerseits als Elektrode und andererseits
ais kﬁrmeableitungsscﬁicht, die die Bildseite 3 der Folie’
in ganz kurzer Zeit erstarren lagt und damit die schnelle’
uind genaue Formung der Folie 2 gewahrleistet. Falls die
nermale Rauhigkeit des QOriginalgemdldes und damit der
Formungsfldche der Reliefform 1 nicht dafiir ausreithen
scllte, die Abfuhr der in den Vertiefungen unterhally der
Folie eingeschlossenen Luft sicherzustellen, kdnnen mikro-
skopisch kleine Luftkandle in der Reliefplatte 1 ausge;
bildet werden, die beispielsweise bei 7 angedeutet sind.

Ferner kann auch die Reliefform 1 zugleich mit ihrer Metal-
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lisierungsschicht 4 mikroskopisch pords ausgebildet werden,
so daB die Luft an der ganzen Fldche der Folie 2 auswel-
chen kann. Die Elektrode 5 kann je nach den Gegebenheiten
so ausgebildet werden, daB eine.gleichmdBige homogene
Erwirmung der Folie 2 iber ihre ganze Stdrke und ihre
ganzen AusmaBe hinaus gewidhrleistet ist. burch geeignete
Formung der Elektrode 5 kann jedoch auch eine etwas hohere
oder ectwas friher einéetzende Erwdrmung in der Flidchenmitte
der Folie erfolgen, was beispielsweise durch Aufteilung
der Elektrode 5 und entsprechend zeitlich gestufter Ein-
schaltung der sich ergebenden Teilelektroden vorgenommen
werden kann.

Die nach dem Verfahren verformte bedruckte Folie 2
ergibt eine extrem genaue Nachbildung des Originals mit
den feinsten Strukturen, so daB auch die nahezu glatt wir-
kenden Oberflichenformen bei der Maltechnik beispielsweise
des 1Y. Jahrhunderts originalgetreu reproduzierbar sind.
Das Verfahren ist auch auBerordentlich wirtschaftlich, da
durch Wahl einer dinnen Folie ein schnelles Erwdrmen und
auch ein schnelles Abkiihlen erzielbar ist. Die auf die
Reliefform 1 galvanisch aufgebrachte Metallisierungsschicht
. 4 veridndert die beim Abdruck erzielte Genauigkeit praktisch
Uberhaupt nicht, was beispielsweise daraus geschlossen B
werden kann, dad eine derartige Gélvanisierung auch bei
Schallplattenmatrizen Anwendung findet. Die Metallisie-
runygsschicht 4 ergibt jedoch eine héhere Lebensdauer der
Reliefform 1 ohkne Abnutzungserscheinungen und trdgt ferner
Z2u einer schnelieren Abkidhlung der in sie eingeschmolzenen
bedruckten Folie bei. Dabei ist besonders die schnelle
Abkidhlung der Eildseite 3 der Folie 2 von Bedeutung, da
damit die Gefahr von Farbverfdlschungen der bLenutzten
Druckfarben durch die erfolgte Erwdrmung verringert wird.
Lamit ergibt das Verfahren gegeniiber den bekannten Ver-
fahren unter einfacherer Herstellung einer Form edine hdhe-
re Genauigkeit unter schnellerer und kostengiinstigerer
Herstellung der Reproduktionen.
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Eine Modifikation ist in Fig. 2 gezeigt.

Bei diesem Verfahren wird auf die Folie 2 eine Stiitzschicht

8 aufgelegt und zugleich mit der Folie 2 der dielektrischen
ifochfreguenz-Lrwdrmung mittels der Elektrode 5 und der in
diesem Fall als Gegenelektrode dienenden Metallisierung 4

der Reliefform unterzogen. Die Elektrode 5 kann hierzu auf

die Stiitzschicht 8 aufgelegt werden, wodurch eine besonders
konzentrierte Hochfrequenz-Erwdrmung zu der Reliefform 1 bzw.
zu deren Beschichtung 4 hin erfolat. Sobald die Folie 2 und
mdglichst gleichzeitig damit ein flieBf&niqger Bestandteil der Stiitz-
schicht 8, die beispielsweise aus PVC-getrdnkter Lein-
wand bestehen kann, auf die FlieBtemperatur gebracht sind,
sinkt zundchst die Folie 2 und danach der flieBf&hige Bestandteil der
Stlitzschicht 8 in die Jjeweiligen Formen der Reliefform 1,

wobei ein Gewebe der Stiitzschicht 8 im wesentlichen in seiner
urspriinglichen Form verbleibt. Auf das "EinflieBen" der Folie
2, eventuell unter der Gewichtsbelastung durch das Material

der Stilitzschicht 8, in die entsprechenden Vertiefungen der
Reliefform 1 wirktin erster Linie die Schwerkraft, die Jjedoch
durch den Auflagedruck der Elektrode 5 auf die urspriingliche
Schichtung der Pblie 2 und der Stiitzschicht 8 gesteigert werden
kann. Die Elektrode 5 kann jedoch auch v8llig unabhdngig von
der Aufschichtung der Foiie 2 und der Stiitzschicht 8 festgelegt
sein, so daB selbst bei einem Aufliegen der beiden Schichten sich
diese nach ihrer zur FlieBtemperatur hin vorgenommenen Erwdrmung

von der Elektrode 5 18sen und die gewiinschte Form einnehmen.
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1. Verfahren zur Reproduktion von Olgemdlden und
dergleichen mit Reliefoberfldche unter Verwendung einer vom
Original abgenommenen Reliefform und einer mit dem dem Ori-
ginal entsprechenden Farbbild bedruckten thermoplastiscﬁen
Folie, die unter Lrwdrmung verformt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Folie unter PaBausrichtung auf die Re-
liefform aufgelegt wird und lber ihre Stédrke im wesentli-

chen homogen auf ihre FlieBtemperatur erwdrmt wixrd.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB Uber die Folie eine Stilitzschicht gelegt wird, die zu-

gleich mit der Folie erwdrmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, .
daf zugleich mit der Folie die Stilitzschicht iber ihre Stdrke

im wesentlichen homogen auf die FlieBtemperatur ihres flieBf&hi-
gen Bestandteils erwdrmt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stilitzschicht eine in Polyvinyl-

chlorid eingelassene Gewebeschicht ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB das Gewebe Leinwand ist, ‘die mit dem Polyvinylchlorid
getrankt ist.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzschicht durch Eigenge-
wicht und/oder zusdtzlichen Druck mittels einer Auflage

oder einer Andriickvorrichtung gegen die Folie gedrilickt wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie bzw. die Folie mit
der Stiitzschicht beginnend von der Mitte der Reliefform

fortschreitend nach auBen zu erwdrmt wird.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie bzw. die Folie mit
der Stiitzschicht mittels eines elektrischen Hochfregquenz-

felds dielektrisch erwdrmt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Folie bzw. die Folie mit der

Stitzschicht durch Infrarotstrahlen erwdrmt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daBl die Folie bzw. die Folie mit der
Stitzschicht durch Kontakterwdrmung mittels einer vorgewdrm-

ten elastischen Auflage hoher Wiarmekapazitdt erwdrmt wird.

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefform mindestens an der

der Folie zugewandten Seite galvanisch metallisiert wird.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefform in mikroskopi-
schem AusmalB pords ist oder mit L&chern in mikroskopischem

AusmalB versehen ist.

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefform gekithlt wird.
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14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Reliefform alz Negativform
ausgebildet wird und die Folie mit der Druckseite auf die

Reliefform aufgelegt wird.

\
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