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&) Verfahren zum Vergasen kérniger fester Brennstoffe.

@ Brennstoff-Formkorper werden unter einem Druck zwi-
schen 5 und 150 bar mit freien Sauerstoff, Wasserdampf und-
soder Kohlendioxid enthaltenden Vergasungsmittein im
Festbett vergast. Die Vergasungsmittel werden von unten in
das Festbett eingeleitet und dig unverbrennlichen minerali-
schen Bestandteile des Brennstoffs werden als feste Asche
oder fllssige Schlacke unter dem Festbett abgezogen. Zur
Herstellung der Brennstoff-Formkorper mischt man feinkor-
nigen Brennstoff mit einer KorngréfRRe unter 0,1 mm und grob-
kérnigen Brennstoff mit einer KorngroRe im wesentlichen
oberhalb 0,3 mm im Gewichtsverh&ltnis von mindestens 1: 2
und stellt aus der Mischung Formkérper her. Die Formkérper
kénnen Durchmesser von 5 bis 50 mm und vorzugsweise von
10 bis 30 mm haben. Der Mischung, aus welcher die Formkér-
per hergestellt werden, kénnen organische oder anorgani-
sche Bindemitte!, katalytisch aktive Substanzen oder die Back-
und Bidheigenschaften des Brennstoffs herabsetzende Stoffe
zugesetzt werden.
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Verfahren zum Vergasen korniger fester Brennstoffe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vergasen korniger
Tester Brennstoffe unter einem Druck zwischen 5 und 150 bar
~it freien Sauerstoff, Vasserdampf und/oder Xohlendioxid
nthaltenden Vergasungsmitteln, wobei der Bremnstoff ein

4]

estbett bildet, das sich langsam nach unten bewegt, die
ergasungsnittel von unten in das Festbett eingeleitet und

ie unverbrennlichen mineralischen Bestandteile des Brennstoffs
1ls feste Asche oder Ifliissige Schlacke unter dem Festbett abge-~

zogen werden. Als feste Brennstoffe kommen vor allem alle
backenden Kohlen in Frage.

<y M

[}

o

Die Vergasung korniger Kohle im Festbett ist bekannt und z.B.
in Ullmanns Enzyklopidie der technischen Chemie, 4. Auflage
{1977) Band 14, Seiten 383 bis 386, dargestellt. Einzelheiten
des Vergasungsverfahrens mit festbleibender Asche sind den
US-Patentschriften 3 540 867 und 3 854 895 sowie der deutschen
Offenlegungsschrift 2 201 278 zu entnehmen. Die Verfahrens-
variante mit Abzug fllissiger Schlacke ist in den britischen
Pztentschriften 1 507 3805, 1 508 671 und 1 512 677 erliutert.

-2 -
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Bei diesen bekannten Verfahren wird kdrniger Brennstofi mit
einer KorngrdBe etwa im Bereich von % bis 60 mn in dun Ver-
gasungsreaktor eingeleitet. Aufgabe der Irzincusg ist es,

fiir das eingangs genannte Verfahren auch feinkdrnigeren Brenn-
stoff verwenden zu konnen. Dieser feink®rnige Brennstoff kann
bei der Gewinnung des Brennstoffs entstanden oder fir das
Verfahren durch Zerkleinerung hergestellt worden sein.
Erfindungsgemdf wird dies dadurch erreicht, daB man feinkGr-
nigen Brennstoff mit einer KorngrtBe unter 0,1 mm und grob-
k6rnigen Brennstoff mit einer Korngrdfle im wesentlichen oberhalbt
0,3 mm im Gewichtsverh8ltnis von mindestens 1 : 2 mischt, aus
der Mischung FormkOrper herstellt und sie der Vergasung aufgi-t.
Das Gewichtsverh8ltnis kann bis etwa 3 : 1 betragen.

Gibt man kdrnige, backende Kohle in die Festbettvergasung, so
entsteht im oberen Teil des Festbettes beil Erreichen der Erwei-
chungstemperatur der Kohle eine wenig gasdurchléssige Zone, da
die KohlekOrner zerflieBen oder zumindest teigig werden.

Durch Rilhrarme versuchte man bisher, diese Kohleschicht in der
Festbettvergasung aufzulockern und damit gasdurchliéssig zu
machen,

Das Zusammenbacken der Formkorper wird aber bereits ohne weitere
Hilfsmittel allein durch ihre Herstellungsweise ganz oder zu-
mindest weitgehend verhindert. Bei der Erhitzung der Formkorper
im Vergasungsreaktor ist die Aufheizgeschwindigkeit der im ein-
zelnen Formkdrper enthaltenen feinkSrnigen Bestandteile gréBer
als die der grobkornigen. Wdhrend die feinkdrnigen Bestandteile
erweichen, wirken die grobkdrnigen Bestandteile als Magerungs-
mittel und verhindern ein Zerflieflen des Formkdrpers. Die fein-
kornigen Bestandteile gehen bei weiterer Erhitzung schlieBlich
in einen Koks iiber, widhrend die grobktrnigen Bestandteile be-
ginnen plastisch zu werden. In dieser Phase wirkt der Koks aus
den feinkdrnigen Bestandteilen als Magerungsmittel und h&lt die

erweichenden grobkdrnigen Bestandteile zusammen.
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Die Formkdrper konnen auf beksnnte VWeise, z.B. durch Brikettie-
ren, Pelletieren oder Extrudieren hergestellt sein. Ihr Durch-
messer wird im allgemeinen etwa zwischen 5 und 50 mm liegen
wnd vorzugsweise etwa 10 bis 30 mm betragen. Damit die Form-
korper ohne wesentlichen Zerfall in den Vergasungsreaktor
eingeschleust werden kdnnen, kann es sich empfehlen, sie vorher

noch zu trocknen.

2

Al

Um den Zusammenhalt der Formkorper im Festbett der Vergasung
noch zu verbessern, kOnnen den zu mischenden festen Brennstoffen
verschiedenartige Substanzen zugegeben werden. Hierbei kann es
sich z.B. um organische oder anorganische Bindemittel handeln,
insbesondere Pech, Teer, Krackkoks, HydrierrlickstZnde, Sulfit-
ablauge, Melasse, Kalk, Bentonit, Dolomit oder Montmorillonit.
Verschiedene dieser Bindemittel kOnnen auch gemischt miteinan-
der in den Formkorpern enthalten sein. Geeignet sind auch kata-
lytisch wirksame Substanzen zur Erhdhung der Reaktionsfihigkeit
der Festen Brennstoffe, z.B. NaCl, KC1, NaZCOS’ KZCOB’ Oxide

ven Molyopdidn, Wolfram, Zinn, Chrom, Nickel, Kobalt oder Eisen -
sowie feingemahlene Zeolithe. Zuschlédge zu der Brennstoff-
mischung konnen auch z.B. aus Na2B407, NaNOZ, K2Cr04, KZCO3

FT

oder LuOB bestehen, wodurch sich die Back- und Bl#heigenschaften
des Brennstoffs herabsetzen lassen.

n

Wenn mpen die Formkdrper vor dem Eintragen in die Vergasung
trocknet, geschieht dies am besten bei Temperaturen unterhalbd
des BErweichungspunktes der Bremmstoffe, vorzugsweise zwischen
4O und 150°C. Der fiir die Formkdrper zu verwendende Bremnstoff
hat zumeist einen Gehalt an unverbrennlichen Bestandteilen
zwischen 5 und 40 %, vorzugsweise zwischen 10 und 30 %.

Das Produktgas der Vergasung 1la8t sich auf vielf&ltige Weise
verwvenden. Nach Reinigung und Konditionierung kann das Gas
z.B. fir Synthesen oder als Hydriergas verwendet werden.

Eine wsitere Moglichkeit ist, das Gas, gegebenenfalls nach
Entfernen storender fester oder gasformiger Bestandteile, als
zu nutzen und es in einem kombinierten Dampf-Gas-
w-¥raftwerk einzusetzen.

-4 -
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Beisgpiel 1:

Eine backende Kohle mit einer Backzahl von 35 gemidB ISO 335-
1674 und einer Bldhzahl von 4 gem3B DIN 51 741 wurde in ein
weitgehend gleichmdfBiges Kornungsband von 0,1 bis 2 mm aufge-
mahlen. Die gemahlene Kohle wurde mit Wasser unter Zugabe von
5 % Melasse pelletiert und die Pellets, die Durchmesser von 10
bis 20 mm aufwiesen, bei 110°C 1 Stunde lang getrocknet.
Danach erfolgten Verkokungstests unter einem Druck von 20 bar
bis 800°C mit Aufheizgeschwindigkeiten von 6 bis 6OOC/Min.

Das erhaltene Produkt war jeweils verbacken und wurde als fest
zusammenh&ngendes traubenartiges Gebilde aus der Verkokungs-
apparatur genommen. In diesem Zustand war das verbackene
Konglomerat fur die Vergasung in einem Festbett nicht geeignet.
Diese Art der Behandlung der Kohle stellt somit keine brauch-
bare technische Losung fir die Vergasung von feinkdrnigem Gut
dar.

Beispiel 2:

Die Kohle des Beispiels 1 wurde gemahlen und feink&rniger Brenn-

stoff mit einer Kornung unter 0,1 mm, wovon etwa 60 % eine
KorngrsBe unter 0,06 mm aufwiesen, abgetremnt. Ein zweiter Teil
des gleichen Brennstoffs, der im wesentlichen aus Kdrnern
oberhalb 0,3 mm bestand, wurde ebenfalls bereitgestellt. Die
beiden Brennstoffteile wurden etwa im Gewichtsverh&ltnis 1 : 1
weitgehend homogen gemischt, mit 5 %iger Sulfitablauge versetzt
und zu eifdrmigen Briketts mit Volumina von 10 - 20 cm3 (groB-
ter Durchmesser 30 - 35 mm) geformt. Die Verkokungstests des
Beispiels 1 wurden wiederholt, wobei Temperaturen bis etwa
800°C erreicht wurden. Bei dieser Behandlung blieben die Bri-
ketts formstabil und hingen nicht zusammen. Flir die Vergasung
in Festbett zeigten sie sich in hervorragender Weise geeignet.

-5 -
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1) Verfahren zum Vergasen kdrniger fester Brennstoffe unter
einen Druck zwischen 5 und 150 bar mit freien Sauerstoff,
dampf und/oder Kohlerndioxid enthaltenden Vergasungsmit-
teln, wobei der Bremnstoff ein Festbett bildet, das sich
: nach unten bewegt, die Vergasungsmittel von unten in
stbett eingeleitet und die unverbrennlichen mineralischen
Bestandteile des Brennstoffs als feste Asche oder fliissige
acxe unter dem Festbett abgezogen werden, dadurch gekenn-
zsichnet, daB man feinkdrnigen Brennstoff mit einer KorngrisBe

unier 0,1 mm und grobkdrnigen Brennstoff mit einer Korngriofe
in wesentlichen oberhalb 0,3 mm iIm Gewichtsverh8ltnis von

estens 1 : 2 mischt und aus der Mischung Formkorper her-
ste2llt, die der Vergasung aufgegeben werden.

2) Verfaehren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die

FormxSrper Durchmesser von 5 bis 50 mm und vorzugsweise von 10
pis 30 =m haben.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
en zu mischenden festen Brennstoffen organische oder

n zanische Bindemittel, insbesondere Pech, Teer, Krackkoks,
Hydrierriickstédnde, Sulfitablauge, Melasse, Kalk, Bentonit,
plomit oder Montmorillonit zugegeben werden.
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L)  Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dzdurcn gekennzeichnet, daB man den zu mischenden festen
RBrennstoffen katalytisch aktive Substanzen zusetzt, insbe-
sondere NaCl, KC1, kaz 3 hZCOB, Oxide von Molybd&n, Wolfram,
Zinn, Chrom, Nickel, Kobalt oder Eisen oder feingemahlene
Zeolitnhe
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5) Verfanren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, dai man den zu mischenden festen

Brennstofifen Stoffe zusetzt, welche die Back~ und Bldheigen-
schaften des Brennstoffs herabsetzen, insbesondere Na2B407,

NaNOZ, KZCPOA’ KZCO3 oder KNOB.

6) Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB die zu mischenden festen Brenn-

5 und 40 Gew.%, vorzugsweise zwischen 10 und 30 Gew.%, haben.

Wy

stoffe einen Gehalt an unverbrennlichen Bestandteilen zwischen

R 7
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