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(5)  Reaktor  für  Kohlevergasungsverfahren. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Kohlevergasungsverfahren,  bei 
dem  unter  partieller  Oxydation  kohlenstoffhaltige  Feststoffe 
unter  Anwesenheit  von  Wasser,  einem  Kohlenmonoxyd  und 
wasserstoffhaltiges  Synthesegas  erzeugt  wird.  In  einer  derar- 
tigen  Anlage  wird  durch  Verlängerung  der  Verweilzeit  der 
Kohlepartikel  im  Reaktionsraum  ein  ausreichender  Ausbrand 
derKohlepartikel  herbeigeführt,  der  sicherstellt,  daß  nur  nicht 
schwimmfähige  Schlackepartikel  enfalfen,  die  durch  ein  Was- 
serbad  im  Fuß  der  Vergasungsanlage  abgezogen  werden 
können. 

Die  längere  Verweilzeit  wird  dadurch  erreicht,  dass  die 
Feststoffe  nicht  geradlinig  sondern  auf  einer  spiralförmigen 
Bahn  durch  den  Reaktor  bewegt  werden.  Die  spiralförmige 
Bahn  wird  durch  einen  Drallbrenner  mittels  eines  in  der  Sau- 
erstoffzuführung  (21)  angeordneten  Steges  (34)  bewirkt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R e a k t o r   fü r   K o h l e v e r g a s u n g s -  

v e r f a h r e n ,   be i   dem  u n t e r   p a r t i e l l e r   O x i d a t i o n   K o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e r   F e s t s t o f f e   u n t e r   Zugabe   von  W a s s e r   e in   K o h l e n -  

monoxyd  und  w a s s e r s t o f f h a l t i g e s   Gas,  das  f ü r   S y n t h e s e n   o d e r  

a l s   B r e n n g a s   Verwendung   f i n d e t ,   e r z e u g t   w i r d .  

Bei  a l l e n   K o h l e v e r g a s u n g s v e r f a h r e n   f ä l l t  S c h l a c k e   an,  d i e  

aus   dem  e n t s t a n d e n e n   G a s s t r o m   e n t f e r n t   w o r d e n   muß.  Das  g e -  

s c h i e h t   z w e c k m ä ß i g e r u e i s e   d u r c h   e in   W a s s e r b a d   u n t e r h a l b   d e s  

R e a k t o r s .   Bei  der   B e r ü h r u n g   mit   dem  B a d s p i e g e l   des  W a s s e r -  

b a d e s  e r s t a r r e n   d ie   f l ü s s i g e n   S c h l a c k e n t e i l c h e n .   Die  e r -  

s t a r r t e n   S c h l a c k a n t a i l c h e n   s o l l e n   a u f g r u n d   i h r e s   s p e z i f i s c h  

g r ö ß e r e n   G e w i c h t e s   in  dem  W a s s e r b a d   a b s i n k e n   und  s i c h   am 

Boden  des   W a s s e r b a d e s   bzw.  in  e i n e r   S c h l e u s e   sammeln ,   a u s  

der  die  S c h l a c k e   dann  i n t e r m i t t i e r e n d   ohne  B e e i n f l u ß u n g  

des  W a s s e r b a d e s   a u s g e t r a g e n   w i r d .  



Es  z a i g t   s i c h   nun  h ä u f i g ,   daß  d i e   S c h l a c k e   nur   t e i l w e i s e  

a b s i n k t .   D.  h . ,   T e i l e   der   a n f a l l e n d e n  S c h l a c k e   s i n d  

a c h w i m m f ä h i g   u n d  s a m m e l n   s i c h   an  der   O b e r f l ä c h e  d e s  

W a s s e r b a d e s .   Das  f ü h r t   e i n e r s e i t s   zu  e i n e r   V e r s t o p f u n g  

des   R e a k t o r s   u n d  a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e r   u n z u r e i c h e n d e n .  

S c h l a c k e n e n t f e r n u n g   aus  dem  a n f a l l e n d e n   S y n t h e s a g a s .  

Es  w e r d e n   S c h l a c k e n t e i l e   mi t   in  n a c h g e s c h a l t e t e   A n l a g e n  

g e t r a g e n   und  f u h r e n   auch  d o r t   zu  e i n e r   V e r s t o p f u n g   bzw.  

zu  F u n k t i o n s s t ö r u n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e  A u f g a b e   z u g r u n d s ,   ein  E n t -  

s t e h e n   von  s c h w i m m f ä h i g e r   S c h l a c k e   zu  v e r h i n d e r n . .  

D a b e i   w i r d   nach   der  E r f i n d u n g   von  dem  G e d a n k e n   a u s g e -  

g a n g e n ,   daß  d i e   S c h w i m m f ä h i g k e i t   der   S c h l a c k e   auf   e i n e n  

u n z u r e i c h e n d e n   A u s b r a n d   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   bei   dem  d u r c h  

e i n e n   b e s o n d e r e n   S c h l a c k e n f l u ß   H o h l r ä u m e   e n t s t e h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l   nun  e in   b e s s e r e r   A u s b r a n d   durch   e i n e  

l ä n g e r e   V e r w e i l z e i t   der   F e s t s t o f f e   im  R e a k t o r   g e w ä h r l e i s t e t  

w e r d e n .   Die  l ä n g e r e   V e r w e i l z e i t   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   F e s t s t o f f e   n i c h t   mehr  g e r a d l i n i g   s o n d e r n   auf   e i n e r   s p i r a l -  

f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   den  R e a k t o r   b e w e g t   w e r d e n .   Die  s p i r a l -  

f ö r m i g e   Bahn  b e w i r k t   e in   D r a l l b r e n n e r   im  R e a k t o r .  

V o r z u g s w e i s e   we rden   d ie   zu  v e r g a s e n d e n   S t o f f e ,   z.  B.  i n  

e i n e r   K o h l e - W a s s e r s u s p e n s i o n ,   von  der   zur   V e r g a s u n g   n o t -  

w e n d i g e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  S a u e r s t o f f   b i s   zum  B r e n n e r -  

a u s t r i t t   g e t r e n n t   g e f ü h r t .   Die  g e t r e n n t e   F ü h r u n g   e r l a u b t  

e i n e   d i f f e r e n z i e r t e   D r a l l g e b u n g .  

Es  w i r d   das  g e r i n g s t   a b r a s i v e   Medium  in   D r e h b e w e g u n g   v e r -  

s e t z t .   Das  i s t   d i e - V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  d e r   S a u e r s t o f f .  



Beim  Z u s a m m e n t r e f f e n   mi t   den  zu  v e r g a s e n d e n   S t o f f e n   r e i s t  

de r   L u f t -   bzw.  S a u e r s t o f f s t r o m   die   zu  v e r g a s e n d e n   S t o f f e  

mi t   s i c h   u n d   ü b e r t r ä g t   s e i n e   D r e h b e w e g u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

a u f   d i e s e   S t o f f e .   Das  g e s c h i e h t   u n m i t t e l b a r   am  B r e n n e r a u s -  

t r i t t ; i m   R e a k t o r   s e l b s t   bewegen  s i c h   die  zu  v e r g a s e n d e n  

S t o f f e ,   z.  B.  Kohle  und  Wasser   dann  i n f o l g e   i h r e r   D r e h b e -  

wegung  au f   e i n e r   s p i r a l f ö r m i g e n   Bahn.  Dabei   g e w ä h r l e i s t e t  

e i n   a u s r e i c h e n d e r   A b s t a n d   der  R e a k t o r w a n d u n g   von  den  s i c h  

d u r c h   den  R e a k t o r   b e w e g e n d e n   V e r g a s u n g s s t o f f e n   S c h u t z   g e g e n  
A b r a s i o n .  

Nach  der   E r f i n d u n g   wird   d ie   D r a l l g e b u n g   m i t t e l s   s c h r a u b e n -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n d e r   S t e g e   in  der  V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  

S a u e r s t o f f z u f ü h r u n g   e r r e i c h t .   Bei  r o h r f ö r m i g e r   A u s b i l d u n g  

de r   Z u f ü h r u n g   b e f i n d e n   s i c h   d ie   S t e g e   an  der  R o h r i n n e n w a n d .  

S t a t t   der   S t e g e   können  auch   L e i t b l e c h e   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .  

Die  S t e g e   s i n d   f e s t   ode r   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   Bei  f e s t e n  

S t e g e n   h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  a n g e s c h w e i ß t e ,  

s c h r a u b e n f ö r m i g   g e b o g e n e   B l e c h e .  

Als  b e w e g l i c h e   S t e g e   kommen  F e d e r b l e c h e   ode r   F e d e r d r ä h t e  

in  B e t r a c h t .   Mit  den  b e w e g l i c h e n   S t e g e n   l ä ß t   s i c h   d e r e n  

N e i g u n g   v e r ä n d e r n   und  der   D r a l l   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s -  

u m s t ä n d e n   o p t i m a l   a n p a s s e n .   Für  die  S t e g e   kommt  e i n e  

Ne igung   z w i s c h e n   2o  und  70°  g e g e n ü b e r   der  Z u f ü h r u n g s l ä n g s -  

a c h s e   in  B e t r a c h t .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   der  N e i g u n g s w i n k e l  

j e d o c h   z w i s c h e n   4 5   und  6 0  0 .  
Zur  V e r s t e l l u n g   der  b e w e g l i c h e n   S t ege   d i e n t   w a h l w e i s e   e i n  

S c h r a u b m e c h a n i s m u s .   Die  f e d e r n d   oder   auch  we ich   a u s g e l e g t e n  

S t e g e   s i n d   dazu   an  einem  Ende  in  e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n  

o r t s f e s t   g e h a l t e n   und  g l e i t e n   am  a n d e r e n   Ende  in  u m l a u f e n d e n  



Nuten  e i n e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r  - Z u f ü h r u n g  v e r s t e l l b a r e n  

R i n g m u t t e r .   Die  R i n g m u t t e r   e r l a u b t   den  S t egen   d ie   s i c h  

be i   e i n e r   L ä n g s v e r s t e l l u n g   e r g e b e n d e   n o t w e n d i g e   L a g e ä n d e r u n g .  

Die  L a g e ä n d e r u n g   r e s u l t i e r t   aus  der  s i c h   mit  e i n e r   L ä n g s v e r -  

s t e l l u n g   e r g e b e n d e n   z w a n g s l ä u f i g e n   V e r f o r m u n g .  

Als  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   für   d i e   b e w e g l i c h e n   S t e g e   k ö n n e n  

u.  a.  D r u c k s c h r a u b e n ,   S p a n n s c h r a u b e n   und  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n  

w i r k e n d e   S c h r a u b v o r r i c h t u n g e n   Verwendung  f i n d e n .   Weder  d i e  

S t e g e   noch  die   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   s i n d   e i n e r   b e s o n d e r e n  

W ä r m e b e l a s t u n g   a u s g e s e t z t ,   d a . d i e   z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t  

bzw.  der   S a u e r s t o f f   und  d ie   V e r g a s u n g s s t o f f e ,   z.  B.  d i e  

K o h l e - W a s s e r s u s p e n s i o n   e ine   s t a r k e   Kühlung  des  B r e n n e r s   b e -  

w i r k e n .  

In  der  Z e i c h n u n g   s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

F i o u r   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   g e -  
s amten   V e r g a s u n g s a n l a g e   mit   einem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  R e a k t o r  

F i g u r   2  e i n e n   D r a l l b r e n n e r   fü r   den  R e a k t o r   nach  d e r  

F i g u r   1 

F i g u r   3  -   5  A u s s c h n i t t e   e i n e s   w e i t e r e n   D r a l l b r e n n e r s   f ü r  

den  R e a k t o r   nach  F i g u r   1 

F i g u r e n   6  + 7  A u s s c h n i t t e   e i n e s   d r i t t e n   D r a l l b r e n n e r s   f ü r  

den  R e a k t o r   nach  F i g u r   1 

F i g u r e n   8-12  e i n e n   4 .   D r a l l b r e n n e r   für   den  R e a k t o r   n a c h  

F i g u r   1 



1 3   e i n e n   5.  D r a l l b r e n n e r   fü r   den  R e a k t o r  

nach   F i g u r   1 

Nach  F i g u r   1  w i r d   Kohle ,   wie  s i e   beim  b e r g m ä n n i s c h e n   Abbau 

a n f ä l l t ,   d u r c h   e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   1  in  e i n e   Mühle  2  g e t r a g e n  

und  d o r t   m i t   Wasse r   n a ß g e m a h l e n .   Aus  der  Mühle  g e l a n g t   d i e  

K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   in  ein  Rude rwerk   und  A u f g a b e b e h ä l t e r   3 .  

Das  R ü h r w e r k   3  g e w ä h r l e i s t e t   e ine   g l e i c h b l e i b e n d e   und  g u t e  

K o h l e v e r t e i l u n g   im  W a s s e r .  

Aus  dem  R u d e r w e r k   3  wird  die  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   mit   e i n e r .  

Pumpe  4  a b g e z o g e n   und  durch   e ine   L e i t u n g   5  e inem  D r a l l b r e n n e r  

6  z u g e f ü h r t .   Am  D r a l l b r e n n e r   6  mündet   a u ß e r d e m   e i n e   L e i t u n g   7 

f ü r   V e r b r e n n u n g s l u f t   u n d / o d e r   r e i n e n   S a u e r s t o f f .  

Der  D r a l l b r e n n e r   6  s i t z t   an  der  O b e r s e i t e   e i n e s   R e a k t o r s   B. 

Der  R e a k t o r   b e s i t z t   e ine   l ä n g l i c h e   Form  mit   e inem  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   D u r c h t r i t t   für   die   V e r b r e n n u n g s s t o f f e .  

Der  R e a k t o r   6  s t e h t   a u f r e c h t ,   so  daß  der  D r a l l b r e n n e r   6 

d i e   K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   und  die  V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  d e n  

S a u e r s t o f f   von  oben  nach  un ten   in  den  R e a k t o r   8  e i n t r ä g t .  

In  dem  R e a k t o r   8  kommt  es  bei  einem  z w i s c h e n   1o  und  2oo  b a r  

m ö g l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k   zu  e i n e r   p a r t i e l l e n   O x i d a t i o n   d e r  

K o h l e p a r t i k e l   u n t e r   A n w e s e n h e i t   von  W a s s e r .   Aus  d i e s e r   R e a k t i o n  

e n t s t e h t   e i n   Kohlemonoxyd   und  w a s s e r s t o f f e n t h a l t e n d e s   S y n t h e s e -  

g a s .   G l e i c h z e i t i g   f a l l e n   f l ü s s i g e   S c h l a c k e n p a r t i k e l   an,  d i e  

an  der  U n t e r s e i t e   des  R e a k t o r s   a u s t r e t e n   und  in  e i n e n  

S t r a h l u n g s k e s s e l   9  g e l a n g e n .   In  dem  S t r a h l u n g s k e s s e l   9  e r -  

f a h r e n   d i e   S c h l a c k e n t e i l c h e n   und  das  S y n t h e s e g a s   e i n e   e r s t e  
) 
b e t r ä c h t l i c h e   Abkühlung   von  der  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r ,   d i e  

2.  B.  z w i s c h e n   135o  und  15000  l i e g e n   k a n n .  



Im  Fuß  des  S t r a h l u n g s k e s s e l s   8  b e f i n d e t   s i c h   ein  W a s s e r b a d ,  

an  d e s s e n   B a d s p i e g e l   das  S y n t h e s e g a s   u m g e l e n k t   wi rd ,   so  

daß  es  d u r c h   d ie   B e r ü h r u n g   mi t   dem  W a s s e r b a d   e ine   w e i t e r e  

Abküh lung   e r f ä h r t .   Z u g l e i c h   we rden   d ie   t r ä g e n   F e s t s t o f f e ,  

d ie   S c h l a c k e n t e i l c h e n   gegen   das  W a s s e r b a d   g e s c h l e u d e r t .  

Bei  der  B e r ü h r u n g   mit  dem  B a d s p i e g e l   des  W a s s e r b a d e s   e r -  

s t a r r e n   die   S c h l a c k e n t e i l c h e n .   S ie   d r i n g e n   in  das  Wasser  e i n  

und  sammeln  s i c h  a m   Fuß  des  S t r a h l u n g s k e s s e l s   9.  Von  d o r t  

werden   s i e   i n t e r m i t t i e r e n d   in  e i n e   S c h l e u s e   1o  a b g e z o g e n ,  

aus  der  s i e   dann  ohne  n a c h t e i l i g e   B e e i n f l u ß u n g   d e r  

A t m o s p h ä r e   im  R e a k t o r   8  und  S t r a h l u n g s k e s s e l   9  a u s g e t r a g e n  

werden   k ö n n e n .  

Das  im  S t r a h l u n g s k e s s e l   9  u m g e l e n k t e   S y n t h e s e g a s   g e l a n g t  

du rch   e i n e   L e i t u n g   11  in   e i n e n   K o n v e k t i o n s k ü h l e r   12 .  

Der  K o n v e k t i o n s k ü h l e r   12  d i e n t   der   w e i t e r e n   Abkühlung  d e s  

S y n t h e s e g a s e s .   Ihm  i s t   e in   W ä s c h e r   13  n a c h g e s c h a l t e t .  

In  dem  W ä s c h e r   13  wi rd   der   in  dem  S y n t h e s e g a s   e n t h a l t e n e   f l u g -  

f ä h i g e   S t a u b   a u s g e w a s c h e n .   Das  g e r e i n i g t e   S y n t h a s e g a s   t r i t t  

o b e n  a m   W ä s c h e r   13  aus  und  w i r d   z.  B.  a l s   R o h s t o f f   e i n e m  

C h e m i e b e t r i e b   oder   a l s   R e d u k t i o n s g a s   e inem  H ü t t e n b e t r i e b   z u -  

g e f ü h r t .  

Die  W a s c h f l ü s s i g k e i t   f l i e ß t   u n t e n   aus  dem  Wäscher   13  in  e i n e n  

E i n d i c k e r   14  a u s .   Der  E i n d i c k e r   e n t z i e h t   der  W a s c h f l ü s s i g k e i t ,  

v o r z u g s w e i s e   f i n d e t   Wasser   V e r w e n d u n g ,   den  ü b e r w i e g e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s a n t e i l   der  im  K r e i s l a u f   e r n e u t   dem  W ä s c h e r  1 3   z u -  

g e f ü h r t   w i r d ,   wäh rend   der   beim  E i n d i c k e n   v e r b l e i b e n d e   R e s t  

Ober  e i n e   Pumpe  15  und  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   16  in  das  R ü h r w e r k  

3  g e d r ü c k t   w i r d .   D i e s e   R ü c k f ü h r u n g   d i e n t   der  K o n d i t i o n i e r u n g  

der   K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   u n d  A u s n u t z u n g   von  b r e n n b a r e n   R e s t b e -  

s t a n d t e i l e n .  

• 



Bei   dem  V e r g a s u n g s p r o z e s s   f ä l l t   im  S t r a h l u n g s k e s s e l   9  u n d  

im  K o n v e k t i o n s k e s s e l   12  Dampf  an,   der   d u r c h   e ine   S a m m e l l e i t u n g  

17  b e l i e b i g e r   N u t z u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  F i g u r   2  i s t   a l s   D r a l l b r e n n e r   6  e in   aus   k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e n   Rohren   2o  und  21  v o r g e s e h e n .   Be ide   Rohre  2o  und  

21  enden   k o n i s c h .   D.  h . ,   das  ä u ß e r e   Rohr  2o  b e s i t z t   ein  m i t  

d e r   Decke   des   R e a k t o r   B  a b s c h l i e ß e n d e s ,   i n n e n   k o n i s c h e s   Mund- 

s t ü c k   22.   Das  M u n d s t ü c k   22  i s t   an  der   mit   der   B r e n n e r i n n e n -  

wand  a b s c h l i e ß e n d e n   S e i t e   mit  Ausnehmungen   v e r s e h e n ,   d i e  

K ü h l l e i t u n g e n   23  b i l d e n .   Die  K ü h l l e i t u n g e n   23  werden  im  B e -  

t r i e b s f a l l   von  K ü h l w a s s e r   d u r c h s t r ö m t   und  v e r r i n g e r n   d i e  

W ä r m a b a l a s t u n g   des  D r a l l b r e n n e r s .  

Das  ä u ß e r e   Rohr  2o  s e t z t   s i c h   aus  2  R o h r a b s c h n i t t e n   v e r -  

s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r s   zusammen.  Der  dem  M u n d s t ü c k   22  z u -  

g e w a n d t e   R o h r a b s c h n i t t   b e s i t z t   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r .  

Z w i s c h e n   b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e n   b e s t e h t   e i n   k o n i s c h e r   Ü b e r -  

gang   24.  Der  k o n i s c h e   Übergang  24  ha t   zusammen  mit  der  D L r c n -  

m e s s e r v e r r i n g e r u n g   e ine   D ü s e n w i r k u n g   au f   das   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   Rohren   2o  und  21  g e f ö r d e r t e   M e d i u m ,  i n   d iesem  F a l l   d i e  

K o h l e - W a s s e r - S u s p e n s i o n .   Am  Munds tück   23  e r f ä h r t   die  so  b e -  

s c h l e u n i g t e   K o h l e - W a s s e r - S u s p e n s i o n   am  A u s t r i t t s k o n u s   25  e i n e  

w e i t e r e   B e s c h l e u n i g u n g .  

Am  A u s t r i t t s k o n u s   25  f i n d e t   e ine   s t a r k e   Umlenkung  d e r  K o h l e -  

- W a s s e r - S l u r r y   s t a t t ,   die  bei  den  h e r r s c h e n d e n   hohen  A u s t r i t t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   v e r s c h l e i ß e n d   auf   das  M u n d s t ü c k   22  w i r k t .  

Dem  V e r s c h l e i ß   wird   durch   e inen   E i n s a t z k o n u s   26  am  Mundstück  22 

e n t g e g e n g e w i r k t .   Der  E i n s a t z k o n u s   b e s i t z t   e i n e   t r i c h t e r ä h n l i c h e  

Form  und  w i r d   i n n e n   in  den  A u s t r i t t s k o n u s   e i n g e s c h o b e n   bzw.  

e i n g e l e g t   und  d u r c h   Schwe ißung   oder   d u r c h   S t i f t e n   mit  dem 



M u n d s t ü c k   22  v e r b u n d e n .   Die  S t i f t e   können  an  b e l i e b i g e r  

S t e l l e   a n g e b r a c h t   w e r d e n  u n d   b e d ü r f e n   k e i n e r   b e s o n d e r e n  

F e s t i g k e i t ,   da  der   E i n s a t z k o n u s   im  B e t r i e b s f a l l   d u r c h  

die  a u s t r e t e n d e n   V e r b r e n n u n g s s t o f f e   im  M u n d s t ü c k   22 

gegen  den  A u s t r i t t s k o n u s   25  g e d r ü c k t   w i r d ,   d.  h . ,   daß   d a s  

M u n d s t ü c k   22  mi t   dem  A u s t r i t t s k o n u s   25  d ie   auf  den  E i n -  

s a t z k o n u s   26  w i r k e n d e   B e l a s t u n g   a u f n i m m t .   In  A n b e t r a c h t  

der  g e r i n g e n   B e l a s t u n g  i s t   a l s   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   fü r   d e n  

E i n s a t z k o n u s   26  auch   e i n e   b l o ß e   H e f t s c h w e i ß u n g   m ö g l i c h .  

Der  E i n s a t z k o n u s   26  r a g t   e in   S t ü c k   über   das  M u n d s t ü c k   2 2  .  

h i n a u s   und  b i l d e t   so  e i n e   s c h a r f e   A b r i ß k a n t e   2 7 .  

D i e  A b r i ß k a n t e  2 7   ha t   e r h e b l i c h e   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e   V o r -  

t e i l e   f ü r   d i e   a u s t r e t e n d e n   V e r b r e n n u n g s s t o f f e .  

Der  A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   des  E i n s a t z k o n u s s e s   kann  z w i s c h e n  

2o  und  3o  mm  l i e g e n .   D i e s e r   A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   r e s u l t i e r t  

aus  e i n e r   D u r c h m e s s e r v e r r i n g e r u n g   des  z w i s c h e n   dem  Ü b e r g a n g  

.24  und  dem  A u s t r i t t s k o n u s   25  h e r r s c h e n d e n   R o h r d u r c h m e s s e r s  

auf   1/3  b i s   1 /4   d i e s e s   R o h r d u r c h m e s s e r s .   Der  N e i g u n g s w i n k e l  

des  A u s t r i t t s k o n u s s e s   2 5 . b e t r ä g t   z w i s c h e n   4o  und  80°  z u r  

R e a k t o r i n n e n w a n d   bzw.  z w i s c h e n   1o  und  50°  zur  D r a l l b r e n n e r -  

l ä n g s a c h s e .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   R o h r a b s c h n i t t e   des  ä u ß e r e n   Rohres   2o  s i n d  

nach  F i g u r   2  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .   D e s g l e i c h e n   s i n d  

S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   und  K l e m m v e r b i n d u n g e n   m ö g l i c h .  

Das  i n n e r e   Rohr  21  d i e n t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   der  Z u -  

f ü h r u n g   von  S a u e r s t o f f   bzw.  v e r b r e n n u n g s l u f t .   Es  i s t   am 

v o r d e r e n   Ende  mi t   4  g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang  v e r t e i l t e n   Z e n t r i e r -  

s t i f t e n   28  im  ä u ß e r e n   Rohr  g e h a l t e n .   Die  Z e n t r i e r s t i f t e   28  

s t e l l e n   s i c h e r ,   daß  die  b e i d e n   Rohre   2o  und  21  m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n .   Das  i s t   fü r   e i n e   k o n t r o l l i e r t e   Vermengung  des  z u -  



g a i ü h r t e n   S a u e r s t o f f s   bzw.  der   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t  

mi t   der  z w i s c h e n   den  Rohren  21  und  2o  z u g e f ü h r t e n   K o h l e -  

- W a s s e r - S l u r r y   von  V o r t e i l .  

Das  Rohr  21  b e s t e h t   wie  das  Rohr  2o  aus  v e r s c h i e d e n e n   R o h r -  

a b s c h n i t t e n .   Die  R o h r a b s c h n i t t e   können  m i t e i n a n d e r   v e r -  

o c h w e i ß t   ode r   in  a n d e r e r   w e i s e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s e i n .   V o r a u s s e t z u n g   i s t   e ine   d i c h t e   V e r b i n d u n g ,   um  e i n e  

u n e r w ü n s c h t e   f r ü h z e i t i g e   Vermengung  von  S a u e r s t o f f   bzw.  

V e r b r e n n u n g s l u f t   mit  der  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   zu  v e r h i n d e r n .  

An  s e i n e r   S p i t z e   b e s i t z t   das  Rohr  21  e inen   A u s t r i t t s k o n u s  

29.  Der  A u s t r i t t s k o n u s   29  i s t   in  z w e i f a c h e r   H i n s i c h t   k o n i s c h ,  

n ä m l i c h   i n n e n   und  außen .   Außen  hat   er  v o r z u g s w e i s e   die  g l e i c h e  

Neigung   wie  der  A u s t r i t t s k o n u s   25.  Es  kommen  j e d o c h   euch  Ab- 

w e i c h u n g e n   b i s   zu  20°  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   in  B e t r a c h t .  

Innen   s i n d   d ie   g l e i c h e n   k o n i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   v o r g e s e h e n ,  

a l s o   g l e i c h e   Ne igung   wie  der  A u s t r i t t s k o n u s   25,  aber   Ab- 

w i e c h u n g e n   b i s   zu  2 o   i n  b e i d e n   R i c h t u n g e n   m ö g l i c h .  

Aus  V e r s c h l e i ß g r ü n d e n   i s t   der  A u s t r i t t s k o n u s   29  mit  e i n e r  

r e l a t i v   d i c k e n   w a n d s t ä r k e   v e r s e h e n .   Um  bei  a u f t r e t e n d e m   V e r -  

s c h l e i ß   g l e i c h b l e i b e n d e   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s s e   am  A u s -  

t r i t t s k o n u s   29  s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   e ine   z y l i n d r i s c h e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   3o  am  A u s t r i t t s k o n u s   29  v o r g e s e h e n .   D i e  

Z y l i n d e r l ä n g e   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   3o  i s t   g l e i c h   1/3  b is   2 / 3  

des  D u r c h m e s s e r s   der  Ö f f n u n g .  

Dem  A u s t r i t t s k o n u s   29  i s t   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  e n t s t r ö m e n d e n  

S a u e r s t o f f s   bzw.  der  V e r b r e n n u n g s l u f t   e i n  ° 5 t r ö m u n g s k ö r p e r   31 

c u r g e o r d n e t .   Der  S t r ö m u n g s k ä r p e r   31  s o l l   S t r ö m u n g s v e r l u s t e  

i n n e r h a l t   des  Rohres   21  v e r h i n d e r n .   Nach  F i g u r   2  b e s i t z t   d e r  



S t r ö m u n g s k ö r p e r   31  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   Form 

mit  a b g e r u n d e t e n   bzw.  k o n i s c h   z u l a u f e n d e n   Enden.   D i e s e  

Form  r e s u l t i e r t   aus  Gründen  e i n f a c h e r   H e r s t e l l u n g .  

A n g e s t r e b t   wird   e i n e   T r o p f e n f o r m   mit   s p i t z e m ,   s i c h   b i s   i n  

die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   31  e r s t r e c k e n d e m   Ende.  Das  s t u m p f e  

Ende  des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   31  s o l l   zum  Ende  des  Rohres   21 

e inen  A b s t a n d   h a b e n ,  d e r   g l e i c h   dem  1  1 / 2 - f a c h e n   b i s   2  1 / 2 -  

fachen  D u r c h m e s s e r   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   3o  i s t .   D e r  

maximale   D u r c h m e s s e r   des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   31  s o l l   z w i s c h e n  

dem  1/2  und  3/4  D u r c h m e s s e r   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   3o  l i e g e n .  

Der  S t r ö m u n g s k ö r p e r   31  wird  von  3  oder   4  g l e i c h m ä ß i g   am 

Umfang  v e r t e i l t e n   S t e g e n   32  im  Rohr  21  g e h a l t e n .   Die  S t e g e  

32  s i n d   mit   dem  S t r ö m u n g s k ö r p e r   31  und  dem  Rohr  21  v o r z u g s -  
weise  v e r s c h w e i ß t .   Sie   b e s i t z e n   aus  s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n  

Gründen  e i n e n   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r .   Der  g e r i n g e   D u r c h m e s s e r  

der  S t ege   32  g i b t   dem  S t r ö m u n g s k ö r p e r   31  a l l e r d i n g s   nur  e i n e n  

. b e g r e n z t e n   H a l t .   D i e s e r   Hal t   kann  e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,  

wenn  die  S t e g e ,   d ie   in  F i g u r   2  anhand   der  S t r i c h p u n k t l i n i e n  

33  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   auf  Zug  d u r c h  

das  a n s t r ö m e n d e   Medium  b e a n s p r u c h t   we rden .   In  der  s i c h   a u s  

F igur   1  e r g e b e n d e n   Anordnung  i s t   das  g l e i c h b e d e u t e n d   mit  e i n e r  

hängenden   Anordnung   des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   3 1 .  

In  dem  Rohr  21  b e f i n d e n   s i c h   f e r n e r   2  S t ege   34,  die  s i c h  

a l s   h a l b e   S c h r a u b e n l i n i e   an  der  R o h r i n n e n w a n d   e n t l a n g   e r -  

s t r e c k e n .   D.  h . ,  j e d e r   Steg  b e d e c k t   e i n e n   s i c h   l e d i g l i c h  

über  180°  e r s t r e c k e n d e n   Umfang  der  R o h r i n n e n w a n d   des  Rohres   2 1 .  

Beide  S t e g e   34  v e r l a u f e n   in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   und  s i n d   e i n -  

ander   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t ,   d.  h . ,   s i e   s i n d  

um  180°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   Die  S t ege   s i n d   m i t  

der  R o h r i n n e n w a n d   v e r s c h w e i ß t   oder  in  s o n s t i g e r   Weise  a n  
0 

der  R o h r i n n e n w a n d   b e f e s t i g t .   Ih re   Form  kann  im  Q u e r s c h n i t t  



r e c h t e c k i g   oder  rund  oder   in  b e l i e b i g e r   a n d e r e r   U e i s e  

g e s t a l t e t   s e i n .   R e c h t e c k i g e   und  r u n d e   Formen  b e s i t z e n  

b e s o n d e r e   V o r t e i l e .  

Die  Zahl  der  S tege   34  kann  auch  a n d e r s   s e i n .   Es  muß 

m i n d e s t e n s   1  Steg  34  v o r h a n d e n   s e i n .   Nach  oben  hin  i s t  

die   Anzahl  der  S t ege   l e d i g l i c h   d u r c h   d ie   S t e g b r e i t e   b e -  

g r e n z t .   Die  Länge  der  S t e g e   s o l l   m i n d e s t e n s   e inen   U m f a n g s -  

w i n k e l   von  60°  und  h ö c h s t e n s   e i n e n   U m f a n g s w i n k e l   von  3 0 0 °  

zur  Folge  h a b e n .  

Der  Abs tand   der  S t ege   vom  Ende  des  R o h r e s   21  s o l l   e i n  

Maß  haben ,   d a s  h ö c h s t e n s   z w i s c h e n   dem  D u r c h m e s s e r   und  dem 

2  1 / 2 - f a c h e n   D u r c h m e s s e r   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   l i e g t .  

Der  Abs tand   der  b e i d e n   R o h r e n d e n   der   Rohre  2o  und  21  s o l l  

n i c h t   k l e i n e r   a l s   der  h a l b e   D u r c h m e s s e r   und  n i c h t   g r ö ß e r   a l s  

der  d o p p e l t e   D u r c h m e s s e r   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  oder  d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  A u s t r i t t s k o n u s   25  bzw.  E i n s a t z k o n u s   26 

s e i n .  

Die  S t ege   34  haben  zur  F o l g e ,   daß  der   durch   das  Rohr  21 

s t r ö m e n d e   S a u e r s t o f f   bzw.  die  V e r b r e n n u n g s l u f t   e inen   D r a l l  

e r h ä l t .   Der  D r a l l   wird  durch   den  N e i g u n g s w i n k e l   der  S tege   34 

g e g e n ü b e r   der  R o h r l ä n g s a c h s e   b e s t i m m t .   Der  N e i g u n g s w i n k e l  

b e t r ä g t   nach  F igu r   2  45°.  Er  kann  auch  z w i s c h e n   2o  und  7 0 °  

b e t r a g e n .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  b e r e i t s   e ine   g e r i n g e   S t e g h ö h e   für  e i n e  

a u s r e i c h e n d e   D r a l l g e b u n g   a u s r e i c h e n   kann.   Min ima le   S t e g h ö h e  

kann  das  0 , 0 1 - f a c h e   des  I n n e n d u r c h m e s s e r s   des  Rohres  21  s e i n .  

Die  S t e g h ö h e   s o l l   maximal  n i c h t   mohr  a l s   das  0 , 4 - f a c h s   d i e s e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   s e i n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r l a u b t   die  g e r i n g e  

S t a g h ö h e   e ine   Anordnung  des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   31  im  B e r e i c h   der  



Stege  34.  Damit  kann  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n ,   zu  einem  D r a l l -  

v e r l u s t   f ü h r e n d e n   V e r w i r b e l u n g   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  

Der  D r a l l ,   den  der  S a u e r s t o f f   bzw.  die  V e r b r e n n u n g s l u f t   d u r c h  

die  S t e g e  3 4   h ä l t ,   i s t   von  der  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im 

Rohr  21  a n h ä n g i g .   Die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   wird  i h r e r s e i t s  

durch  den  R o h r i n n e n d u r c h m e s s e r   und  Druck  b e s t i m m t .   F e r n e r   i s t  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  ein  b e s t i m m t e s   S a u e r s t o f f v o l u m e n   bzw.  

L u f t v o l u m e n   mit  der  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   in  V e r b i n d u n g   g e b r a c h t  

werden  muß.  

Das  V e r h ä l t n i s   von  S a u e r s t o f f v o l u m e n   zum  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y -  

Volumen  b e t r ä g t   z w i s c h e n   5   und  1 5   Im  F a l l e   der  V e r w e n d u n g  

von  V e r b r e n n u n g s l u f t   e r g i b t   s i c h   ein  V o l u m e n v e r h ä l t n i s   von  25  b i s  

75 .  

Bei  einem  B r e n n e r   der  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   G r ö ß e n o r d n u n g ,  

der  für  e ine   R e a k t o r l e i s t u n g   zw i schen   5 .000   m3/h  und  15 .000   m3/h  

g e e i g n e t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   aus  den  V o l u m e n v e r h ä l t n i s s e n   und  d e n  

D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s s e n   der  Rohre  sowie  den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

der  Rohre  e ine   S a u e r s t o f f g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   5   m / S e k .  

und  1 5 0   m / S e k . .   Dabei   wird  von  einem  R o h r d u r c h m e s s e r   d e s  

Rohres   21  a u s g e g a n g e n ,   der  g l e i c h   dem  1,2  b i s   2 - f a c h e n   D u r c h -  

messer   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  i s t .  

Die  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   hat  e ine   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   Ge-  

s c h w i n d i g k e i t .   Sie  bewegt   s i c h   mit  1   m/Sek.   bis   2   m / S e k .  

durch  den  Z w i s c h e n r a u m   der  Rohre  20  und  21.  I n f o l g e   der  s e h r  

v i e l   h ö h e r e n   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   des  S a u e r s t o f f e s   bzw.  der  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   wird  die  in  das  Mundstück  t r e t e n d e   K o h l e - w a s s e r -  

S l u r r y   p a r t i k e l w e i s e   von  der  Luf t   bzw.  dem  S a u e r s t o f f   m i t g e -  

r i s s e n .   G l e i c h z e i t i g   wird  auf  die  m i t g e r i s s e n e n   K o h l e - W a s s e r -  

S l u r r y - P a r t i k e l   die  D r a l l b e w e g u n g   der  Luf t   bzw.  des  S a u e r s t o f f e s  

ü b e r t r a g e n .   Dadurch   t r i t t   das  V o r b r e n n u n g s g u t   i n s g e s a m t   mit  s i n e m  



D r a l l   aus  dem  D r a l l b r e n n e r   h e r a u s   und  bewegt   s i c h   auf   e i n e r  

s p i r a l f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   den  R e a k t o r   8.  Die  s p i r a l f ö r m i g e  

Baha  i s t   v i e l   l ä n g e r   a l s   e i n e   genau  in  R e a k t o r l ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   B e w e g u n g s b a h n .   Das  E i n s a t z g u t   hat  e i n e   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   l ä n g e r e   V e r w e i l z e i t   im  R e a k t o r ,   die  e i n e n   w e i t g e h e n d e n  

Ausbrand   g e w ä h r l e i s t e t .  

Damit  die  V e r s c h l e i ß g e f a h r   für   die  R e a k t o r w ä n d e   durch   a u s -  

r e i c h e n d e n   Abstand  der  s i c h   du rch   den  R e a k t o r   b e w e g e n d e n  

P a r t i k e l   auf  einem  m i n i m a l e n   Maß  g e h a l t e n   w i r d ,   i s t   n a c h  

F igu r   3  -   5  s t a t t   der  f e s t e n   S t e g n e i g u n g   nach  F i g u r   2  e i n e  

v a r i a b l e   S t e g n e i g u n g   und  Anpassung   a n  d e n   j e w e i l s   für  den  

g e w ü n s c h t e n   Ausb rand   e r f o r d e r l i c h e n   D r a l l   v o r g e s e h e n .   D i e  

v e r s t e l l b a r e n   S t e g e   s i n d   mit   4o  b e z e i c h n e t .   Es  h a n d e l t   s i c h  

um  B l e c h e ,   die  wie  die  S t a g e   34  s c h r a u b e n f ö r m i g   g e n e i g t   an 

der  R o h r i n n e n w a n d   e n t l a n g   v e r l a u f e n .   Die  S t e g e   4o  l a s s e n   s i c h  

wia  die  S tege   34  z.  B.  a l s   h a l b e   Ringe  aus  ebenen  Blechen   a u s -  

s c h n e i d e n   und  durch   A u s e i n a n d e r z i e h e n   in  d ie   g e w ü n s c h t e   S p i r a l -  

form  b r i n g e n .   Die  S t e g e   34  und  4o  können  abe r   auch  aus  e i n e r  

g e r a d e n   Längsform  in  die  S p i r a l f o r m   gebogen   werden .   Bei  d e r  

B lechen   4o  wird  das  w a h l w e i s e   durch   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t s  

S c h l i t z e   41  e r l e i c h t e r t ,   die  quer   zur  S t e g l ä n g s r i c h t u n g   in  den  

S t e g e n   4o  in  b e l i e b i g e n   A b s t ä n d e n   v e r l a u f e n .   2weckmäßig  s i n d  

g l e i c h e   Abs t ände .   Je  nach  B r e i t e   des  S t e g e s   4o  und  T i e f e   d e s  

S c h l i t z e s   41  kann  b e r e i t s   ein  e i n z i g e r   S c h l i t z   41  a u s r e i c h e n ,  

um  den  S tegen   4o  j ede   g e w ü n s c h t e   L e i c h t g ä n g i g k e i t   für   die  V e r -  

s t e l l u n g   zu  geben.   Die  S c h l i t z e   e n t s t e h e n   du rch   e ine   B o h r u n g  

am  S c h l i t z e n d e   und  ein  A u f s ä g e n   der  S tege   4o  b i s   zur  B o h r u n g .  

Bei  S tegon   4o,  die  aus  F e d e r s t a h l   b e s t e h e n ,   e r f o l g t   d i e s e  

B e a r b e i t u n g   vor  der  für   die  F e d e r e i g e n s c h a f t e n   n o t w a n d i g e n  

Wärmebahand lung   des  A u s g a n g s m a t s r i a l s .  

Für  die  a r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r a l l g e b u n g   mit  den  S t e g e n   40  i s t  



n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   S t ege   4o  auf  i h r e r   g a n z e n   L ä n g e  

genau  an  der  R o h r i n n e n w a n d   a n l i e g e n .   U n t e r s c h i e d l i c h e   Ab- 

b i e g u n g e n ,   z.  B.  an  den  S c h l i t z e n   41,  s i n d   u n s c h ä d l i c h .   D i e  

S tege   4o  können  s o g a r   ohne  W a n d b e r ü h r u n g   s e i n .  

No twend ig   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   S t e g h a l t e r u n g ,   d ie   v o r t e i l h a f t e r -  

we i se   am  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  e r f o l g t .   Am  o b e r e n   Ende  b e -  

s i t z e n   die   S t ege   4o  a b g e b o g e n e   Laschen   42,  mit   denen  s i e   i n  

Ausnehmungen  43  g r e i f e n .   Die  Ausnehmungen  43  b e f i n d e n   s i c h  

in  einem  I n n e n b u n d   44  e i n e s   Rohres   45.  Das  Rohr  45  i s t   b i s  

auf  den  I n n e n b u n d   44  mit  dem  Rohr  21  i d e n t i s c h .   Der  I n n e n -  

bund  44  kann  bei   Verwendung   g e g o s s e n e r   Rohre  an  dem  R o h r  

45  a n g e f o r m t   s e i n .   S o n s t   i s t   ein  a n g e s c h w e i ß t e r   Ring  a l s  

I n n e n b u n d   44  v o r g e s e h e n .   I n s b e s o n d e r e   der  a n g e s c h w e i ß t e  

Ring  e r l a u b t   e ine   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   der  Ausnehmungen   4 3 .  

Die  Ausnehmungen  43  l a s s e n   s i c h   dann  vor  E i n s c h w e i ß e n   d e s  

Ringes   l e i c h t   in  den  Bund  f r ä s e n .   S t a t t   des  F r ä s e n s   kommt 

auch  e ine   H e r s t e l l u n g   du rch   Bohren  und  A u f s ä g e n   des  R i n g e s  

b is   zur  Bohrung  in  B e t r a c h t .  

Am  u n t e r e n   Ende  46  l i e g e n   d ie   S t ege   in  e i n e r   Nut  e i n e r   R i n g -  

m u t t e r   47  au f .   Die  R i n g m u t t e r   45  s i t z t   in  e inem  R o h r t e i l   d e s  

Rohres   4 5 , d e r   g e g e n ü b e r   dem  Rohr  21  z u s ä t z l i c h   mit  e i n e m  

I n n s n g e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .   Im  H i n b l i c k   auf  den  vom  d u r c h -  

s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f   bzw.  der  d u r c h s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   a u s g e h e n d e n   g e r i n g e n   V e r s c h l e i ß   kann  das  mit   48  b e -  

z e i c h n e t e   I n n e n g e w i n d e   des  Rohres   45  o f f e n   s e i n .   Im  B e d a r f s -  

f a l l   kann  das  I n n e n g e w i n d e   auch  v e r d e c k t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Das  e r f o l g t   mit  H i l f e   e i n e s   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n  

Bundes  49  der  R i n g m u t t e r   47.  Zwischen   dem  Bund  49  und  dem 

I n n e n g e w i n d e   48  b e s t e h t   dann  l e d i g l i c h   ein  zur  A c h s i a l b e -  

bewegung  der  R i n g m u t t e r   n o t w e n d i g e s   S p i e l .  



Line  V e r s t e l l u n g   der   R i n g m u t t e r   47  in  a c h s i a l e   R i c h t u n g  

b e w i r k t   e i n e   A b s t a n d s ä n d e r u n g   zu  dem  Bund  44  in  dem  Rohr  4 5 .  

Dem  p a s s e n   s i c h   d ie   S t ege   4o  d a d u r c h   an,  daß  d e r e n   Ende  46 

in  dem  mi t   5o  b e z e i c h n e t e n   Nut  der  R i n g m u t t e r   47  in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   b e g l e i t e n .   Dabei   s t e l l t   s i c h   e i n e   a n d e r e   S t e g n e i g u n g  

ein  und  w e r d e n   d ie   S t e g e   4o  am  o b e r e n   Ende  in  den  A u s n e h m u n g e n  

43  des  I n n e n b u n d e s   44  g e h a l t e n .   Die  S t e g e   4o  s i n d   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   nach   außen   du rch   das  Rohr  45  bzu.   d ie   R i n g m u t t e r   47 

an  s i n e r   Bewegung  g e h i n d e r t .   In  r a d i a l e r  R i c h t u n g   nach  i n n e n  

i s t   be i   V e r w e n d u n g   des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   31  k e i n e   z u s ä t z l i c h e  

A r r e t i e r u n g   e r f o r d e r l i c h ,   da  z u m i n d e s t   der  S t r ö m u n g s k ö r p e r   31 

die  S t e g e   an  e inem  A b g l e i t e n   von  der  R i n g m u t t e r   47  bzw.  a n  

einem  H e r a u s g l e i t e n   aus  den  Ausnehmungen  43  h i n d e r t   und  e i n e  

in  r a d i a l e   R i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   Anordnung   der  S tege   4o 

in  dem  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  Rohr  45  und  dem  S t r ö m u n g s -  

k ö r p e r   31  u n s c h ä d l i c h   i s t .  

Bsi  e inem  ohne  S t r ö m u n g s k ö r p a r   31  zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e n  

Rohr  45  kann  e inem  H e r a u s g l e i t e n   der  S t e g e   4o  du rch   V e r -  

s c h l i e ß e n   der   Ausnehmungen   43  in  r a d i a l e   R i c h t u n g   und  d u r c h  

e ine   L a s c h e   und  Nut  am  u n t e r e n   Ende  46  der   S t e g e   e n t g e g e n g e -  

w i r k t   w e r d e n .   Das  V e r s c h l i e ß e n   der  Ausnehmungen   43  kann  m i t  

H i l f e   e i n e s   R i n g e s   51  e r f o l g e n ,   der  in  F i g u r   3  g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t   i s t   und  mit   dem  I n n e n b u n d   44  v e r s c h w e i ß t   o d e r  

in  s o n s t i g e r   Weise  b e f e s t i g t   w i rd .   Die  z u s ä t z l i c h e   L a s c h e  

am  u n t e r e n   Ende  46  t r ä g t   die  B e z e i c h n u n g  5 3   und  i s t   g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .   F e r n e r   i s t   die  zu  der   Lasche   g e h ö r e n d e  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   u m l a u f e n d e   R i n g n u t   54  g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  R i n g n u t   54  b e f i n d e t   s i c h   danach   in  der  in  F i g u r   5 

d a r g e s t e l l t e n   u n t e r e n   A u f l a g e f l ä c h e   des  S t e g e n d e s   46.  Sie  i s t  

der  A u s w e i c h b e w e g u n g   der   S t e g e   4o  bei  e i n e r   V e r s t e l l u n g   d e r  

R i n g m u t t e r  4 7   n i c h t   h i n d e r l i c h .  

Die  R i n g m u t t e r   47  wi rd   m i t t e l s   e i n e s   D r a h s c h l ü s s e l s   v e r s t e l l t ,  



der   m i t   Z a p f e n   in   B o h r u n g e n   52  der  R i n g m o t t e r   47  g r e i f t .  

Die  B o h r u n g e n   52  s i n d   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   in  b e l i e b i g e r  

V i e l z a h l   in   der   R i n g m u t t e r  a n g e o r d n e t .  N a c h   der  V e r s t e l l u n g  

w i r d   d i e   R i n g m u t t e r   47  mit  H i l f e   e i n e r   K o n t e r m u t t e r   55 

a r r e t i e r t .   Die  K o n t e r m u t t e r   55  b e s i t z t   wie  die  R i n g m u t t e r   47 

e i n e   A n z a h l   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e r   B o h r u n g e n   52.  Die  B o h r u n g e n  

52  b e s i t z e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l l e   d ie   g l e i c h e   T e i l u n g ,   s o  

daß  f ü r   b e i d e   M u t t e r n   47  und  55  t r o t z   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   T e i l k r e i s e   fü r   d i e   B o h r u n g e n   52  der  g l e i c h e   D r a h -  

s c h l ü s s e l   v e r w e n d e t   werden   kann.   Die  Z a p f e n   des  D r e h s c h l ü s s o l s  

haben   dann   e i n e n . A b s t a n d ,   d e r ' g l e i c h   e i n e r   B o h r u n g s t e i l u n g . i s t .  

S o f e r n   d i e   R i n g m u t t e r   47  mit   einem  das  I n n e n g e w i n d e   48  im  

Rohr  45  s c h ü t z e n d e n   Bund  49  v e r s e h e n   i s t ,   b e s i t z t   auch  d i e  

R i n g m u t t e r   e i n e n   s o l c h e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   s i ch   nach  u n t e n  

e r s t r e c k e n d e n   B u n d .  

Die  S t e g e   4o  s i n d   j e w e i l s   so  a u s g e l e g t ,   daß  die  V e r f o r m u n g ,  

d i e   s i e   be i   e i n e r   V e r s t e l l u n g   e r f a h r e n ,   im  e l a s t i s c h e n   B e r e i c h  

l i e g t .   Das  g e w ä h r l e i s t e t   nach  j e d e r   R ü c k s t e l l u n g   w i e d e r   u r -  

s p r ü n g l i c h e   B e d i n g u n g e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s i n d   b l e i b e n d e   V e r -  

f o r m u n g e n   u n s c h ä d l i c h ,   s o l a n g e   d ie   Enden  46  der  S t ege   4o  n a c h  

j e d e r   V e r s t e l l u n g   z u m i n d e s t   du rch   den  B e t r i e b s d r u c k   des  a n -  

s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f s   bzw.  der  a n s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t  

an  der  R i n g m u t t e r   47  a n l i e g e n .   Am  o b e r e n   Ende  werden  d ie   S t e g e  

4o  d a d u r c h   g e h a l t e n ,   daß  die   L a s c h e n   42  mi t   e i n e r  U m b i e g u n g  

in   den  A u s n e h m u n g e n   43  e i n e n   V o r s p r u n g   56  h i n t e r g r e i f e n .  

Die  A u s n e h m u n g   43  ha t   dann,   wie  aus  F i g u r   4  e r s i c h t l i c h ,   im 

Q u e r s c h n i t t   e i n e   w i n k e l i g e   Form.  Bei  e i n e r   durch   e ine   B o h r u n g  

e n t s t a n d e n e   A u s n e h m u n g ,   de r en   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s  

de r   s p ä t e r   z u r   Bohrung   f ü h r e n d e   S c h l i t z   i s t ,   werden  d ie   S t e g e  

4o  g l e i c h f a l l s   d u r c h   e i n e   Umbiegung  g e h a l t e n .  

Nach  F i g u r   6  u n d  7   f i n d e t   a n s t e l l e   des  R o h r e s   45  ein  Rohr  60 

V e r w e n d u n g .   Die   S t e g e   b e s i t z e n   e i n e n   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t .  



Sie   werden   aus  D r a h t   h e r g e s t e l l t   und  an  b e i d e n   E n d e n  

i s w e i l s   mit   e i n e r   Umbiegung  v e r s e h e n .   Die  mit  61  b e -  

z e i c h n e t e n   S t e g e   s i n d   wie  die   S t e g e   4o  v e r s t e l l b a r  

und  geben  der  d u r c h s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  

dem  d u r c h s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n  

D r a l l .   Die  S t e g e   61  werden  am  u n t e r e n   Ende  wie  die  S t e g e  

4o  durch   e i n e   R i n g m u t t e r   47  g e h a l t e n   und  v e r s t e l l t .  

Dazu  b e s i t z e n   d ie   S t e g e   61  am  u n t e r e n   Ende  e i n e   v e r t i k a l  

nach  u n t e n   w e i s e n d e   Umbiegung ,   mit  der  s i e   in  die  R i n g n u t  

54  g r e i f e n .  

Am  o b e r e n   Ende  b e s i t z e n   die  S t e g s   61  r a d i a l   nach  a u ß e n  

g e r i c h t s t e   A b b i e g u n g e n ,   mit  denen  s i e   in  e n t s p r e c h e n d e  

S a c k l ö c h e r   62  im  Rohr  60  g r e i f e n .   Die  S a c k l ö c h e r   62  l i e g e n  

s i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   an  der  R o h r i n n e n w a n d   und  z w a r  

an  den  S t e l l e n ,   d ie   den  Ausnehmungen  43  e n t s p r e c h e n .  

Die  V e r s t e l l u n g   der  S t e g e   40  und  61  vom  u n t e r e n   Ende  d e r  

Bchre  45  und  60  her  macht   e n t w e d e r   e i n e n   Ausbau  d i e s e r  

R o h r e ' e r f o r d e r l i c h   oder   e r f o l g t   z.  B.  bei  r uhendem  B e t r i e b  

des  R e a k t o r s   vom  R e a k t o r i n n e n r a u m   h e r .  

Bei  g e r i n g e r   Kühlung  der  D r a l l b r e n n e r s p i t z e   und  h ö h e r e r  

W ä r m e b e l a s t u n g   der  aus  der  R i n g m u t t e r   47,  der   K o n t e r m u t t e r  

55  und  dem  I n n e n g e w i n d e   48  b e s t e h e n d e n   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

kann  die  V e r s t e l l u n g   auch  von  oben  nach  u n t e n   e r f o l g e n .  

Die  S t ege   s i n d   dann  am  u n t e r e n   Ende  g e h a l t e n   und  werden  am 

o b e r e n   Ende  du rch   e n t s p r o c h e n d e   Umkehrungen  der  R i n g m u t t e r  

und  K o n t e r m u t t e r - A n o r d n u n g   v e r s t e l l t .   Dabei  h e i ß t   Umkehrung  

Anordnung  der  R ing-   und  K o n t e r m u t t e r   und  des  z u g e h ö r i g e n  

I n n e n n e w i n d e s   o b e r h a l b   des  I n n e n b u n d e s   44  bzw.  der  S a c k -  

l ö c h e r   6 2 .  

F i g u r   8  z e i g t   e i n e n   D r a l l b r e n n e r   im  A u s s c h n i t t ,   der  w ä h r e n d  

ces  s i z e   V e r s i a l l u n g   z u l ä ß t .  



Bei  d i e sem  D r a l l b r e n n e r   i s t   das  dem  ä u ß e r e n   Rohr  2o 

e n t s p r e c h e n d e   Rohr  mit   7o  b e z e i c h n e t .   D i e s e s   Rohr  i s t  

an  der  O b e r s e i t e   mit  einem  z e n t r i s c h e n   F l a n s c h   71  v e r -  

s e h e n .   F e r n e r   w e i s t   das  Rohr  7o  am  o b e r e n   Ende  s e i t l i c h  

e i n e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   72  für  d ie   Z u l e i t u n g   der  K o h l e - W a s s e r -  

- S l o r r y   a u f .   Der  z e n t r i s c h e   F l a n s c h   71  i s t   aus  M o n t a g e g r ü n d e n  

a l s  l ö s b a r e r   Decke l   a u s g e b i l d e t .   Er  b e s i t z t   e ine   z e n t r i s c h e  

Ö f f n u n g , i n   der  d i c h t e n d   und  sowohl   g l e i t b e w e g l i c h   a l s   a u c h  

d r s h b e w e g l i c h   ein  Rohr  73  s i t z t .   Zur  V e r s t e l l u n g   i s t   d a s  

Rohr  mit   einem  außen  v o r r a g e n d e n   A u ß e n g e w i n d e   74  v e r s e h e n .  

Dem  A u ß e n g e w i n d e   74  e n t s p r i c h t   e in   I n n e n g e w i n d e   des  F l a n s c h e s  

7 1 .  

Das  Rohr  73  g l e i t e t   in  einem  w e i t e r e n   z e n t r i s c h   im  Rohr  70 

a n g e o r d n e t e n   Rohr  75.  Die  Rohre  73  und  75  b i l d e n   e inen   dem 

i n n e r e n   Rohr  2o  e n t s p r e c h e n d e s   Rohr,   abe r   m e h r t e i l i g e s ,  

i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e s   Rohr,   d e s s e n   u n t e r e r   T e i l   dem 

u n t e r e n   R o h r e n d e   des  Rohres   21  mit   g e r i n g e n   A b w e i c h u n g e n  

e n t s p r i c h t .   Im  U n t e r s c h i e d   zum  Rohr  21  i s t   das  Rohr  75  m i t  

den  Z e n t r i e r s t i f t e n   28  z u g l e i c h   an  einem  Absa tz   76  in  dem 

Rohr  7o  g e h a l t e n .   Das  Rohr  75  l i e g t   mit   den  Z e n t r i e r s t i f t e n  

28  auf   dem  Absa tz   76  au f .   Nach  o b e n h i n   e r f o l g t   e ine   g g f .  

g e w ü n s c h t e   A r r e t i e r u n g   mit  H i l f e   von  l ö s b a r e n   S p r e n g r i n g e n  

bzu.   S e e g e r i n g e n .   Die  Ringe  werden  in  e i n e   o b e r h a l b   d e r  

Z a n t r i e r s t i f t s   28  im  Rohr  7o  a n g e o r d n e t e n   Nut  e i n g e l a s s e n  

und  h i n d e r n   das  Rohr  75,  s i c h   bei   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g  

des  Rohres   73  r e i b u n g s s c h l ü s s i g   m i t z u b e w e g e n .   I n s b e s o n d e r e  

d ie   S e e g e r i n g e   e r l a u b e n   e ine   e i n f a c h e   Montage  mit  d a z u  

h a n d e l s ü b l i c h e n   S p a n n z a n g e n .   D i e s e   S p a n n z a n g e n   g r e i f e n   i n  

B o h r u n g e n   der  f e d e r n d e n   S e e g e r i n g e ,   so  daß  die  mit  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   wei tem  S c h l i t z   v o r s e h e n e n   S e e g e r i n g e   l e i c h t  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  in  das  Rohr  7o  h i n e i n b e w o g t   und  a u s  

dem  Rohr  7o  h e r s u s b e w e g t   werden  k ö n n e n .  



Das  Rohr  75  u m s c h l i e ß t   g l e i c h f a l l s   b e w e g l i c h e ,   in  d i e s e m  

F a l l   mit   77  b e z e i c h n e t e   S t e g e .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  2  S t e g e ,  

die   z w i s c h e n   dem  Rohr  73  und  einem  Absa tz   78  des  Rohres   75 

g e h a l t e n   s i n d . .   Die  S t e g e   73  l i e g e n   e i n a n d e r   wie  die  S t e g e   40 

und  61  g e g e n ü b e r .   Wie  d i e   S t e g e   4o  b e s t e h e n   die  S t ege   77  a u s  

B l e c h e n ,   d.  h.  s i e   haben   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Zur  V e r -  

r i n g e r u n g   des  du rch   d ie   H a l t e r u n g   der  S t ege   77  b e d i n g t e n  

S t r ö m u n g s v e r l u s t e s   s i n d   die  S t ege   77  am  ä u ß e r e n   Rand  n u r  

wenige   mm  vom  Rohr  73  und  dem  Absa tz   78  b e d e c k t .   Das  i s t  

g l e i c h b e d e u t e n d   mit   e inem  r e l a t i v   g e r i n g e n   R o h r q u e r s c h n i t t ,  

wsnn  das  Rohr  73  e i n h e i t l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .   Das  s c h l i e ß t  

die  Verwendung   a n d e r e r   Q u e r s c h n i t t s d i c k e n   in  a n d e r e n   B e r e i c h e n  

des  R o h r e s   73,  i n s b e s o n d e r e   g e g e n ü b e r   dem  A n s c h l u ß f l a n s c h   7 2 ,  

n i c h t   a u s .  

Die  b e s o n d e r e   Form  der  S t e g e   77  v e r e i n f a c h t   die  F e r t i g u n g   d e s  

D r a l l b r e n n e r s   be i   b e w e g l i c h e n   S t egen   e r h e b l i c h   und  g i b t   d e n  

S t e g e n   77  auch  ohne  e i n e n   S t r ö m u n g s k ö r p e r   31  a u s r e i c h e n d e n   H a l t  

in  dem  Rohr  77.  Die  b e s o n d e r e   Form  der  S t ege   77  i s t   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   in  der  A n s i c h t   nach  F i g u r   6  wie  S p i r a l -  

f e d e r n   a u s s s h e n   und  in  der  A n s i c h t   nach  F i g u r   9  nur  den  h a l b e n  

Q u e r s c h n i t t   von  S p i r a l f e d e r n   haben.   D.  h . ,   d ie   S tege   77  w ö l b e n  

s i c h   e n t l a n g   der  R o h r i n n e n w a n d   wie  die  a n d e r e n   S tege   4o  und  6 1 ,  

am  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   e ine   Lasche   79 

a n , - d i e   s i c h   ü b e r  e i n e n   H a l b k r e i s   e r s t r e c k t .   F i g u r   9  z e i g t   d i e  

b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   S tege   77  in  der  D r a u f s i c h t .  

F i g u r   1o  und  11  z e i g e n   E i n z e l h e i t e n   s i n e s   e i n z e l n e n   S t e g e s   7 7 .  

Danach  s c h l i e ß t   s i c h   an  das  obere   Ende  80  des  in  F i g u r   9 

u n t e r h a l b   der  L i n i e   01  d a r g e s t e l l t e n   S t e g e s   77  e ine   Lasche   7 9 ,  

dio  in  der   in  F i g u r   1o  d a r g e s t e l l t a n   A b u i c k l u n g   r e c h t s g ä n g i g  

v e r l ä u f t ,   a b e r   d u r c h   Umbiegung  auf  don  z u g o h ö r e n d e n   Steg  77 

nach  F i g u r   9  l i n k s g ä n g i g   v e r l ä u f t .   Am  u n t e r e n   Ende  82  des  z u -  

g e n ö r e n d e n   S t o g e s   77  s c h l i n ß t   s i ch   die  in  F i g u r   11  d a r g e s t e l l t e  



asche   an,   d i e   auch  in  der  in  F i g u r   11  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e  

c c h i s g ä n g i g   v e r l ä u f t .  

Die  b s i d e n   o b e r e n   L a s c h e n   79  der  b e i d e n   S t e g e   e r g ä n z e n   s i c h  

zu  e inem  R i n g .   D e s g l e i c h e n   e r g ä n z e n   s i c h   d ie   b e i d e n   u n t e r e n  

Laschen   79  de r   b e i d e n   S t e g e   77  zu  einem  Ring .   Beide  S t e g e   77 

warden  dann  d u r c h   den  obe ren   Ring  und  den  u n t e r e n   Ring  d e r  

Laschen   79  g e h a l t e n .  D i e   bei  e i n e r   V e r s t e l l u n g   der  S t e g e   77 

durch   a c h s i a l e   V e r s c h i e b u n g   des  Rohres   73  n o t w e n d i g   w e r d e n d e  

A n p a s s u n g   d e r   S t e g e n d e n   an  den  g e ä n d e r t e n   A b s t a n d   e r f o l g t  

durch  e i n e   D r e h b e w e g u n g   der  R i n g e .  

Wie  oben  d a r g e l e g t   b i l d e n   die  b e i d e n  S t e g e   77  mit  i h r e n   z u -  

g e h ö r e n d e n   L a s c h e n   79  in  der  D r a u f s i c h t   nach  F i g u r   9  h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e   S e g m e n t e .   S o f e r n   mehr  a l s   2  S t e g e   V e r w e n d u n g  

f i n d e n   s o l l e n ,   würden  d ie   S t ege   w iede rum  mi t   i h r e n   z u g e -  

h ö r e n d e n   L a s c h e n   S e g m e n t e   b i l d e n ,   nur  würden   s i c h   die  S e g m e n t e  

n i c h t   mehr  ü b e r   180°  s o n d e r n   über   120°  e r s t r e c k e n .   Bei  n o c h  

mehr  v o r g e s e h e n e n   S t e g e n   m i n d e r t   s i c h   der  S e g m e n t w i n k e l   i n  

der  D r a u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d .  

In  F i g u r   12  i s t   d e r   zur  V e r s t e l l u n g   des  R o h r e s   73  n o t w e n d i g e  

D r e h v e r s c h l u ß   d a r g e s t e l l t .  D a b e i   wird   davon  a u s g e g a n g e n ,   daß  

die   zu  dem  Rohr  73  f ü h r e n d s   L e i t u n g  7   fü r   S a u e r s t o f f   bzw.  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t  e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   i s t   bzw.  g e l e n k i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   um  der   Längsbewegung   des  R o h r e s   73  f o l g e n   zu  

k ö n n e n .  

Die  L e i t u n g  7   b e s i t z t   am  Ende  e i n e n   F l a n s c h   90,  der  e i n e m  

F l a n s c h   91  des  zu  dem  Rohr  73  g e h ö r e n d e n   R o h r e n d e s   g e g e n -  
über   l i e g t .   Z w i s c h e n   b e i d e n   F l a n s c h e n   9o  und  91  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   G l e i t s c h e i b e   mit  e i n e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   für  den  a u s  

der  L e i t u n g  7   in  das  Rohr  73  s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f   bzw.  d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t .   Dio  bo iden   f l a n s c h e   9o  und  91  werden  von 

m e h r t e i l i g e n   G o h ä u s c h ä l f t e n   93  und  94  u m s c h l o s s e r .  



Die  G e h a u s e h ä l f t e n   93  und  94  s i n d   m i t e i n a n d e r   d i c h t  v e r -  

b u n d e n ,   d.  h . ,   d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   Die  m e h r -  

t a i l i g e   A u s b i l d u n g   der  S c h ä w s c h ä l f t e n  d i e n t   zu  d e r e n  

Montage  auf   der  L e i t u n g  7   bzw.  dem  F l a n s c h   91.  In  den  
G e h ä u s e h ä l f t e n   93  und  94  b e f i n d e n   s i c h   D i c h t l e i s t e n  

95  und  96,  die  e ine   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   der  Le i tung   7  und 

der   G e h ä u s e h ä l f t e   94  bzw.  dem  F l a n s c h   91  und  der  G e h ä u s e -  

h ä l f t e   93  s i c h e r s t e l l e n .  

Zur  V e r s t e l l u n g   i s t   der  z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   91  und  dem 

R o h r e n d e   S e c h s k a n t   97  v o r g e s e h e n .   An  dem  S e c h s k a n t   97 

kann  das  Rohr  73  mit  h a n d e l s ü b l i c h e n   M a u l s c h l ü s s e l n   v e r -  

s t e l l t   w e r d e n .  

In  F i g u r   13  i s t   ein  D r a l l b r e n n e r   mit  e i n e r   z e n t r i s c h e n   Zu-  

f ü h r u n g   für   die  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   d a r g e s t a l l t .   Die  z e n t r i s c h s  

Z u f ü h r u n g   wird  durch   ein  Rohr  100  g e b i l d e t .   Das  Rohr  1oo  i s t  

mit   L e i t b l e c h e n   101  v e r s e h e n ,   die  die  K o h l s - W a s s e r - S l o r r y   im 

Rohr  100  g r a d l i n i g   f ü h r e n .   Das  Rohr  100  umgibt   ein  w e i t e r e s  

R o h r  1 0 2 ,   das  a l s   Z u f ü h r u n g s r o h r   für   e inen   Z ü n d b r e n n e r   103 

d i e n t .   Der  Z ü n d b r e n n e r   1o3  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   G a s b r e n n e r  

a u s g e b i l d e t .  

Bei  z e n t r i s c h e r   Z u f ü h r u n g   der  K o h l e - W a s s e r - S l o r r y   wird  d e r  

S a u e r s t o f f   bzw.  die  V e r b r e n n u n g s l u f t   im  U n t e r s c h i e d   zu  den  

in  F i g u r   2  -  1 2   d a r g e s t e l l t e n   D r a l l b r e n n e r s   durch   e ine  d i e  

Z u f ü h r u n g   für  die  K o h l e - W a s s e r - S l u r r y   k o n z e n t r i s c h   um- 

s c h l i e ß e n d e   Zuführung   104  z u g e f ü h r t .   Die  Z u f ü h r u n g   104  w i r d  

d u r c h   das  Rohr  1oo  und  e inen   das  Rohr  100  k o n z e n t r i s c h   um- 

s c h l i e ß e n d e s   Rohr  105  g e D i l d e t .   Die  B e s c h i c k u n g   der  Zu-  

f ü h r u n g   104  e r f o l g t   wie  die  des  Rohres   70,  d ie   B e s c h i c k u n g  

der  K o h l e - W a s s e r - S l e r r y - Z u f ü h r u n g   wie  die  des  Rohres  73 .  

In  der  Zuführung   1 0 4  b e f i n d e n   s i c h   s c h w e n k b e w e g l i c h  a n g e -  

o r d n e t e   L s i t b l s c h e   106.  Die  l e i t b l c c h e   s ind   auf  Beizen  107 



d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t ,   die  das  ä u ß e r e   Rohr  1o5  d u r c h d r i n g e n ;  

bzw.  in  dem  ä u ß e r e n   Rohr  105  i h r e r s e i t s   d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

s i n d .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   B e f e s t i g u n g   der  L s i t b l e c h e   106  a u f  

den  Bolzen  107.  b e w i r k t   e i n e   B o l z e n d r e h u n g   ein  V e r s c h w e n k e n  

der  L e i t b l e c h e .   Die  D r e h b e w e g u n g   der  Bolzen   e r f o l g t   b e i s p i e l s -  

weise   von  Hand.  Danach  werden  die   Bolzen   in  i h r e r   j e w e i l i g e n  

D r e h s t e l l u n g   mit  H i l f e   e i n e s   G e s t ä n g e s   1o8  g e s i c h e r t .  

Das  G e s t ä n g e   108  i s t   b e w e g l i c h   am  ä u ß e r e n   Rohr  105  a n g e o r d n e t  

und  kann  mit  e i n e r   V i e l z a h l   die  Bolzen   107  am  ä u ß e r e n   Umfang 

d u r c h d r i n g e n d e n   B o h r u n g e n   d e r a r t   z u s a m m e n w i r k e n ,   daß  n a c h  

E i n s t e c k e n   des  G e s t ä n g e s   in  e ine   Bohrung  die  Bolzen  an  e i n e r  

Drehbewegung  g e h i n d e r t   s i n d .  

Die  L e i t b l e c h e   106  b e w i r k e n   je  nach  S t e l l u n g   e inen   D r a l l   d e r  

d u r c h s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  das  S a u e r s t o f f e s .  



1.)   R e a k t o r   für   K o h l e v e r g a s u n g s v e r f a h r e n ,   bei  dem  u n t e r  

p a r t i e l l e r   D x i d a t i o n   k o h l e n s t o f f h a l t i g e r   F e s t s t o f f e  

u n t e r   A n w e s e n h e i t   von  Wasser   ein  Koh lenmonoxyd   und  

w a s s e r s t o f f h a l t i g e s   S y n t h e s e g a s   e r z e u g t   w i rd ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   durch   e inen   D r a l l b r e n n e r   ( 6 ) .  

2 . )   R e a k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   D r a l l b r e n n e r   e ine   d r a l l f r e i e   Z u f ü h r u n g   für   d i e  

F e s t s t o f f e   b i s   zum  Z u s a m m e n t r i t t   mit  der  V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   bzw.  S a u e r s t o f f   b e s i t z t .  

3 . )   R e a k t o r   nach  Anspruch   1  oder   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e ine   z e n t r a l e   Zu füh rung   für  den  S a u e r s t o f f   bzw.  d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   und  e ine   d i e s e   Z u f ü h r u n g   k o n z e n t r i s c h  

umgebende   Z u f ü h r u n g   für  die  F e s t s t o f f e .  

4 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  Ansp rüche   1  -  3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch  g e n e i g t   zur  L ä n g s a c h s e   der  S a u e r -  

s t o f f z u f ü h r u n g   bzu.  Z u f ü h r u n g   von  V e r b r e n n u n g s l u f t  

in  d i e s e r   Zu füh rung   v o l l a u f e n d e   S t e g e   (34,   40,  61,  7 7 )  

oder   L e i t b l e c h e   ( 1 0 6 ) .  

5 . )   R e a k t o r   nach  Anspruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  S t e g e   (34,   40,  61,  77)  oder   L e i t b l e c h e   (106)   f e s t  

oder   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  



6 . )   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   4  ode r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e g e   (34,   4o,  61,  77)  r e c h t e c k f ö r m i g e n   o d e r  

r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n .  

7 . )   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   6  o d e r  7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   Neigung  der  S t e g e   (34 ,   40,  61,  77)  und  L e i t -  

b l e c h e   (106)   zur  Z u f ü h r u n g s l ä n g s a c h s e   z w i s c h e n  

2o  und  7 o   b e t r ä g t .  

8 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   4  -   7 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e   m e h r g ä n g i g e   S c h r a u b e n f o r m  

der   S t e g e   (34,   40,  61,  7 7 ) .  

9 . )   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   S t e g e   (34,   40,  61,  77)  e i n e   e i n e r   h a l b e n   G a n g -  

höhe  e n t s p r e c h e n d e   Länge  h a b e n .  

1 0 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   4  -   9 ,  

- d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t e g e   (34,  40,  61,  7 ? )  

s i c h   in  r a d i a l e   R i c h t u n g  a u f   e i n e r   Länge  oder   B r e i t e  

in  d i e  Z u f ü h r u n g   e r s t r e c k e n ,   die  g l e i c h   dem  0 , 0 1 - f a c h e n  

b i s   o , 4 - f a c h e n   des  Z u f ü h r u n g s d u r c h m e s s e r s   i s t .  

1 1 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   6  -  1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t e g e   (40,   61)  a n  

e inem  Ende  g e l e n k i g   mit   dem  umgebenden   Z u f ü h r u n g s r o h r  

(45,   60)  v e r b u n d e n  s i n d   und  s i c h   am  a n d e r e n   Ende  

g l e i t e n d   an  e i n e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   (47,   48,  5 5 )  

a b s t ü t z e n .  

1 2 . )   R e a k t o r   nach  einem  ode r   m a h r s r e n   dar  A n s p r ü c h e   6  -   11 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t e g s   (77)   s p i r a l f a o s t  

ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   s ind   und  mit  quer   zur  L ä n g s a c h s E  

der  Z u f ü h r u n g   einem  in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

T e i l   (79)   in  der  Z u f ü h r u n g   (73,   75,  78)  g e h a l t e n   s i n d .  

13.)   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   11  oder   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  H a l t e r u n g   der  S t e g e   (4o,   61,  77)  die  bei  d e r  

D r a l l g e b u n g   w i r k s a m e   S t e g b r E i t e   nur  zum  B r u c h t e i l   b e -  

d e c k t .  

14.)   R e a k t o r   nach  einem  cder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   4  -   13,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   e ine   zur  S t e g m o n t a g e   oder  S t e g -  

v e r s t e l l u n g   h e r a u s n e h m b a r e   Z u f ü h r u n g   für   den  S a u e r s t o f f  

bzw.  die  V e r b r e n n u n g s l u f t .  

15 . )   R e a k t o r   nach  Ansp ruch   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

d ie   b e w e g l i c h e n   S t ege   von  der  Z u f ü h r u n g s s p i t z e   ( 2 9 )  

her  v e r s t e l l b a r   s i n d .  

16 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   4  -   14 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   e ine   b e t r i e b s u n a b h ä n g i g e   V e r -  

s t e l l u n g   der  S t e g e   ( 7 7 ) .  

17 . )   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die   Z u f ü h r u n g   für   S a u e r s t o f f   bzu.  V e r b r e n n u n g s l u f t  

a l s   m e h r t e i l i g e s ,   i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e s   Rohr  ( 7 3 ,  

75)  a u s g e b i l d e t  i s t .  

18 . )   R e a k t o r   nach  A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s  

der  u n t e r e   R o h r t a i l   (75)  im  B e t r i e b s z u s t a n d   f e s t  

in  dem  D r a l l b r e n n e r   g e h a l t e n   i s t   u n d  d e r   obere   R o h r -  

t e i l   (73)   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t   und  in  dem 
0 



u n t e r e n   R o h r t e i l   (75)  g l e i t e t   und  die   S t ege   (77)   z w i s c h e n  

dem  o b e r e n   R o h r t e i l   (73)   und  e i n e r   H a l t e r u n g   (78)   i n  

dem  Rohr  (75)   g e h a l t e n   s i n d .  

19 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   1  -   1 8 ,  

-  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   Z u f ü h r u n g   für   d i e  

F e s t s t o f f e   in  e i n e r   k o n i s c h e n   S p i t z e   (25)   e n d e t   u n d / o d e r  

d ie   Z u f ü h r u n g   für   den  S a u e r s t o f f   bzw.  die   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   e ine   k o n i s c h e   S p i t z e   (29)   b e s i t z t .  

20 . )   R e a k t e r   nach  Anspruch   19,   g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e  

F e s t s t o f f m i n d e s t g e s c h w i n d i g k e i t   von  . . . . .   m / S e k .  

u n d  F e s t s t o f f m a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  . . . . .   m / S e k .  

und  e i n e r   S a u e r s t o f f -   bzw.  V e r b r e n n u n g s l u f t m i n d e s t -  

v o n   . . . . . . . . .   m/Sak.   und  e i n e r   S a u e r -  

s t o f f - b z w .   V e r b r e n n u n g s l u f t m a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   von 

. . . . .  m / S e k .   an  der  D r a l l b r e n n e r s p i t z e .  

2 1 . )  R e s k t o r  n a c h   Anspruch   19  oder   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Z u f ü h r u n g   für   die  F e s t s t o f f e   du rch   die  k o n i s c h e  

S p i t z e   (25)   s i c h   im  D u r c h m e s s e r   auf   1 / 3  -   1/4  v e r r i n g e r t .  

22 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   19  -  2 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch  e i n e n   N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n  

4o  und  80°  der  Z u f ü h r u n g s s p i t z e   (25)   quer   zur  Zu-  

f ü h r u n g s l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   D r a l l b r a n n e r a u ß e n w a n d  

23 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r u c h e  1  -   22 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   e inen   A u s t r i t t s d u r c h m e s s s r   d e s  

D r a l l b r e n n e r s   z w i s c h e n   18  und  3o  mm. 

24 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   2 c  -   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z n i c h n e t ,   d a ß   die  S p i t z e  ( 2 9 )   der  2 0 -  



f ü h r u n g   f ü r  S a u e r s t o f f  b z w .   V e r t r e n n u n g s l u f t  i n  

i h r e r   K o n i z i t ä t   um  maximal   20°  vom  N e i g u n g s w i n k e l  

der   K o n i z i t ä t   der  S p i t z e   (25)  a b w e i c h t .  

2 5 . )   R e a k t o r   nach  Ansp ruch   24,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e n  

-  z y l i n d r i s c h e n   A u s t r i t t   in  der  k o n i s c h e n   S p i t z e   ( 2 9 )  

der  S a u e r s t o f f z u f ü h r u n g   bzw.  Z u f ü h r u n g   für  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t ,   d e s s e n   Länge  g l e i c h   einem  d r i t t e l   b i s  

z w e i d r i t t e l   des  A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r s   der  S p i t z e   (29)   i s t .  

2 6 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Z u f ü h r u n g   in  dem  vor  der  S p i t z e  

(29)   l i e g e n d e n   B e r e i c h   den  1 , 2  -   2 - f a c h e n   D u r c h m e s s e r  

der  z y l i n d r i s c h e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (30)  b e s i t z t .  

2 7 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   3  -   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S p i t z e   (29)  der  S a u e r -  

s t o f f -   bzw.  V e r b r e n n u n g s l u f t z u f ü h r u n g   von  der  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   des  D r a l l b r e n n e r s   e i n e n  A b s t a n d   a u f w e i s t ,   d e r  

g l e i c h   dem  o , 7 5 - f a c h e n   bis   1 , 6 - f a c h e n   des  D u r c h m e s s e r s  

der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   i s t .  

2 8 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   3  -   2 6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   e inen   in  der  S a u e r s t o f f -   bzu.  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t z u f ü h r u n g   a n g e o r d n e t e n   S t r ö m u n g s k ö r p e r   ( 3 1 ) .  

2 9 . )   R e a k t o r   nach  Ansp ruch   29,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e  

h ä n g e n d e   Anordnung  des  S t r ö m u n g s k ö r p e r s   ( 3 1 ) .  

3 0 . )   R e a k t o r   nach  Anspruch   29  oder  30,  dadu rch   g e k e n n z c i c h n e t ,  

daß  dar  S t r ö r u n g s k ö r p e r   im  B e r e i c h   der  S t age   (34,   40,  6 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  



3 1 . )   R e a k t o r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  -   3 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   du rch   e inen   E i n s a t z k o n u s   (26)   an  d e r  

D r a l l b r e n n e r a u s t r i t t s ö f f n u n g .  

3 2 . )   R e a k t o r   nach  Ansp ruch   32,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

v o r r a g e n d e   A b r i ß k a n t e   (27)   des  E i n s a t z k o n u s   ( 2 6 ) .  
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