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@ Reaktor fiir Kohlevergasungsverfahren.

@ Die Erfindung betrifft ein Kohlevergasungsverfahren, bei
dem unter partieller Oxydation kohlenstoffhaltige Feststoffe
unter Anwesenheit von Wasser, einem Kohlenmonoxyd und
wasserstoffhaltiges Synthesegas erzeugt wird. {n einer derar-
tigen Anlage wird durch Verlangerung der Verweilzeit der
Kohlepartikel im Reaktionsraum ein ausreichender Ausbrand
der Kohlepartikel herbeigefihrt, der sicherstelit, dal nur nicht
schwimmfahige Schlackepartikel enfallen, die durch ein Was-
serbad im FuR der Vergasungsanlage abgezogen werden
konnen.

Die langere Verweilzeit wird dadurch erreicht, dass die
Feststoffe nicht geradlinig sondern auf einer spiralférmigen
Bahn durch den Reaktor bewegt werden. Die spiralformige
Bahn wird durch einen Dralibrenner mittels eines in der Sau-
erstoffzufihrung (21) angeordneten Steges (34) bewirkt.
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"Reaktor fur Kphlevernzsuncsverfahren"

Die Erfindung beilrifft einen Reaktor fir Kohlevergasungs-

verfahren, bei dem vnter pariiellsr Oxidation Kohlenstof{-

_haltiger Feststoffe unter Zugabe von Yasser sin Kohlern-

monoxyd und wasserstoffhaltiges Gas, das fur Eynthesen oder

als Brenngas Verwendung findei, erzeugt wird.

Bei &llen Kohlevargaéungsverfahren f311t Schlacke an, dis

- aus dem entstandenen Gasstrom entfernt werden muB. Das ge-

schieht zweckm3Bigerweise durch ein Wssserbad unterhzlb des

. Resaktors. Bei der Berithrung mit dem Badspiegel des Wasser-

bades erstarren die fliissigen Schlackenteilchen. Die er-
starrten Schlacksntieilchen sollen aufgrund ihres spezifisch
grofBeren Gewichies in dem Passerbad absinken und sich am
Boden des lasserbades bzw. in einer Schleuse sammsln, aus
der die Schlacke dann intermittierend chne BeeinfluBung

des Wasscrbades ausgstragen wird.

BAD ORIGINAL 9))
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- langers Verweilzeit der Feststoffe im Reaktor gsuéﬁrleistet
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Es zsigt sich nun h3aufig, dal die Schlacke nur teilwaise

‘absinkt. D. h., Teile der anfallenden Schlacke sind

schwimmfdahig und.sammsln sich an der Obsrfliche. des

Wasserbades. Das fihrt sinerseits zu einer Vafstopfung

"das Reaktors und_andsrerssits zu einer unzureichenden-

Schlackenentfefﬁung aus dem anfallenden éynthasggas.

‘Es werdan Schlackenteile mit in naéhgeschéltete Anlagen

getragen und folren auch dort zu einer Vsrstopfung bzw.

zu Funktionsstdrungen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunds, ein Ent-

stshen von schwimmf@higer Schlacke zu vsrhindern.,

Dabei wird nach der Erfindung von dem Gedanken ausge-

" gangen, daB die Schwimmfdhigksit der Schlacke auf sinen

unzureichenden Ausbrand zuriickzufihrsn ist, bei dem durch
einen besonderen SchlackenfluB Hohlr3ume entstshan.

Erfindungsgem3@B soll nun ein besserer Ausbrand durch einse

werden. Dis l3ngere Verweilzeit wird dadurch erreicht, da8

wie alke

0
€D
i

die Feststoffe nicht mehr geradlinig sondern auf einer spiral-'

farmigsn Bahn durch den Rsaktor bewegt wsrden. Dis spiral-

formige Bahn bewirkt ein Drallbrennsr im Reaktor.

Vorzugsweiss werden die zu vergasendsn Stoffe, z. B. in

einer Kohle-Wassersuspsnsion, von der zur Vergasung not-

wendigen Verbrennungsluft bzw. Sauverstoff bis zum Brenner-

austritt gestrennt gefiUhrt. Dis getrennte Fihrung erlaubt

eine differenzierte Drallgsbung.

Es wird das geringst abrasive Medium in Drehbewegung ver-

setzt. Das ist dis Verbrennungsluft bzw. der Sausrstoff.

g

| A
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Beim Zusammentreffen mit den zu vergasenden Stoffen reist

_ der Luft- bzw. Sauverstoffstrom die zu vergasenden Stoffe

10

mit sich und Ubertragt seins Drehbgmegung zumindest teilweise
auf diese Stoffe. Das éeschieht unmittelbar am Brenneraus-
tritt;im Reaktor selbst bewegen sich die zu vergasenden
Stoffe, z. B. Kohle und Wasser dann infolge ihrer Drehbe-
wegung auf einer spiralfdrmigen Bahn. Dabei gewdhrlsistet

ein ausreichender Abstand der Reaktorwandung von déﬁ sich
durch den Reaktor bewegenden Vergasungsstoffen Schﬁ%z gegen

Abrasion. - v

" Nach der Erfindung wird die Drallgebung mittsels schrauben-

15

25

30

fBrmig verlaufender Stege in der Verbrennungsluft bzuw,
Sauerstoffzufihrung erreicht. Bei rohrférmiger Ausbildung
der Zufiihrung befinden sich die Stege an der Rohrinnenuwand.

Statt der Stegse kdnnen auch Leitbleche zum Einsatz gelangen.

Die Stege sind fest oder beweglich angesordnet. Bei festsn

~ Stegen handelt es sich vorzugsweise um angeschweiBte,

schréﬁbenfﬁrmig gebogene Blechs.

Als bewegliche Stege kommen Federbleche oder Federdrdhte
in Bstracht. Mit den bsweglichen Stegen 138t sich deren
¥sigung verdndern und der Drz2l} den jeweiligsn Betriebs-
umstinden optimal anpassen. Fir die Stege kommt eine :
Neigung zwischen 20 und 70° gegeniibsr der Zufihrungslangs-
achse in Betracht. Vorzugsuveiss betr@gt der Neigungswinksl
Jedoch zwischen LA5... und ..PP... 0 .

Zur Verstellung der beweglichen Stege dient wahlueisse ein
Schraubmechanismus. Die federnd oder auch weich ausgelegten

Stege sind dazu an einem Ende in entsprechsnden Ausnshmungen

crtsfest gehalten und gleitsn am anderen Ende in umlaufsndon

E‘.‘W W
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Nuten einer in Langsrichtung der -Zufiihrung verstellbaren

~ Ringmutter. Die Ringmutter erlaubt den Stegen die sich

bei einer Langsverstellung esrgebende notwendige LageZndserung.
Die Lagsanderung resultiert aus der sich mit einer Lingsver-

stellung ergebenden zwangslaufigen Vsrformung.

Als Uersteﬁlvorrichtung fir die beweglichen Stege k&nnen

U. a. bruckschrauban, Spannschrauben und in beiden Richtungen
wirkende Schraubvorrichtungen Verwendung finden. Weder die
Stege noch die Verstellvorrichtungen sind einer basonderen
Warmebelastung ausgesstzt, da.die zugefihrts Verbrennungsluft
bzw. der Sauverstoff und die Vergasungsstoffe, z. B. die
Kohle-Wassersuspension eine starke KGhlung des Brenners be-

wirksan.

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der

Exrfindung dargestellt.

Fiour 1 z2e8igt eine schematische Darstellung einer ge-

samten Vergasungsanlage mit einem erfindungsge-

ma&Ben Reaktor

Figur 2 einen Drallbrenner fir den Reaktor nach der
Figur 1

Fiqur 3 - 5 Russchnitte eines weitersn Drallbrenners fir

den Reaktor nach Figur 1

Figuren 6 + 7 Ausschnitte eines dritten Drallbrenners fir

den Reaktor nach Figur 1

tFiquren B-12 einen 4. Drallbrennsr fiir den Reaktor nach
Figur 1

"

@
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Figur 13 ginen 5. Drallbrenner fiir den Reaktor
‘ nach Figur 1 ’

Nach Figur 1 wird Kohle, wie sie beim bergma@nnischen Abbau
anfidllt, durch eine Fdrderleitung 1 in eine Mihle 2 getragen
und dort mit Wasser naSgemahlen. Aus der MNihle gelangt dis
Kohle-Wasser-Slurry in ein Ruderwerk und Aufgabebehalter 3.
Das Rihrwerk 3 gewdhrleistet sine gleichbleibende und gute
Kphleusrteilung im UWasssr. .
10

Aus dem Ruderwerk 3 wird die Kohle-Wasser-Slurry mit einer.
Pumpe 4 abgezogen und durch eine Leitung 5 einem Drallbrenner
6 zugefihrt. Am Drallbrenner 6 mindet suBerdem eine lLeitung 7

fir Verbrennungsluft und/oder reinen Sauerstoff,

-
343

Dar Drallbrenner 6 sitzt an der Dberssitse eines Rsaktors B.
Der Reaktor besitzt eine langliche Form mit einem in Langs-~
richtung verlaufenden Durchtritt fir die Verbrennungsstoffe.
Der Reaktor 8 steht aufrecht, so daB der Drallbrennsr 6

dis Kohle-Wasser~Slurry und die Vsrbrennungsluft bzw. den
Sauerstoff von oben nach unten in den Reaktor B eintragt.

in dem Reaktor B8 kommt ss beil einem zwischen 1o und 200 bar
mﬁgiichen Betrisbsdruck zu einer partiellen Oxidation der

Kohlepartikel unter Anuesenheit von Wasser. Aus dieser Reaktion

Pe3
n

entsteht ein Kohlemonoxyd und wasserstoffenthaltendes Synthese-
08S. Gleichzeitig fallen flissige Schlackenpartikel an, dis

sn der Unterseite des Reaktors austreten und in einen
Strahlungskessel 9 gélangan. In dem Strahlungskessel 9 er-
fahren die Schlackenteilchen und das Synthesegas eins erste
30batréchilichs‘Akahlung von der Verbrennungstemperatur, die

z. B. zwischen 1350 und 1500° liegsn kann.

'BAD ORIGINAL
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im FuB des Strahlungskessels B befindet sich ein Wasserbad,
an dessan Badspiegel das Synthesegas umgelenkt wird, so
daB es durch dis Berlihrung mit dem Wasserbad eine weiters

Abkthlung erfahrt. Zugleich wsrden die tragen Feststoffe,

~dis Schlackenteilchsn gegen das Wasserbad geschleudert.

-, Bei der BerShrung mit dem Badspiegel des Wasserbades sr-

10

15

20

25

30

starren die Schlackenteilchen. S5ie dringen in das Wasser ein
ungd sammeln sich am FuB des Strahlungskessels 9. Von dort
werden sie intermittierend in eine Schledée 1o abgézogen,
aus der sis dann ohne nachteilige BeeinfluBung der )
Atmosphdre im Reaktor B und Strahlungskessel 9 ausgetragen

werden konnen.

Das im Strahlungséessel 9 umgelsnkte Synthesegas gelangt
durch eine Leitung 11 in einen Konvektionskiihlsr 12.
Der Konvektionskithler 12 dient der weitersn Abkiithlung des
Synthesegases. Ihm ist ein Wascher 13 nachgsschaltet.

In dem Wascher 13 wird dsr in dem Synthesegas enthaltene flug-

.fahige Staub ausgewaschen. Das gereinigte Synthasegas tritt

oben-am Wischer 13 aus und wird z. B. als Rohstoff einem
Chemisbetrieb oder als Reduktionsgas sinem Hittenbetrieb zu-

gefihrt. -

Die WaschfliGssigkeit flieBt unten aus dem W&scher 13 in einen
Eindicker 14 aus. Der Eindicker entzieht der Waschflissigkeit,
vorzugsweise findet Wasser Verwsndung, den Uberwiegenden
Flissigkeitsanteil der im Kreislauf erneut dem W&scher 13 zu-
gefidhrt wird, wéhrena der beim Eindicken verbleibende Rést
Dbér sine Pumpe 15 und eine Férderleitung 16 in das Riihrwerk
3 gedriickt wird., Diese RiickfUhrung dient der Konditionierung
der Kohle-Wasser-Slurry und Ausnutzung von brennbarsn Restbe-

stendteilsn.

[
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Bei dem Vergasungsprozess fallt im Strahlungskessel 9 und

" im Xonvektionskessel 12 Dampf an, der durch sins Sammelleitung

10

15

25

17 beliebiger Nutzung zugefihrt wird,

Nach Figur 2 ist sls Drallbrenner 6 ein aus konzentrisch
angeordneten Rohren 2¢ und 21 vorgesehen. Beide Rohre 2o und
21 enden konisch. D. h., das auBere Rohr 20 besitzt ein mit
der Decke des Reaktor B abschlieBendes, innen konisches Mund-
stick 22. Das Mundstiick 22 ist an der mit der Brennerinnen-
wand abschlieBenden Seite mit Ausnehmungen versehen, dis
Kithlleitungen 23 bilden. Die kﬁhlleitungen 23 werden im Be-
triebsfall von Kihlwasser durchstrdmt und verringern die

Warmsbselastung des Drallbrenners.

Das 8uBere Rohr 20 setzt sich aus 2 Rohrabschnitten ver-
schiedenen Durchmessers zusammen. Der dem Fundstiick 22 zu-
gewandte Rohrabschnitt besitzt einen kleineren Durchmesser.
Zwischen beiden Rohrazbschnitten besteht ein konischer Uber-
gang 24. Der konische Ubergang 24 hat zusammen mit der Durcn-
messerverringerung eine Disenwirkung auf das zwischen den
beiden Rohren 20 und 21 geférderte Medium, 'in diesem Fall die
Kohle-Wasser~Suspension., Am Mundstick 23 erfahrt die so be-
schleunigte Kohle-Uasser-Suspension am Austrittskonus 25 sins

weitsre Beschleunigung.

Am Austrittskonus 25 findet eine starks Umlenkung der *Kohle-
—lWasser-5lurry statt, die bei der herrschenden hohen Austritts-~
gaschwindigkeiten verschleiBend auf das Mundstiick 22 wirkt.

Dem VYerschleiB wird durch sinen Einsatzkonus 26 am Mundstilick 22
enigegengewirkt., Der Einsatzkonus besitzt eine trichterdhnliche
Form und wird innen in den Austrittskonus eingeschoben bzu.

singolegt und durch SchweiBung oder durch Stiften mit dem

BAD ORIGINAL )
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fundstick 22 verbundsn. Die Stifte konnen an bsliebiger
Stelle angébracht werdsen und bedirfsn keiner besondersn
Festigkeit, da der Einsatzkonus im Betriebsfall durch

dis austratenden Verbrennungsstoffe im Mundstiick 22

gegen den Austrittskonus 25 gedriickt wird, d. h., dag das
Mundstick 22 mit dem Austrittskonus 25 die auf den Ein-
satzkonus 26 wirksnds Belastung aufnimmt. In Anbetracht
der geringen Belastung-ist als SchweiBverbindung fiir den

Finsatzkonus 26 auch eine bloBe HeftschweiBung mglich.

Der Einsatzkonus 26 ragt ein S tick Uber das Mundstiick 22
hinaus und bildet so eins scharfe Abrigkante 27.
Die AbriBkante -27 hat erhebliche stromungstschnische Veor-

teile fir die asustrstenden VUerbrennungsstoffe.

Der ARustrittsdurchmesser des Einsatzkonusses kann zwischen
20 und 30 mm liegen, Dieser Austrittsdurchmesser resultiert

sus einer Durchmesserverringerung des zwischen dem Obergang

..24 und dem Austrittskonus 25 herrschenden Rohrdurchmessers

auf 1/3 bis 1/4 dieses Rohrdurchmessers. Der Neigungswinkel
des Austrittskonusses 25 bstragt zwischen 4o und 80" zur
Reaktorinnenwand bzw. zwischen 1o und 50° zur Drallbrenner-
langsachse.

Dic verschiedenen Rohrabschnitte des &uBeren Rohres 2o sind
nach Figur 2 miteinander verschweiBt. Desgleichen sind

Schraubverbindungen und Klemmverbindungen mglich. .

Da§ innere Rohr 21 dient im vorliegsnden Fall der Zu-

fuhrung von Sauerstoff bzw. Verbrennungsluft. Es ist am
vorderen Ende mit 4 gleichm@&Big am Umfang verteilten Zentrier-
stiften 28 im BuBeren Rohr gashaltsn. Dis }entrierstifte 28
stellen Siiher,'das die beidsn Rohre 2o und721 miteinander

fluchten. Das ist fir eins kontrollierte Vermengung des zu-

IR A —
M
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gafdhrten Sauerstoffs bzw. der zugefihrten Uefbrennungsluft
mit der zwischen den Rohren 21 und 20 zugsefGhrten Kohle-

~Wasser~Slourry von Vorteil.

4

Das Rohr 21 besteht wie das Rohr 20 aus verschiedenen Rohr-
ebschnitten. Die Rohrabschnitte kdnnen miteinander ver-
schueiBt oder in andérér Weise fest miteinander verbunden
sein. Voraussetzung ist eine dichte Verbindung, um eins
vnerwinechte frihzeitige Uermehgung von Sauverstoff bzu.

10 Verbrennungsluft mit der Kohle-Wasser-Slurry zu verhindern.

An seiner Spitzé besitzt das Rohr 21 einen Austrittskonus

z5. Der Aﬁstrittskonus'zg ist in zweifacher Hinsicht konisch,
mamlich innen und auBen. AuBen hat er vorzugsuweise die glsiche
Weigung wie der Austrittskonus 25. Es kommen jsdoch euch Ab-~

weichungen bis zu 20° in beiden Richtungen in Bstracht.

Innen sind die gleichen konischen Verh&linisse vorgesshen,
a@isp gleiche Neigung wie der Austritiskonus 25, aber Ab-

waichungen bis zu 20° in beiden Richtungsn ﬁﬁglich.

Aus VerschleiBgriinden i;t der Austrittskonu§ 29 mit einer
relativ dicken Wandstérke versehen. Um btei auftretendem Ver-
schleib gleichbleibende Durchmesserverhzltnisse am Aus~-
trittskonus 29 sicherzustelle~, ist eine zylindrische Aus-
trittsﬁffhung 30 am Austrittskonus Z8 vorgésehen. Die
Zylindarlange der Austrittsdffnung 3o ist gleich 1/3 bis 2/2

des Durchmessers der Offnung.

({3}
%

ion Ausirittskpnus 29 ist in Stromungsrichtung des entstrimenden
fauprstoffs bzw. der Verbrernungeluft eincStromungskdrper 37
vwrgoourdnet. Der Stromungskdrper 31 soll Stromungsverluste

annerhalk das Rohres 21 vechindern. hach figur 2 besitzi der

R R T -t W
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strBmungskdrper 31 eine im wesentlichen zylindrische Form
mit abgerundeten bzw. konisch zulaufenden Enden. Diese

Form resultiert aus Grinden einfacher Herstellung.
Angestrebt wird einse Tropfenform mit spitzem, sich bis in
die Austrittstffnung 31 erstreckendem Ende. Das stumpfe
Erndgs des Stromungskdrpers 31 soll zum Ende des Reohres 21
einen Abstand haben,- der gleich dem 1 1/2-fachen bis 2 4/2-
fachen Durchmesser der Austrittstffnung 3o ist. Der
maximale Durchmesssr des Stromungskérpers 31 soll zwischen

dem 1/2 und 3/4 Durchmesser der Austrittséffnung 30 liegen.

Der Stromungsk&rper 31 wird von 3 oder 4 gleichm&Big am
Umfang verteilten Stegen 32 im Rohr 29 gshalten. Dis Stege
32 eind mit dem Stromungskdrper 31 und dem Rohr 21 vorzugs-
weise verschweiBt, S5is besitzen aus strbmungstechnischen
Griinden einen geringen Durchmesser. Der geringe Durchmesser

der S5tege 32 gibt dem StromungskBrper 31 allerdings nur sinen

.begrenzten Halt. Dieser Halt kann erheblich gesteigert werden,

venn die Stege, dis in figur 2 anhand der Strichpunktlinien

33 so angeordnei sind, deB sie im wesentlichen auf Zug durch
das anstriomende Medium beansprucht werden. In der sich aus
Figur 1 ergebenden Anordnung ist das gleichbedeutend mit einer

hgngsnden Anordnung des Striémungskbrpers 31.

In dem Rohr 21 bsfinden sich ferner 2 Siege 34, die sich

als halbe Schraubenlinie an der Rohrinnenwand entlang er-
strecken. D. h., jedér Steg bedeckt einen sich lediglicﬁ

iber 160" erstreckenden Umfang der Rohrinnenwand des Rohres 21.
Beide Stege 34 verlaufen in gleicher Richtung und sind ein-
ander dismotral gegeniiberliegend sngeordnet, d. h., sis singd
um 180° zusinander versstzt angsordnet. Dée Stege sind mit

der Rohrinnenwand uarschﬁeiBL oder in sonstiger lUeiss an

der Rohrinnenwand befestigt. Ihre Form kann im Querschnitt

w v
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rechteckig oder rund oder in beliebiger anderer UWeiss
gestaltet sein. Rechteckige und runde fFormen besitzen

besondere Vorteile.

Die Zahl der Sfega 34 kann such anders sein. Es muB
mindestens 1 Steg 34 vorhanden sein. Nach oben hin ist
die Anzahl der Stege lediglich durch die Stegbreite be-
gr?nzt. Die Lénge der Stsge so0l)l mindestens einen Umfangs-
winkel von 60D und hochstens einen Umfangsuwinkel von Z00°

zur Folge haben.

. Der Abstand der Stege vom Ende des Rohres 21 soll ein
FaB haben, das htchstens zwischen dem Durchmesser und dem

2 1/2-fachen Durchmesser der Austritts&ffnung liegt.

Der Abstand der belden Rohrenden der Rohre 20 und 21 éoll
nicht kleiner als der halbe Durchmesser und nicht gréBer als

der doppelte Durchmesser der Austritistffnung 3o oder der

- BustrittsSffnung des Austrittskonus 25 bzw. Einsatzkonus 26

sein. -

Die Stege 34 haben zur Folgse, daB der durch das Rohr 21
strimende Sauerstoff bzw. dis Verbrennungslufi einen Drall
erhalt. Der Drall wird durch den Neigungswinkel der Stesge 34
gegeniiber der Rohrl&ngsachse bestimmt. Der Neigungswinkel
betrdgt nach Figur 2 45°, Er kann euch zwischen 20 und 70°

betragen.

WYesentlich ist, daB bereits eine geringe Steghthe fir eine

3Bgusreichende Drallgebung ausreichen kann. Minimale Steghdhe

kenn das o,01-Tache des Innendurchmessers des Rohres 21 sein.
Dis Steghthe soll maximezl nicht mehr aels das o,4-fachs dieses
innengurchmessers sein., Vorteiihaofterweise erlaubt die geringe

teghihe eine Anordnung des Strtmungskirpers 31 im Bereich ders
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tege 34. Damit kann einer unerwiinschten, zu einem Drall-

o

gerluet fihrenden Yerwirbelung entgegehggwirkt werdsn.

5 v
Der Drail, den der Sauerstoff bzw. éigxﬁgrbrennungsluft durch
die Stegerﬁz hélt, ist von der Strbmungsgeschwindigkeit im
Rehr 21 aﬂﬁéngig. Die Stromungsgeschwindigkeit wird ihrerseits
durch den Rohrinnendurchmesser und Druck bestimmt. Ferner ist
zu beriicksichtigen, daB ein bestimmtes Sauerstoffvolumen bzw.
Luftvolumen mii der Kohle-Wasser-Slurry in Verbindung gebracht

werden muf3.

Das Verhzltnis von Sauerstoffvolumen zum Kohle-Wasser-Slurry-
Volumen beir8gt zuischen .?.t und .??. « Im Falle der Verwesndung
von Verbrennungsluft ergibt sich ein Volumenverh&ltnis von 25 bise

75.

Bei einem Brenner der in Figur 2 dargestellten GriBenordnung,
der fir eine Reaktorleistung zwischen 5.000 m3/h und 15,03C m3/h
geeignet ist, ergibt sich aus den VolumenverhZltnissen und den
Durchmesserverhltnissen der Rohre sowie den Austritts@ffnungen
der Rohre eine Sauerstoffgeschwindigkeit zwischen ..??.. m/Sek.
und .??9.. m/Sek. . Dabei wird von einem Rohrdurchmesser des
Rohres 21 ausgegangen, der gleich dem 1,2 bis 2-fachen Durch-

messer der Austrittsdffnung 30 ist.

Die Kohle-Wasser-Slurry hat eine vergleichsweise geringe Ge-
schwindigkeit. Sie bewegt sich mit ..3... m/Sek. bis ..?... n/Sek.
durch den Zwischenraum der Rohre 20 und 21. Infolge der sehr

viel nBheren Gasgeschwindigkeit des Sauverstoffes bzw. der Ver-
brennungsluft wird die in das Mundstiick tretsnde Kohle-Wasser-
Slurry partikelweise von der Luft bzu. dem Sauerstoff mitge-
rissen. Gleichzeitig wird auf die milgerissenen Kohle-llasser-
Slurry-Partikel die Drallbswegung der Luft bzw. des Sauerstoffes

{ibertragen. Dadurch tritt das Verbrennungsgut insgesamt mit sinen |
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Drall aus dem Drellbrenner heraus und bewegt sich suf einer
spirel formigen Bahn durch den Reaktor 8. Die spiralférmige
Behn Ist viel langer als eine genau in Reaktorl&ngsrichtung
verlaufende Bewegungsbahn. Des Einéatzgut hat eine dement-
sprechend lénéere Verweilzeit im Reaktor, dis einen weitgehenden

Ausbrand geswdhrleistet.

pDamit die VerschleiBgefahr fir die Reaktorwinde durch aus-
raichenden Abstand der sich durch den Reaktor bewegenden
Partikel auf einem minlimzlen MaB gehaltsn wird, ist nach

Figur 3 - 5 statt der festen Stegneigung nach Figur 2 eine
variable Stegneigung und Anpassung an den jeweils flr den
pewlnschten Ausbrand erforderlichen Drall vorgesehen. Die
verstellharen Stege sind mit 4o bszeichnet. Es handelt sich

um Bleche, die wie die Stegs 34 schraubenftrmig geneigt an

der Rehrinnesnwand entlang verlaufen. Die Stege 4o lassen cich
wis die Stege 34 z. B. als halbe Ringe aus ebenen Blechen aus-
schneiden und durch Ausecinzanderziehen in die gewlnschte Spiral-
form bringen. Die Stege 34 und 4o kidnnen aber auch aus eincr
geraden Langsform in die Spiralform gebogen werden. Bel der
Blechsen 4o wird das wahlweiee durch strichpunktiert dargestellis
Schlitze 41 erlsichtert, die guer zur Stegl&ngsrichtung in den
Stegen 4o in beliebigen Abstanden verlaufen. Zweckm&fig sind
pleiche Abstande. je nach Breite des Steges 4o und Tiefe des
Schlitzes 41 kann bereits ein einziger 5chlitz 41 ausrsichsn,
um den Stegen 4o jede gewinschie Leichtgangigksit fir dis Usr-
etelliung zu geben, Die Schlitze entstehsn durch eine Bohrung

am Schlitzende und ein Aufsdgen der Slege 4o bis zur Bohrung.
Bel Stegen 4o, dic aus Federstahl bestehen, erfolgt diese
Bearbeiiung vor der fir dis Federeigenschaften notwandigen

Varmebehiandlung des Ausgannsmeisrials.

For die erfiﬁdungsgemﬁﬁe Drallgsbung mit den Stegen 4o ist

BAD GRIGINAL @
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nicht erforderlich, daB die Stegs 40 auf ihrer ganzen Li3nge
gesnazu an der Rohrinnenwand anliegen. Unterschiedliche Ab-
biegungen, z. B. an den Schlitzen 41, sind unschadlich. Die

Stegs 4o kdnnen sogar ohne Wandberihrung sein.

Notwendig ist lediglich eine Steghalterung, die vorteilhafter-
weise am oberen und untsren Ende erfolgit. Am oberen Ende be-
sitzen dis Stege 4o abgsbogene Laschen 42, mit denen sie in
Ausnehmungen 43 greifsn. Die Ausnehmungen 43 befinden sich
in einem Innenbund 44 eines Rohres 45. Das Rohr 45 ist bis
auf den Innenbund 44 mit dem Rohr 21 identisch. Der Innen-
bund 44 kann bei Verwendung gsgossenei Rohre an dem Rohr

4% angeformt sein. Sonst ist ein angeschweiBtsr Ring als
Innenbund 44 vorgesshen. Insbesondere der angeschweiéte

Ring erlaubt sine einfache Herstellung der Ausnehmungen 43.
Die Ausnshmungen 43 lassen sich dann vor EinschweiBen des
Ringes leicht in den Bund frasen. Statt des Fr&sens kommt
such eine Herstellung durch Bohren und AufsZgen des Rinpes

bis zur Bohrung in Betracht.

Am unéersn Ende 46 liegen die Stege in einer Nut einer Rinp-
mutter 47 auf. Die Ringmutter 45 sitzt in eiﬁem Rohrteil des
Rohres 45  der gegeniber dem Rohr 21 zusdtzlich mit einem
Innsngewinde versehen ist. Im Hinblick auf den vom durch-
strémenden Sauverstoff bzw. der durchstrdmenden Verbrennungs-
luft ausgehenden geringen VerschleiB kann das mit 4B be-
zeichnete Innengeswinds des Rohres 45 offen sein. Im Bsdarfs-
fall kann das Innéngewinde auch verdeckt angsordnst sein.
Das erfolgt mit Hilfe eines strichpunktiert dargestellten
Bundes 45 der Ringmutter 47. Zuwischen dem Bund 4% und dem
innengewinde 46 besteht dann lediglich ein zur Achsisalbe-

bewegung der Ringmutter notwendiges Spilel.

g €7 '
Dr‘.) Crﬁm 3d \!ﬂdw- @
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fina Verstellung der Ringmutter 47 in achsiale Richtung
bewirkt eine Abstandsanderung zu dem Bund 44 in dem Rohr 45.
Dem passen sich die Stsege 4o dadurch an, daB deren Ende 46
in dem mit So bezeichneten Nut der Ringmutter 47 in Umfangs-
richtung begleiten. Dabei stellt sich eine andere Stsgneigung
2in und werden dies Stege 40 am obsren Ends in den Ausnehmungen
43 dss Innenbundes 44 thalten. Die Stege 40 sind in radialar
Richtung nach auBen-durch das Rohr 45 bzw. die Ringmutter 47
an siner Bewegung gshindert. In radiale Richtung nach innen
ist beil Verwendung des StrBmungskdrpers 31 keine zusdtzliche
Arretierung erforderlich, da zumindest der Strﬁmungskﬁrpsf 31
die Stege an einem Abgleiten von der Ringmutter 47 bzw. an
ginem He;ausgléiten aus den Ausnehmungen 43 hindert und eine
in radiale Richtung unterschiedliche Anordnung der Stege 4o

n dem Zwischenraum zwischen dem Rohr 45 und dem Str@mungs-

i
krper 31 unschadlich ist.

353 einem ohne Strdmungskidrper 31 zum Einsatz gelangenden

Rohr 45 kann einemn Herausgleiten der S5tegs 4o durch Ver-
schlieBen der Ausnshmungen 43 in radiale Richtung und durch
s8ine Lasche und Nut am unteren Ende 46 der Stege entgegenge-
wirkt werden., Das VerschlieBen der Ausnéhmungen 43 kann mit
#iife eines Ringes 51 erfolgen, der in Figur 3 gestrichelt
dargestellt ist und hit dem Innenbund 44 verschweiBt oder

in sonstiger Weise befestigt wird. Die zusdtzliche lasche

am unteren Ende 46 trdgt die Bezsichnung 53 und ist ge-,
strichelt darpestellt. Fernser ist die zu der Lasche gshBrends
in Umfangsrichtung umlaufende Ringnut 54 gestrichelt darge-
atellt. Die Ringnut 54 befindet sich danach in der in Figur 5
Jergestellten unieren Auflageflidchs des Stsgendes 46. Sie ist
dor Ausweichbeowegung der Stege 4o bei einer Verstellung dsr

Aingmiiter 47 nicht hindsrlich. °

Oie Mingmutter 47 wird mittels eings Drehschliissels verstellt,
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der mit Zapfen in Bohrungen 52 der Ringmitter 47 greift.

Dis Bohrungen 52 sind gleichmaBig verteill in beliebiger
Vielzahl in der Ringmutter angeordnet.iyggﬁ der Verstsllung
wird die Ringmuttar 47 mit Hilfe einef Kontermutter 55
arretiert. Dig Kontermutter 55 besitzt wie die Ringmutter 47
eine Anzahlaglsichméeig verteilter Bohrungen 52. Die Bohrungen
52 besitzen vorteilhafterweise alle die gleichs Teilhng, 50
da8 fiir beide NMuttern 47 und 55 trotz unterschiedlicher Dﬁrch—
messer der Teilkrsise fir dis Bohrungen 52 der gleiche Drah-
schliissel verwsndst werden kann. Die Zapfen des Drehschliissels

haben dann einsen_ Abstand, dsr-gleich einer Bohrungsteilung ist.

Sofern die Rinpmutter 47 wit sinem das Innengewinde 48 im
Rohr 45 schiitzenden Bund 48 varsehen ist, besitzt auch die
Ringmutter einen solchen, nicht dargestellten, sich nach unten

erstrecksenden Bund.

Die Stege 40 sind jeweils so ausgslegt, daf die Verformung,
die sie bei einer Verstellung ertahren, im elastischen Bereich
liegt. Das gewahrleistst nach jsder Rickstellung wieder ur-
spriingliche. Bedingungen. Dariiberhinaus sind bleibende Ver-
formungen vnschadlich, solange die Enden 46 der Stegs 4o nach
jedsr Verstellung zumindest durch den Betriebsdruck des an-
stromenden Sauerstoffs bzw. dsr anstrimenden Verbrennungsluft
an der Ringmutter 47 anliegen. Am oberen Ende werden dis Stegé
40 dadurch gehalten, daB die Laschen 42 mit einer Umbiegung

iq den Ausnehmungen 43 einen Vorsprung'Sé hintergreifen.

Die Ausneshmung 43 hat dann, wie aus Figur 4 ersichtlich, im
Querschnitt eins winkelige form. Bei einer durch eins Beohrung
sntstandsne Ausnshmung, deren Bohrungsdurchmesser griBer als
der spﬁtengur Bohrung fihrende Schlitz ist, werden dic Stegse

4p gleichfalls durch sine Umbiegung gehalten,

Nach Figur & und 7 findet anstelle dss Rohres 45 ein Rohr 6o

Verwendung. Die Stege besitzen einen runden Qusrschnitt.
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$ie werden aus Draht hergestellt und an beiden Enden
‘eweils mit einer Umbisgung versehen., Die mit 61 be-
zaichneten Stege sind wie die Stege 4o verstellbar

und geben der durchstrbmenden Verbrennungsluft bzuw.

dem durchstrBmenden Sauerstoff einen ausreichsnden

Orall. Die Stege 61 werdsn am unteren Ende wie die Stege
4p durch eine Ringmutter 47 gshalten und verstellt.

Dazﬁ besitzen die Stege 61 am untersen Ende eine vertikal
nach unten weisende Umbiegung, mit der sie in die Ringnut

54 greifen.,

&m oberen Ende besitzen die Stegs 61 radial nach auBen
gerichtete Abbiegungen, mit denen sie in entsprechende
Sackldcher 62 im Rohr 6o greifsn. Die Sackldcher 62 liegen
ginander diametral gegeniber an der Rohrinnenwand und zwar

zn den Stellen, die den Ausnehmungen 43 entsprechsn.

Die Verstellung der Stegs 4o und 61 vom unteren Ende der
tchre 45 und 6o her macht entweder einen Ausbau dieser
Achre ' erforderlich oder erfolot z. B. bei ruhendem Betrieb

-

¢es Reaktors vom Rsaktorinnenraum her.

Bsi geringer Kihlung der Drallbrennerspitze und hherer

-

dEZrrebelastung der aus der Ringmutter 47, dsr Kontermutter
£5 und dem Innengewinde 4B bestshenden Verstslleinrichtung
kann die Verstellung auch vorn oben nach unten srfolgen.

Nie Stege sind dann am unteren Ende gehalten und werden am
obaren Ende durch entsprochende Umkehrungen der Ringmutter
pnd Kontermutter-Anordnung verstellt. Dabei heiBt Umkehrung
Anocrdnung der Ring- und Kontermutter und des zugehbrigen
innengewindes oberhalb des lnnenbundes 44 bzw. der Sack-

iccher G2,

&)

e

Tigur 8 zeigt einen Drallbrenner im Ausschnitt, der wdhrend

o GIzilicossonorbetrieboes slie Vevetsllung zulasl.

e

BAD ORIGINAL



%))

10

20

30

1011904

- AR -

Bei diesem Drallbrenner ist das dem 8uBeren Rohr 2o
entspreschende Rohr mit 70 bezeichnet. Dieses Rohr ist

an der DBberseite mit einem zentrischen Flansch 71 ver-

sehen. Ferner weist das Rohr 70 am oberen Ende ssitlich
ginen AnschluBflansch 72 fir dis Zuleitung der Kohle-~llasser-
~-S51orry auf. Der zentrische Flansch 71 ist aus Montagegriinden
als lBsbarer Deckel ausgebildet. Er besitzt eine zentrische
Offnung,in der dichtend und sowohl gleitbeweglich als auch
drshbeweglich ein Rohr 73 sitzt. Zur Verstellung ist das
Rohr mit sinem auBen vorragsnden Aulengewinde 74 versshen.
Dem AuBengewinde 74 entspricht ein Innengewinde des Flansches

71#

Das Rohr 73 gleitet in einem weiteren zentrisch im Rohr 7o
angesrdneten Rohr 75. Die Rohre 73 und 75 bilden einen dem
inneren Rohr 20 entsprechendes Rohr, aber mehrteiliges,
ineinander verschiebbares Rohr, dessen unterer Teil dem
unteren Rohrende des Rohres 27 mit geringen Abweichungen
entspricht., Im Unterschied zum Rohr 21 ist das Rohr 75 mit
den iéntrierstiften 28 zugleich an einsm Absatz 76 in denm
Rohr 7o gehalten. Das Rohr 75 liegt mit den Zentrierstiften
28 suf dem Absatz 76 auf. Nach obenhin erfolgt eine ggf.
gewvinschte Arretierung mit Hilfe von l@sbaren Sprengringen
bzw. Seegeringen., Die Ringe werden in eine oberhalb der
Zentrierstifis 28 im Rohr 7o aﬁgeordneten Nut eingelassen
und hindern das Rohr 75, sich bei einer Aufwdrtsbeswegung
des Rohres 73 reibungsschlissig mitzubewegen. Insbesondere
die Seegeringe erlaubsn eine einfache Montags mit dazu
handelsiiblichen Spannzangen. Dieses Spannzangsn graifen in
Bohrungen der federnden Seegeringe, so dafBl die mit einem
entsprechencd weitem 5chlitz versehenen Seegoeringe leicht
zusammengedrickt und in das Rohr 7o hineinbewegt und sus

dem Rohr 70 herausbewegi werden konnen.

. <us

th ‘
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fiaz Rohr 75 umschlieBt gleichfalls bsweglichs, in diesem
Fell mit 77 btezeichnets Stege. E£s handelt sich um 2 Stege,
die zwischen dem Rohr 73 und einem Absatz 78 des Rohres 75 ' ; ?
gehalten sind. Die Stege 73 liegen einander wis die Stege 4o !
und S1 gegeniber. Wie die Stege 4o bestehsn die Stegs 77 aus {
Blechen, d. h. sie haben rschteckigen Querschnitt. Zur Ver-
ringerung des durch die Halterung der Stege 77 bedingten

Stromungsverlustes sind die Stege 77 am duBersen Rand nur

wenige mm vom Rohr 73 und dem Ahsatz 78 bedeckt. Das ist

10

gleichbedeutend mit sinem relativ geringen Rohrquersehnitt,
venn das Rohr 73 einheitlichen Querschniit hat. Das schliedt
" die Verwendung andarer Querschnittsdicken in anderen Bereichen

des Rohres 73, insbesonders gegeniiber dem Anschluflansch 72,
anicht aus.

15

bie besondere Form der Stege 77 vereinfacht dis Fertigung des

S

Orellbrenners bei beweglichen Stegen erheblich und gibt den

Stegen 77 zuch ohne einen Strimungskdrper 31 susreichenden KHil:

in dem Rohr 77. Die besondere form der Stegse 77 ist dadurch ze-
20 kenniéichnat, daB sie in dar Ansicht nach Figur 6 wie Spiral-
federn aussehen und in der Ansicht nach Figur 9 nur den halben 3
Wuerschnitt von Spiralfedern haben. B. h., die Stege 77 wdlbsn o
sich entlang der Rohrinnenwand wie dis anderen Stege 4o und 51,
am obersn und unteren Ende schlieClt sich jeweils eins Lasche 79 %
an,-die sichrﬁber einen Halbkrels erstrecki. Figur 9 zeigt dis
beiden einander gééenﬁber liegencen Stege 77 in der Dreufsicht. 3
Fiéur 10 und 11 zeigen Einzelheiten eines einzelnen Steges 77. ;
Danach schliel8t sich an das obere Ende Bo das in Figur 9
uynierhzlb der Linie 81 dergestellten Steges 77 eine Lasche 75,
die in dor in Figur 1o dargestelltan Abuicklung rechisgingig
yorliuft, aber durch Umbiequne auf don zugshdrenden Steg 77
nach Figur 9 linksgingipg verldufi. Am unteren Ende 82 des zu-

gengrenden Steges 77 schlielt sich die in Figur 17 dargestwellte
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& wsens an, die auch in der in Figur 11 dargestellten Ueise

i3}

czhisgdngig vsrlauft.

£ie bsiden oberen Laschen 79 der beiden Stege ergdnzen sich

I

ru sinem Ring. Desgleichen erg@nzen sich die beiden unteren

sz:zchen 79 der beiden Stege 77 zu einem Ring. Beide Stegs 77

warden dann durch den oberen Ring und den unteren Ring der

Ltaschen 75 gshalten. 'Die bei einer Verstellung der Stege 77

_ durch achsiale Verschiebung des Rohres 73 notwendig werdende =7
1o Anpassung der Stegénden an den gednderten Abstand erfoigt ‘

durch eine Drehbewegung der Ringe.

Wie oben dargelegt bildén die beiden Stege 77 mit ihren zu- o !
gehirenden Laschen 79 in der Draufsicht nach Figur 9 halb-

15 kreisformige Segmente. Sofern mehr als 2 Stegs Vsrwendung

i - finden sollen, wirden die Stege wiederum mit ihrsn zuge-

’ hérenden Laschen Segmente bilden, nur wiirden sich die Séémanta
nicht mehr Uber 180° sondern iiber 120° erstrecken. Bsi noch
mehr vorgesehenen Stegen mindsrt sich der Segmentwinkel in.

der Drasufsicht entsprechend.

In Figur 12 ist der zur Vsrstellung des Rohres 73 notwendige

Drahuerschluﬁidargestellt.nDabei wird davon ausgegangen, daf

die zu dem Rohr 73 fihrends Leitung 7 fiUr Sauverstoff bzw. Ver-
s brennungsluft.aine flexille Lsitung ist bzw. gelenkig ausge-
bildet ist, um der Langsbewsgung des Rohres 73 folgen zu

ktnnen.

Die Leitung 7 besitzt am Ende sinen Flansch %o, der einem

30 Flansch 91 des zu dem Rohr 73 gehdbrenden Rohrendes gegen-

tiber liegt. Zwischen beiden [lanschen 90 und 91 befindat sich
eine Gleitscheibe mit einer Durchtrittstffnung fir den sus
der Leitung 7 in das Rohr 73 strémenden Sauerstoff bzw. die

" Verbrennungsluft, Die beiden flansche 9o und 91 werdon von
- 35

oo B
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mehrteiligen Gohausehdlften 93 und %4 umschlosser.
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Uie GehausshiZlften @3 uno S4 sind miteinancer dicht vér»
bunden, d. h., dicht miteinander verschraubt. Dis mohr—
{efligs Ausbildung der Szhéucenhdlfien dieant

Montage auf der Leitung 7 bzw. dem Flansch S1. 1In dgen
Gehaussh3ilften 93 und 94 befinden sich Dichtleisten

85 und 96, die einse Abdichtung zwischen der teitung 7 und
der GehZuseh8lfte 94 bzw. dem Flansch 91 und der GehZuse-
h&ifte 93 sicherstsllen.

Zur Verstsllung ist der zwischen dem Flansch 9% und dem
Rohrende Sechskant 87 vorgesehen., An dem Sechskant 97
kann das Rohr 73 mit handelsiblichen flaulschlisselin ver-

stellt werden.

In Figur 13 ist ein Drsllbrenner mit einer zentrischen Zu-
fthrung fir die Kohle-Wasser~Slurry dergesteilt. Dis zentrischs
Zufihrung wird durch ein Rohr 1oo gebildet. Das Ruhr doo ist
mit Leitblechen 1ot versehen, die die Kohle~UWasser~Slorry im
Rohr 1oo gradlinig fuhren. Das Rohr Toc umgibt ein weitsres
Rohr.%OZ, das als Zufithrungsrohr fir einen Zindbrenner 403
dient. Der Zindbrenner 103 ist beispielsueise als Gasbrennsr

ausgebildet,

Bei zentrischer Zufihrung der Kohle-Wasser-Slorry wird der
Sauerstoff bzw. die Verbrennungsluft im Unterschied zu den
in Figur 2 - 12 dargestellten Drallbrenners durch eine die
ZufUhrung fir die Kohle-Wasser~Slurry konzentrisch um=~
schlieBende Zufihrung 1ed4 zugefihrt. Die ZufiUhrung 104 wird
durch das Rohr 1oo und einen das Rchr 1oo kenzentrisch um-
schlielBendes Rohr 105 gebildet. Die Beschickung der Zu-
fUhrung foé4 erfolgt wie dis des Rohres 70, die Beschickung

der Kohle-Wasser-Sloerry-Z2ufihrung wis cdie des Rohrcs 73.

In dor Zufidhrung 1o0é4.bsfinden sich schwenkbeweglich ange-

zronete Leitbleche 105. Die Leitbicene sind cuf Bolzen 107

T TR A @
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drehbeweglich gelagert, die das ZuBere Rohr 165 dufchdringen;
bzu. in dem &uBsrasn Rohr 165 ihrerseits drehbsweglich gelagert
sind. Beil entsprechender Befestigung der iLsitbleche 106 auf
dgen Bolzen 107 bewirkt eine Bolzendrehung ein Verschwenken

der Leitbleche. Dis Dréhbeuegung'der Bolzen erfolgt beispiels~
wveise von Hand. Danach werden die Bolzen in ihrer jeweiligen
Dre%stelluné mit Hilfe eines Gestdnges 108 gesichert.

Das Gesténée 108 ist bemeglicﬁ am ZuBeren Rohr 105 angeordnet
vnd kann mit einer Vielzahl dis Bolzen 107 am dufleren Umfang
durchdringenden Bohrungen derart zusammenﬁirken, gal nach

Einstecken des GestZnges in eine Bohrung die Bolzen an einer

' Drehbewegung gehindert sind,

Die Leitbleche 106 bewirken je nach Steliung einen Drall der

durchstrbomenden Verbrennungsluft bzw. des Sauerstioffes.



USREIT

PATENTANSPRECHE

1.)

5

2.)
10

3.)
15

4.)
20

5.)

25

Reaktor fir Kohlevergasungsverfahren, bei dem unter
partieller Dxidzaticn kohlenstoffhaltiger Feststoffe
unter Anwesenheit von Uasser sin Kohlenmonoxyd und
wasserstof?haltigés Synthesegas érzeugt wird, ge-~

kennzeichnet durch einen Drallbrenner (6).

Reaktor nach Anspruch 1, -dadurch geskennzeichnet, dal '
der Drallbrenner eins drallfreie Zuflhrung fir die
Feststoffe bis zum Zusammentritt mit der Verbrennungs-

luft bzw. Sasusrstoff besitzt.

Reaktor nach fAnspruch 1 oder 2, gekennzeichnezt durch

eine zentrale Zufihrung Tlir den Sauerstof{ bzu. die

Verbrennungsluft und eine diese Zufihrung konzantrisch

umgebende Zuflhrung fir die Feststoffe.

Reaktor nach einem oder mehrsren der Anspriche 1 -.3,

gskennzeichnet durch geneigt zur Lé@ngsachss der Sazuer-

stoffzuflhrung bzws Zuflhrung von Verbrennungsiuft
61,

in dieser Zuflhrung verlaufende Stegs (34, 4o, 61, 77)

oder Lsitbleche {106).

Reaktor nach Anspruch 4, dadurch gckennzeichnet, dselR
die Stege (34, 40, 61, 77) oder Leitbleche (106) fest

oder boweglich angeordnet sind.

e
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6.) Reaktor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch geksnnzaichnet,
daB die Stege (34, 40, 61, 77) rechtsckiérmigen oder

runden Qusesrschnitt besitzen.

7.) Reaktor nach Anspruch 6 oder 7, dsdurch gekénnzeichnet,
. daB die Neigung der Stege (34, 4o, 61, 77) und Leit-
bleche (106) zur Zufiihrungsldngsachse zwischen

20 und 70° betragt.

B.) Reaktor nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 - 7,
gekennzeichnet durch pine mehrgiangige Schrauvbenform - i

der Stegs (34, 4o, 61, 77).

. o ._‘,,.‘L.a." .-

8.) Reaktor nach Anspruch 8, dadurch gskennzeichnet, daB
diec Stege (34, 4o, 61, 77) eins einer halben Gang-

htthe entsprachende L&ngse haben.

ip.) Reaktor nach einem oder mehrerzn der Znspriche 4 -~ 9, -
.dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (34, 40, 61, 77)
sich in radiale Richtung auf siner Linge oder Breite
in die Zufihrung erstrecken, die gleich dem o.oi-fachen
bis o0,4-fachen des Zufihrungsdurchmeszers ist.

11.) Reaktor nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 - 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege {4c, 61) an '
einem Ende gelenkig mit dem umgebsndsn Zuilhrunczronr
(45, 60) verbunden sind und sizh am srdercn Ende
gleitend an einer Verstelleinrichtung (47, 48, 58}
abstiitzan.

12.) Reaktor nach einsm oder mehrersn der Anspriche 6 - 11,

s

.
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dscurch geksnnzeicnnet, dzf cie Stege {77) spir
dhnlich ausgebildet sind und mit quer zur LBngsachse
der Zufthrung einem in Umfangsrichtung verlaufenden

Teil (79) in der Zufihrung (73, 75, 78) gehalten sind.

Reaktor nach Anspruch 11 oder 12, daduich gekennzeichre-.
daB die Halterung der Stege (4o, 61, 77) die bei der
Drallgebung wirksame Stegbreite nur zum Bruchteil be-

deckt.

Reaktor nach einem cder mehreren der Anspriiche 4 - 42

gekennzeichnet durch eine zur Stegmontage oder Steg-

verstelluno herzusnehmbare Zuflhrung flr den Sauere:

bzw. die Verbrennurngsliuft.

Reaktor nach Anspruch 14, dadurch oekennize

el
o]
i
I
o
foe
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o ol
o
©
c
Q.
n

13

die beweglichen Stege von der Zufihrungsspitze (29)

her verstellbar sind.

Reaktor nach einem oder mehrersn der Anspriiche 4 - 14,
gskennzeichnst durch sine betriebsunabhdngige Ver-

stellung der Stege (77).

Reaktor nach Anspruch 1€, dadurch gekennzeichneit, daf
die Zufiihrung fir Sauversicefl bzu. Verbrennungsluft
8ls mehrtsiliges, ineinander vorschiebbares Rohr (73,

75) ausgebildet ist.

Reaktor nach Anspruch 17, dodurch gekennzeichnet, daC
der untere Rohrteil (75} im Beiriebszustand fest
in dem Drallbrenner gshzllen ist und der obere Rohr-

teil (73) in Léngurichtung verstellbor ist und in derm

L . iéib
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19.)

20.)

24.)

-feaktor

unteren Rohrteil (75) gleitet und die Stege {77} zwischen
dem oberen Rohrteil {73) und einer Halterung {78) in
dem Rohr (75) gehalten sind.

Reaktor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 18,
dadurch gekennzeichnet, daB dis Zufihrung fir die -
Feststoffe in einer konischen Spitze (25) endet und/ode:
die Zufihrung fir den Sauverstoff bzu. die Verbrennungs-
luft eine konische Spitze (29) besitzt.

Reaktcr nach Anspruech ﬁg; gekennzeichnet durch eine
Feststolfmindestgeschwindigkeit von eeeeeev. m/Sek.

und Feststoffmaximalgeschwindigkeit von ....... m/Sek.
und einer Sauerstoff- bzw., Verbrennungslufimindest-
geschwindigkeit von vevves... m/Sak. und einer Sauer-
stoff-bzw. Verbrennungsluftmaximalgeschwindigkeit von

sscecsss M/Ssk. an der Drallbrennerspitze.

nach Anspruch 15 sder 2o, dadurch gekennzeichnst,
daB die Zufihrung fir die Feststoffe durch die konische

Spitze (25) sich im Durchmesser auf 1/3 - 1/4 verringezt.

Rsaktor nach einem oder mehreren der Ansprilche 18 - 2%,
gekennzeichnet durch einen Neigungswinkel zuwischen

o S . -
4o und Bo~ der Zuflhrungsspitze (25) qusr zur Zu-

fuohrungsléngsachse vefaufenden Drallbrennerzulsnwand.

heaktor nach einesm coder mehreren der Ansgriche 1 - 22,

Drallbrenners zwischen 18 und 32 mm.

Reaktor nach eincm oder mehraran dar Anspriche 2c - 23,
[
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze (29) der Zu-
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25.)

26.)

27.)

28.5

29, )

30.)

fohrung flr Sszverstoff{ bzu, Vertrennungsluft in
e sam . o X .
ihrer Konizitat um maximal 20 vom Neigungswinksl

der Konizit&t der Spitze (25) abusicht.

Reaktor nach Anspruch 24, gskennzesichnet durch einer
zylindrischen Austritt in der konischen Spitze (29)
der Sauverstoffzuflhrung bzw. Zuflhrung fir Ver-~
brennungsluft, dessen L3nge gleich einem drittel.bis

zweidrittel dec Austrittsdurchmessers der Spitze (25) ist.

Reaktor nach einem oder mehreren der Ansprichea, dadurch
gekennzeichnet, dalk die ZufiUhrung in dem vor der Spitzc
(29) liegenden EBereich den 1 - 2~fachen Durchmeeser

,2
der zylindrischen Austrittssifrung (30) besitzt.

Reaktor nach einem oder mehreren der fAnsprichse 3 - 27,
dadurch gekennzeichnet, caf die Spitze (292) der Sauer-~

stoff- bzw. Verbrennungsluftzuflhrung von der Austritie-

-Bffnung des Drallbrenners einen Abstand sufweist, der

gleich dem o,75-fachen bis 1,6~Tachen des Durchmessers

dor Austrittsdffnung ist.

Reaktor nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 - 28,
oekennzeichnet durch einen in der Sausrstoff- bzu. Ver-

brennungsluftzufiihrung angeordnsten Strémungskérper (31).

Reaktior nach A&nspruch 29, gekennzeichnet durch eine

hangends Anordnung des Str8mungskdrpers (31).

Reaktnr nach Arspruch 29 ovder 3o, dadurch gekennzeichnei,
daB dar Strémungsk@rper im Berwich dar Stcoge (34, 4o, 6i)

angeordnet ist.

BAD ORIGINAL @
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31.) Reaktor nach einem oder mehreren der Anszpvliche 1 = 31,
gekennzeichnet durch einen Einsatzkonus (26} an der

Drallbrenneraustrittséffnung..

32.) Reaktor nach Anspruch 32, gekennzeichnet durch eine

_ vorragende AbriBkante (27) des Einsatzkonus (26).
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