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(57)  A  detergent  product  comprises  a  bag  formed  partly  or 
wholly  of  polypropylene  fibres,  and  containing  a  particulate 
detergent  composition.  Polypropylene  does  not  degenerate 
on  storage  as  do  cellulose  fibres.  The  detergent  composition 
may  be  fully  formulated  composition,  particularly  containing 
a  bleach,  and  or  other  fabric  treatment  materials.  The  bag 
may  be  formed  by  heat-sealing.  One  or  more  seals  may  be 
water-soluble  or  mechanically  weak  to  enable  the  bag  to  burst 
open  in  the  washing  machine. 
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TECHNICAL  F I E L D  

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   d e t e r g e n t   p r o d u c t s   w h i c h   a r e  

s u i t a b l e   f o r   t r e a t i n g   f a b r i c   in   a  w a s h i n g   m a c h i n e   and  w h i c h  

c o n t a i n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   in   p a r t i e u l a t e   f o r m .  

BACKGROUND  ART 

A l t h o u g h   t h e   m a r k e t i n g   of  p o w d e r e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   p a c k a g e d   in   c a r t o n s   i s   common  p r a c t i c e ,   t h i s  

i m p o s e s   c o n s t r a i n t s   b o t h   on  t h e i r   f o r m u l a t i o n   and  m e t h o d s  

of  p r o d u c t i o n .   For   e x a m p l e   t h e   p o w d e r s  m u s t   be  f r e e  

f l o w i n g   and  h a v e   an  a t t r a c t i v e   a p p e a r a n c e   to   t h e   c o m s u m e r ,  
and  t h e   i n g r e d i e n t s   s h o u l d   n o t   s e g r e g a t e   d u r i n g   t r a n s p o r t  

a n d   s t o r a g e .   The  p r o d u c t s   mus t   a l s o  b e   s a f e ,   b o t h   f o r  

c o n t a c t   w i t h   t h e   s k i n   and  in   t h e   e v e n t   of  a c c i d e n t a l  

i n g e s t i o n ;   in   p a r t i c u l a r ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o u l d   n o t  



c o n t a i n   t o o   h i g h   a  l e v e l   of  a l k a l i n e   m a t e r i a l s  

a l t h o u g h   a l k a l i n i t y   i s   b e n e f i c i a l   f o r   d e t e r g e n t   p r o p e r t i e s .  

W h e n   u s i n g   w a s h i n g   m a c h i n e s   w h i c h   h a v e   a  r o t a t i n g   drum  i n  

w h i c h   t h e   f a b r i c s   a r e   p l a c e d ,   t h e r e   can  a l s o   be  s u b s t a n t i a l  

l o s s e s   of  c o n v e n t i o n a l l y   d o s e d   d e t e r g e n t   p o w d e r   by  r e t e n t i o n  

in   t h e   d i s p e n s e r   and  by  i t s   a c c u m u l a t i o n   in   t h e   d e a d   s p a c e s  

b e n e a t h   t h e   d r u m ,   s u c h   as  t h e   d r a i n   h o s e .  

I t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   p r e v i o u s l y   to   m a r k e t   p o w d e r e d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   in   p a c k a g e s   e a c h   of  w h i c h   c o n t a i n s  

s u i t a b l e   a m o u n t s   of  t h e   d e t e r g e n t   p o w d e r s   f o r   i n d i v i d u a l  

w a s h e s   u n d e r   n o r m a l   w a s h i n g   c o n d i t i o n s .   In  p a r t i c u l a r ,  

f r o m   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  N o   3  198  740  t h e  

d e t e r g e n t   p o w d e r s   can   be  c o n t a i n e d   w i t h i n   b a g s   of  w a t e r -  

s o l u b l e   m a t e r i a l s   s u c h   as  s o l u b l e   p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   b u t  

s u c h   p a c k a g e s   h a v e   n o t   y e t   met  w i t h   much  c o m m e r c i a l   s u c c e s s .  

One  of  t h e  r e a s o n s   f o r   t h i s   i s   b e l i e v e d   to   be  t h e  h i g h e r  

c o s t   of  p a c k a g i n g   t h e   d e t e r g e n t   p o w d e r s   i n   t h i s   way  w h i c h  

has   o u t w e i g h e d   t h e   i n c r e a s e d   c o n v e n i e n c e   i n   u s i n g   t h e  

p r o d u c t s .   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  N o   961  821  d i s c l o s e s  

a  p a c k a g e   f o r   c h e m i c a l s   s u c h   as  b l e a c h i n g   p o w d e r ,   s o a p s   o r  

d e t e r g e n t s ,   t h e   p a c k a g e   m a t e r i a l   b e i n g   f o r m e d   of  a  v e n t e d  

f i l m   s u c h   as  p o l y p r o p y l e n e .   C a n a d i a n  P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  

No  901  244  d e s c r i b e d   a  w a t e r - s o l u b l e   bag   f o r   i n s e c t i c i d e s ,  

t h e   b a g   b e i n g   r e i n f o r c e d   w i t h   a  p o l y p r o p y l e n e   n e t .   We 

h a v e   now  f o u n d   t h a t   i m p r o v e d   b a g s   can   be  made  by  u s i n g  

p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  d e t e r g e n t  

p r o d u c t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n  

c o n t a i n e d   w i t h i n   a  w a t e r - i n s o l u b l e ,   b u t   w a t e r - p e r m e a b l e  

bag   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d   of  s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n i n g   a t  

l e a s t   a  m i n o r   p r o p o r t i o n   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

A  m a j o r   a d v a n t a g e   of  t h e   u s e   o f - a  p r o p o r t i o n   of  p o l y -  

p r o p y l e n e   f i b r e s   i s   t h a t   t h e y   f a c i l i t a t e   m a k i n g   t h e   b a g s   b y  

h e a t - s e a l i n g   m e t h o d s ,   w h i c h   a r e   c o n v e n i e n t   f o r   l a r g e   s c a l e  

m a n u f a c t u r e ,   and   y e t   t h e   p o l y p r o p y l e n e   i s  r e l a t i v e l y   c h e a p  

to   u s e ,   c o m p a r e d   w i t h   o t h e r   h e a t - s e a l i n g   m e t h o d s   and  t h e  



f i b r e s   a r e   s t r o n g   and  can   be  made  in  f i n e   d e n i e r   s i z e s   t o  

make  s u i t a b l e   p o r o u s   s h e e t   m a t e r i a l s .   In  a d d i t i o n ,   t h e  

p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   h a v e   a  m a j o r   a d v a n t a g e   in   b e i n g  

c h e m i c a l l y   s t a b l e   a n d ,   by  u s i n g   a  r e l a t i v e l y   h i g h   p r o p o r t i o n  

of  s u c h   f i b r e s   in   t h e   m a t e r i a l   f rom  w h i c h   t h e   b a g s   a r e  

f o r m e d ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   i n c l u d e   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   i n g r e d i e n t s   w h i c h   could .   n o t   be  p a c k e d   i n  

c o n v e n t i o n a l   b a g s   of  c e l l u l o s i c   f i b r e s ,   f o r   e x a m p l e   b l e a c h i n g  

a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e   or  t r i c h l o r o c y a n u r i c   a c i d .  
BEST  MODE  OF  CARRYING  OUT  INVENTION 

P r e f e r a b l y   t h e   b a g s   a r e   c o n s t r u c t e d   s u b s t a n t i a l l y   o n l y  
f r o m   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   or  at   l e a s t   f rom  a  m a j o r   p r o p o r t i o n  
of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   t o g e t h e r   w i t h   o t h e r   c o n v e n t i o n a l  

f i b r e s .   The  m in imum  a m o u n t   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   w h i c h  

can  be  u s e d   to   a c h i e v e   any   s i g n i f i c a n t   b e n e f i t   i s   a b o u t   10% 

by  w e i g h t   of  t h e   t o t a l   f i b r e   m i x .  

The  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   may  c o n t a i n   a  m i n o r   c o n t e n t  

of  c o p o l y m e r i s a b l e   m o n o m e r s ,   or  a d d i t i v e s   f o r   d i s p e r s e  

d y e a b i l i t y   s u c h   as  s t y r e n e - v i n y l p y r i d i n e   c o p o l y m e r   and  m a y  
o p t i o n a l l y   be  s u r f a c e   m o d i f i e d   w i t h   m i n e r a l   a d d i t i v e s .  

Such   f i b r e s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   in   s t a p l e   f i b r e   o r  
c o n t i n u o u s   f i l a m e n t   f o r m ,   e i t h e r   of  w h i c h   may  be  u s e d .  

The  b a g   m a t e r i a l   may  a l t e r n a t i v e l y   i n c l u d e   b i c o m p o n e n t  
f i b r e s   s u c h   as  p o l y p r o p y l e n e / p o l y e t h y l e n e   f i b r e s   a v a i l a b l e  

f r o m   C h i s s o   E . S . ,   J a p a n .  

The  p o l y p r o p y l e n e - c o n t a i n i n g   s h e e t   m a t e r i a l   u s e d   t o  

f o r m   t h e   b a g s   i n   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   i n v e n t i o n   may  be  p a p e r  
or  w o v e n ,   k n i t t e d   or  n o n - w o v e n   f a b r i c ,   w h i c h   can   be  made  b y  
c o n v e n t i o n a l   t e c h n i q u e s .   Such   s h e e t   m a t e r i a l   s h o u l d   b e  

w a t e r - i n s o l u b l e   and  w a t e r - p e r m e a b l e .   The  m a t e r i a l   u s e d  

to   f o r m   t h e   b a g s   a d v a n t a g e o u s l y   has   a  h i g h   wet  s t r e n g t h ,  

so  as  n o t   to   d i s i n t e g r a t e   d u r i n g   t h e   w a s h i n g   p r o c e s s .  
A l t h o u g h   t h e   p o l y p r o p y l e n e   c o n t e n t   can  i m p r o v e   w e t  

s t r e n g t h ,   t r e a t m e n t   w i t h   p o l y m e r i c   wet  s t r e n g t h   a g e n t s  

may  a l s o   be  u s e d .  

The  p o l y p r o p y l e n e - c o n t a i n i n g   s h e e t   m a t e r i a l   u s e d   f o r  

f o r m i n g   t h e   b a g s   n o r m a l l y   w e i g h s   a b o u t   5  to   1 0 0 ,  



p r e f e r a b l y   a b o u t   10  to   60  g /m2 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t   15  t o  

40  g / m 2 .   I f   o t h e r   f i b r e s   a r e   u s e d   w i t h   t h e   p o l y p r o p y l e n e  

f i b r e s   t o   f o r m   t h e   s h e e t   m a t e r i a l ,   t h e y   may  be  of  n a t u r a l  

or  s y n t h e t i c   o r i g i n ,   f o r   e x a m p l e   p o l y a m i d e ,   p o l y e s t e r ,  

p o l y a c r y l i c ,   PVC,  PVdC  ( p o l y v i n y l i d e n e   c h l o r i d e ) ,   c e l l u l o s e  

a c e t a t e ,   p o l y e t h y l e n e   or   c e l l u l o s i c   f i b r e s .   I f   a  

s i g n i f i c a n t   p o r p o r t i o n   of  n a t u r a l ,   e . g .   c e l l u l o s i c ,   f i b r e s  

a r e   u s e d ,   i t   may  be  d e s i r a b l e   to   i n c l u d e  a   p r o p o r t i o n   o f  

l o n g   f i b r e s   as  M a n i l a   hemp,   in   o r d e r   t o   i m p r o v e   t h e   s t r e n g t h  

of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l   and  p l i a b i l i t y ,   and  r e d u c i n g   s t i f f n e s s ,  

t h e r e b y   g i v i n g   t h e   m a t e r i a l   a  f a b r i c - l i k e   a p p e a r a n c e ,   a n d  

a  b i n d e r   may  a l s o   be  n e c e s s a r y   f o r   i n c r e a s i n g   wet   s t r e n g t h .  
The  b a g   m a t e r i a l   s h o u l d   h a v e   a  p o r e   s i z e   s u c h   t h a t  

t h e r e   i s   no  e x c e s s i v e   d u s t i n g   of  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n  

t h r o u g h   t h e   m a t e r i a l   of  t h e   b a g s   i n   t h e   d r y   s t a t e   b u t   y e t  

t h a t   w a t e r   can   p a s s   r e a d i l y   t h r o u g h   t h e   m a t e r i a l   f o r m i n g   t h e  

b a g s   t o   d i s p e r s e   and  d i s s o l v e   t h e   c o n t e n t s   when  t h e   p r o d u c t  

i s   u s e d .  

F o r   o p t i m u m   p r o p e r t i e s ,   t h e   p o r e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   o f  

t h e   p o l y p r o p y l e n e - c o n t a i n i n g   s h e e t   m a t e r i a l   s h o u l d   b e  

s e l e c t e d   i n   r e l a t i o n   to   t h e   p a r t i c l e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   o f  

t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   so  t h a t   no  more   t h a n   a b o u t   5%  b y  

w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   n o t   more   t h a n   a b o u t   1%,  of  t h e   p a r t i c l e s  

can   p a s s   t h r o u g h   t h e   s h e e t   m a t e r i a l ,   and  h e n c e   c a u s e   d u s t i n g .  

W i t h   v e r y   f i n e   p o w d e r s ,   f o r   e x a m p l e   made  by  d r y   m i x i n g ,   t h e  

maximum  p o r e   s i z e   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l   m u s t   be  v e r y   s m a l l ,  

p r e f e r a b l y   so  as  t o   r e t a i n   o n l y   d e t e r g e n t   p a r t i c l e s   g r e a t e r  

t h a n   a b o u t   20  m i c r o n s .   Wi th   c o a r s e r   g r a i n e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   t h e   maximum  p o r e   s i z e   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l  

may  be  l a r g e r   so  as  to   r e t a i n   d e t e r g e n t   p a r t i c l e s   g r e a t e r  

t h a n   a b o u t   100  m i c r o n s ,   e . g .   a b o u t   500  up  to   a b o u t   1 0 0 0  

m i c r o n s ,   as  a p p r o p r i a t e .   I t   may  be  n o t e d   t h a t   l a r g e r   p o r e  
s i z e s   a r e   g e n e r a l l y   b e t t e r   f o r   d i s s o l v i n g   p o w d e r   q u i c k l y ,  

b u t   t h i s   p u t s   more   c o n s t r a i n t s   on  t h e   p o w d e r   p r o c e s s i n g  

t e c h n i q u e s   w h i c h   can   be  u s e d   i n   o r d e r   to   a v o i d   e x c e s s i v e  

d u s t i n g .  



I f   d e s i r e d ,   t h e   p o l y p r o p y l e n e - c o n t a i n i n g   s h e e t   m a t e r i a l  

may  be  t r e a t e d   to   p r o t e c t   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   f r o m  

- a t m o s p h e r i c   m o i s t u r e   or  t h e   n o n - p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   f r o m  

c h e m i c a l   a t t a c k   by  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   f o r   e x a m p l e   b y  

c o a t i n g   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   w i t h   a  w a t e r - s o l u b l e   s u b s t a n c e ,  

e . g .   g e l a t i n e ,   s a l t s   or  e s t e r s   of  a l g i n i c   a c i d ,   s a l t s   a n d  

e s t e r s   of  m e t h y l   c e l l u l o s e   or  c a r b o x y m e t h y l   c e l l u l o s e ,  

s o a p   or  a  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l ,  

or  by  p r o v i d i n g   an  e x t r a   p r o t e c t i v e   l a y e r   of  a  w a t e r -  

s o l u b l e   s h e e t   m a t e r i a l   s u c h   as  s o l u b l e   p o l y v i n y l   a l c o h o l .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   of  t h e   bag   may  be  t r e a t e d  

w i t h   a  r e m o v a b l e   w a t e r - i n s o l u b l e   p r o t e c t i v e   a g e n t   s u c h   a s  

a  w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,   a  s i l i c o n e ,   a  

f a t t y   a c i d ,   wax  or  c l a y .   Some  of  t h e s e   t r e a t m e n t s ,   e . g .  

c l a y ,   a l s o   a l l e v i a t e   d u s t i n g ,   so  s h e e t   m a t e r i a l s   w i t h   s o m e -  

w h a t   l a r g e r   maximum  p o r e   s i z e s   can   be  u s e d ,   w h i c h   f a c i l i t a t e s  

t h e   r a p i d   d i s s o l u t i o n   or  d i s p e r s i o n   of  t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   in   w a t e r .   I f   t h e   b a g s   a r e   to   be  u s e d   f o r  

d e t e r g e n t   p o w d e r   w h i c h   c o n s i s t s   o f ,   or  c o n t a i n s ,   a  b l e a c h i n g  

a g e n t   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e   or  s o d i u m   p e r c a r b o n a t e ,   i t  

i s   d e s i r a b l e   to   t r e a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   b e f o r e   of  a f t e r  

f o r m i n g   t h e   b a g s   w i t h   a  c o a t i n g   to   i m p r o v e   o x i d a t i o n  

r e s i s t a n c e   or  to   f o r m   t h e   b a g s   f r o m   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s  

a l o n e   or   f r o m   a  m i x t u r e   of  p o l y p r o p y l e n e   and  o t h e r   o x i d a t i o n  

r e s i s t a n t   f i b r e s .  

The  b a g s   can   be  f o r m e d   f r o m   a  s i n g l e   f o l d e d   s h e e t  

f o r m e d   i n t o   a  t u b u l a r   s e c t i o n ,   or  f r o m   two  s h e e t s   of  t h e  

m a t e r i a l   b o n d e d   t o g e t h e r   a t   t h e   e d g e s .   Fo r   e x a m p l e ,   t h e  

b a g s   can   be  s a c h e t s   f o r m e d   f r o m   s i n g l e   f o l d e d  s h e e t s   a n d  

s e a l e d   on  t h r e e   s i d e s   or  f r o m   two  s h e e t s   s e a l e d   on  f o u r  

s i d e s   f o r   t h e   p r e f e r r e d   r e c t a n g u l a r   s h a p e .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   s h e e t s   can   be  f o l d e d   l i k e   e n v e l o p e s   w i t h   o v e r l a p p i n g  

f l a p s   to   be  s e a l e d .   The  s e a l s   may  b e  f o r m e d   in   a  v a r i e t y  

of  ways  i n c l u d i n g   h e a t   s e a l i n g ,   c o l d   p r e s s u r e   s e a l i n g   o r  

w i t h   an  a d h e s i v e .   ,  

In   one  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   bag   is   f o r m e d  

of  two  s h e e t   m a t e r i a l s   h e a t - s e a l e d   t o g e t h e r ,   one  of  s a i d  



s h e e t   m a t e r i a l s   c o n t a i n i n g   at   l e a s t   a  m i n o r   p r o p o r t i o n   o f  

p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   and  h e a t - s e a l i n g   at  a  r e l a t i v e l y   l o w  

t e m p e r a t u r e ,   t h e   o t h e r   s h e e t   m a t e r i a l   h e a t - s e a l i n g   a t   a  

r e l a t i v e l y   h i g h - t e m p e r a t u r e   or  b e i n g   a  n o n - h e a t - s e a l a b l e  

s h e e t   m a t e r i a l ,   s u c h   as  p a p e r .  
The  u s e   of  b i c o m p o n e n t   f i b r e s   s u c h   as  p o l y p r o p y l e n e /  

p o l y e t h y l e n e   f i b r e s   in   t h e   b a g   m a t e r i a l   e n a b l e s   t h e   b a g   t o  

be  h e a t - s e a l e d   a t   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e   t h a n   i f   p o l y p r o p y l e n e  

f i b r e s   w e r e   u s e d   a l o n e .  

The  b a g s   u s e d   t o   f o r m   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   i n v e n t i o n  

can  e i t h e r   be  of  t h e   t y p e   w h i c h   o p e n  i n   t h e   w a s h i n g  

m a c h i n e ,   f o r   e x a m p l e   by  u s i n g   a  w a t e r - s e n s i t i v e   s e a l   o r  

w h i c h   a r e   c l o s e d   and  c o n s t r u c t e d   so  t h a t   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   e s c a p e s   t h r o u g h   t h e   w a l l s   of  t h e . b a g   b y  

d i s s o l u t i o n   and  d i s p e r s i o n   in   t h e   wash   l i q u o r .  

A n  o p e n i n g   bag   may  be  f o r m e d   by  s e a l i n g   t h e   b a g   w i t h  

a  w a t e r   s e n s i t i v e   a d h e s i v e   as  d e s c r i b e d   i n   our   B e l g i a n  

p a t e n t   N o .  8 6 7   039  ( U n i t e d   S t a t e s   a p p l i c a t i o n  S / N   905  6 8 0 )  

or  by  f o r m i n g   t h e   b a g   of  a  m a t e r i a l   t h a t   w i l l   d i s i n t e g r a t e  

in   t h e   w a s h .   T h i s   may  be  a c h i e v e d   by  u s i n g   a  f i b r o u s  

bag   m a t e r i a l ,   p a r t i c u l a r l y   a  c e l l u l o s i c   f i b r o u s   b a g  

m a t e r i a l ,   w h i c h   i n c l u d e s   l i t t l e   or  no  b i n d e r   or  i n c l u d e s   a  

w a t e r - s e n s i t i v e   ( e . g .   w a t e r - s o l u b l e )   b i n d e r  s u c h   as  s t a r c h ,  

d e x t r i n   or  s o l u b l e   PVA  l a t e x .   H o w e v e r ,   i t   i s  p r e f e r r e d   t o  

f o r m   an  o p e n i n g   b a g   by  c l o s i n g   t h e   b a g   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

weak  s e a l .   In   t h e   c a s e   of  a  b a g   m a t e r i a l   w h i c h  c o n t a i n s  

o n l y   a  m i n o r   p r o p o r t i o n   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s ,   t h e  

r e m a i n i n g   f i b r e s   b e i n g   n o n - t h e r m o p l a s t i c ,   t h e   weak  s e a l  

may  be  f o r m e d   by  h e a t   s e a l i n g   a t   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e ,  

l o w e r   p r e s s u r e   or   f o r   l e s s   t i m e   t h a n   t h e   r e m a i n i n g _ s e a l s .  

The  c o n s t r u c t i o n   of  b a g s   s o l e l y   f r o m   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s  

f a c i l i t a t e s   t h e   m a n u f a c t u r e   of  h e a t - s e a l e d   b a g s   w h i c h   w i l l  

n o t   o p e n   in   t h e   w a s h .  

In   t h e   c a s e   of  a  b a g   m a t e r i a l   w h i c h   c o n s i s t s   o f ,   o r  

c o n t a i n s   a  l a r g e   p r o p o r t i o n   o f ,   p o l y p r o p y l e n e ,   i t   may  b e  

d i f f i c u l t   to   p r o d u c e   a  s e a l   weak  e n o u g h   t o   open  in   t h e   w a s h ,  

i f   d i r e c t   h e a t   s e a l i n g   i s   u s e d .   T h i s   may  be  o v e r c o m e   b y  



l o c a l l y   c o a t i n g   t h e   b a g   m a t e r i a l   w i t h   a  n o n - h e a t - s e a l a b l e  

m a t e r i a l   or  by  i n s e r t i n g   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   of  t h e   b a g  

- m a t e r i a l   w h i c h   a r e   to   f o r m   t h e   weak  s e a l ,   a  l a y e r   of  n o n -  

h e a t - s e a l a b l e   m a t e r i a l ,   s u c h   as  p a p e r   or  n o n - w o v e n  

s y n t h e t i c   f a b r i c ,   t h e r e b y   to   w e a k e n   t h e   s e a l .   A  p a r t i c u l a r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   c o m p r i s e s   a  h e a t -  

s e a l e d   b a g   f o r m e d   of  p o l y p r o p y l e n e ,   one  or  more   s e a l s   b e i n g  

f o r m e d   w i t h   a  p a p e r  i n s e r t   s t r i p .   The  p a p e r   s t r i p   may  b e  

p r o v i d e d   on  one  f a c e   of  t h e   p o l y p r o p y l e n e   s h e e t   b e f o r e   t h e  

b a g s   a r e   made  and  f i l l e d ,   or  may  be  i n s e r t e d   d u r i n g   h e a t -  

s e a l i n g .  
The  bag   may  a l s o   be  f o r m e d   of  a  m a t e r i a l   c o m p r i s i n g  

or  c o n s i s t i n g   of  p o l y p r o p y l e n e   and  a  s e c o n d   c o m p o n e n t   w h i c h  

h e a t - s e a l s   a t   a  d i f f e r e n t   t e m p e r a t u r e ,   s u c h   as  p o l y a c e t a t e .  

In  t h i s   c a s e   t h e   weak  s e a l   or  s e a l s   a re   f o r m e d   by  s e l e c t i n g  

a  s e a l i n g   t e m p e r a t u r e   at   w h i c h   o n l y   one  of  t h e s e   c o m p o n e n t s  

w i l l   h e a t  -   s e a l ,   t h e   r e m a i n i n g   s e a l s   b e i n g   f o r m e d   b y  

s e l e c t i n g   a  s e a l i n g   t e m p e r a t u r e   at  w h i c h   b o t h   t h e s e  

c o m p o n e n t s   w i l l   h e a t - s e a l .  

A  s t i l l   f u r t h e r   m e t h o d   of  e n a b l i n g   t h e   b a g   to   open   a n d  

d i s c h a r g e   i t s   c o n t e n t s   in   u s e ,   i s   to  f o rm  t h e   s i d e   w a l l s  

of  t h e   b a g   w i t h   w e a k e n e d   a r e a s ,   e . g .   in   t h e   f o r m   of  l i n e a r  

s l i t   p e r f o r a t i o n s   w i t h   a  r e m o v a b l e   p r o t e c t i v e   s t r i p  

p o s i t i o n e d   t h e r e o v e r .   O p e n i n g   of  t h e   bag   t h e n   o c c u r s  

by  b u r s t i n g   a t   t h e   w e a k e n e d   a r e a s .  

In   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   b a g  

i s   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   b e i n g   s e a l e d   on  e i t h e r   t h r e e   o r  

f o u r   e d g e s .   In   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   bag   i s   s e a l e d   a l o n g  

t h r e e   e d g e s ,   t h e   f o u r t h   edge   i s   f o r m e d   by  a  f o l d   i n   t h e  

b a g   m a t e r i a l .   In   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   bag   i s   s e a l e d   a l o n g  

a l l   f o u r   e d g e s ,   i t   i s   n o t   d e s i r a b l e   f o r   a l l   f o u r   s e a l s   t o  

open   in   u s e .   I t   i s   t h e r e f o r e   p r e f e r r e d   i n   s u c h   c a s e s   t h a t  n o  

more  t h a n   t h r e e   s u c h   s e a l s   s h o u l d   be  c a p a b l e   o f  o p e n i n g  i n  u s e .  

Any  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in  p a r t i c u l a t e   f o r m   can   b e  

p a c k a g e d   to   a d v a n t a g e   i n   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   i n v e n t i o n .  

a n   a l t e r n a t i v e   to   a  f u l l y   f o r m u l a t e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   ( t h a t   i s   a  c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   at   l e a s t   a  



s u r f a c t a n t   and  a  b u i l d e r )   t h e   b a g s   may  c o n t a i n   a n y  o n e   o r  

more   of  t h e   f o l l o w i n g   f a b r i c   t r e a t m e n t   m a t e r i a l s :   b l e a c h e s  

- s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e ;   b l e a c h   p r e c u r s o r s   s u c h   as  t e t r a -  

a c e t y l e t h y l e n e   d i a m i n e   (TAED),   f a b r i c   s o f t e n e r s  s u c h   a s  

q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s ;   s t a r c h ,   p e r f u m e s ,   a n t i -  

b a c t e r i a l   a g e n t s ;   a n t i - s t a t i c   a g e n t s ;   w h i t e n i n g   or  b l u e i n g  

a g e n t s ;   s t a i n   r e m o v i n g   a g e n t s   and  t h e   l i k e .   I t   can   be  o f  

p a r t i c u l a r   a d v a n t a g e   t o   add  f a b r i c   t r e a t m e n t   m a t e r i a l s   t o  

t h e   wash   in   a  b a g   w h i l e   d o s i n g   a  f u l l y   f o r m u l a t e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   w h e r e   t h e   i n c o r p o r a t i o n  

of  t h e   f a b r i c   t r e a t m e n t   m a t e r i a l   in  t h e   f u l l y   f o r m u l a t e d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   may  o t h e r w i s e   be  d i f f i c u l t .   T h i s   i s  

of  p a r t i c u l a r   i m p o r t a n c e   i n   t h e   c a s e   of  p e r f u m e s ,   b l e a c h e s ,  

b l e a c h   p r e c u r s o r s   and  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s .  
The  f u l l y   f o r m u l a t e d   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   can   be  p a c k a g e d  

to   a d v a n t a g e   i n   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   a m p l y  

d e s c r i b e d   in   t h e   l i t e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   i n   " S u r f a c e   A c t i v e  

A g e n t s   and  D e t e r g e n t s " ,   V o l u m e s   I  and  I I ,   by  S c h w a r t z ,  

P e r r y   and  B e r c h .  

H o w e v e r ,   t h e   p r o d u c t s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   a d v a n t a g e o u s -  

l y   u s e d   f o r   d e t e r g e n t   p o w d e r s   c o n t a i n i n g   i n s o l u b l e  

i n g r e d i e n t s ,   e s p e c i a l l y   when  t h e   b a g s   a r e   c o n s t r u c t e d   s o  

as  to   open   and  l i b e r a t e   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   d u r i n g  

t h e   w a s h .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   of  s u c h   i n g r e d i e n t s   i n c l u d e  

f i n e l y   d i v i d e d   c a l c i u m   c a r b o n a t e ,  t h e  u s e   o f  w h i c h   i s  

d e s c r i b e d   in   UK  p a t e n t   N o .  1   437  950 ,   and   a l u m i n o s i l i c a t e  

i o n   e x c h a n g e   m a t e r i a l s   as  d e s c r i b e d   i n   UK  p a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n s   Nos .   1  429  1 4 3 ,   1  473  201  and  1  473  2 0 2 .  

I t   i s   a l s o   a d v a n t a g e o u s   to   u s e   t h e   p r o d u c t s   of   t h i s  

i n v e n t i o n   w i t h   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   b l e a c h  

s y s t e m s ,   p a r t i c u l a r l y   c o n t a i n i n g   TAED  snd   s o d i u m  p e r b o r a t e .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   d e t e r g e n t   p r o d u c t s   o f  t h e   i n v e n t i o n  

a r e   p a r t i c u l a r l y   s u i t e d   f o r   c o n t a i n i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

of  r e l a t i v e l y   h i g h   b u l k   d e n s i t y ,   i . e .   o v e r  a b o u t   0 . 5   g / c c ,  

p r e f e r a b l y   a b o u t   0 . 6   t o   0 . 8   g / c c .   B u l k   d e n s i t i e s   o v e r  

a b o u t   1  g / c c   a r e   n o t   r e c o m m e n d e d   as  t h i s   n o r m a l l y   g i v e s   a  

r e d u c e d   r a t e   of  w a t e r - s o l u b i l i t y   or  d i s p e r s i b i l i t y .   T h e  



u s e   of  h i g h   b u l k   d e n s i t y   makes   i t   p o s s i b l e   to   d e c r e a s e  

t h e   s i z e   of  t h e   d e t e r g e n t - b a g s   w h i l s t   s t i l l   c o n t a i n i n g  

e n o u g h   p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   to   be  f u l l y  

e f f e c t i v e   d u r i n g   u s e .   T h i s   a l s o   e n a b l e s   t h e   u s e   of  s i m p l e  

p r o c e s s i n g   t e c h n i q u e s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   t h e m s e l v e s ,   f o r   e x a m p l e   g r a n u l a t i o n   or  d r y  

m i x i n g ,   i n s t e a d   of  t r a d i t i o n a l   s p r a y   t e c h n i q u e s .  

I f   d e s i r e d , t h e   b a g s   can   be  f o r m e d   w i t h   more   t h a n   o n e  

s e p a r a t e   c o m p a r t m e n t   f o r   d i f f e r e n t   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s ,  

or  t h e   b a g s   may  be  f o r m e d   in   a  c o n j o i n e d   m a n n e r ,   f o r  

e x a m p l e   in   a  s t r i p   to   f a c i l i t a t e   d o s i n g   of  d i f f e r e n t  

n u m b e r s   of  t h e   b a g s   as  a p p r o p r i a t e   f o r   t h e   wash  c o n d i t i o n s .  

The  u s e   of  m u l t i - c o m p a r t m e n t   b a g s   f a c i l i t a t e s   t h e   u se   o f  

d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   w h i c h   i n t e r a c t   w i t h   o t h e r   i n g r e d i e n t s  

in   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   w h i l s t   a v o i d i n g   e n c a p s u l a t i o n  

or  o t h e r   t r e a t m e n t   to   p r e v e n t   c o n t a c t   b e t w e e n   s u c h  

i n g r e d i e n t s  i n   a  s i n g l e   c o m p o s i t i o n .  

Fo r   e x a m p l e   one  o p e n i n g   c o m p a r t m e n t   may  c o n t a i n   a  

f u l l y   f o r m u l a t e d   d e t e r g e n t   f r e e   of  b l e a c h   w h i l e   a  n o n -  

o p e n i n g   s e c o n d   c o m p a r t m e n t   may  c o n t a i n   t h e   b l e a c h .   A 

n o n - o p e n i n g   t h i r d   c o m p a r t m e n t   may  c o n t a i n   a  f a b r i c  

s o f t e n e r .  

O t h e r   bag   s h a p e s   or  c o n s t r u c t i o n s ,   f o r   e x a m p l e  

c i r c u l a r   c u s h i o n   s h a p e d   s a c h e t s   or  of  t e t r a h e d r o n   f o r m ,  

may  be  u s e d   i f   d e s i r e d .   The  b a g s   may  a l s o   be  r e i n f o r c e d  

to   d e c r e a s e   t h e   r i s k   of  l e a k a g e   d u r i n g   h a n d l i n g ,   f o r  

e x a m p l e   by  a d d i n g   an  e x t r a   t h i c k n e s s   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l  

w h e r e   t h e   b a g s   a r e   e x p e c t e d   to   be  h e l d   or  p a s s i n g   c o m p l e t e -  

l y   r o u n d   t h e   b a g s   to   h e l p   s u p p o r t   t h e   w e i g h t   of  d e t e r g e n t  

p o w d e r .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   u s e d   to   f o r m   t h e   b a g  

can   be  m a r k e d   or  t a g g e d   so  t h a t   i t   can  be  e a s i l y   r e c o g n i s e d  

a m o n g s t   t h e   w a s h e d   f a b r i c s ,   f o r   e x a m p l e   t h e   m a t e r i a l   may  b e  

p r i n t e d   w i t h   a  s i m u l a t e d   f a b r i c   p a t t e r n   s u c h   as  c h e c k   o r  

g i n g h a m .   I t   can   t h e n   e i t h e r   be  d i s c a r d e d ,   o r ,   i f   d e s i r e d ,  

i t   may  be  c o n s t r u c t e d   of  a  s u i t a b l e   m a t e r i a l   to   p r o v i d e   i t  

w i t h   a  s e c o n d a r y   u s e ,   f o r   e x a m p l e   as  a  c l e a n i n g   c l o t h .  



The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by  r e f e r e n c e   t o  t h e  

f o l l o w i n g   E x a m p l e s   i n   w h i c h   p a r t s   and  p e r c e n t a g e s   a r e  

b y   w e i g h t   e x c e p t   w h e r e   o t h e r w i s e   i n d i c a t e d .  

EXAMPLE  1 

D e t e r g e n t   b a g s   i n   s a c h e t   f o r m   w e r e   made  f r o m   s p u n -  
b o n d e d   n o n - w o v e n   s h e e t   m a t e r i a l   c o n s t r u c t e d   w h o l l y   f r o m  

t h e r m o p l a s t i c   p o l y p r o p y l e n e   f i l a m e n t s ,   and  w e i g h i n g   20  g / m 2 .  

P i e c e s   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l   m e a s u r i n g   a p p r o x i m a t e l y  

9"  x  4½"  ( 2 2 . 5   cm x   1 1 . 2 5   cm)  w e r e   f o l d e d   i n   h a l f   and  t h e n  

h e a t - s e a l e d   a l o n g   two  o p p o s i n g   e d g e s .   The  o p e n   b a g s   s o  

f o r m e d   we re   e a c h   f i l l e d   w i t h   84  g  of  d e t e r g e n t   p o w d e r   o f  

h i g h   b u l k   d e n s i t y   ( 0 . 6 9   g / c c )   p r e p a r e d   by  a  g r a n u l a t i o n  

p r o c e s s   as  d e s c r i b e d   i n   B e l g i a n   p a t e n t   No.  867  038  ( U n i t e d  

S t a t e s   a p p l i c a t i o n   S/N  905  6 8 1 )   to   t h e   f o r m u l a t i o n   b e l o w  

and  t h e n   h e a t   s e a l e d   a l o n g   t h e   open   edge   t o   f o rm  s a c h e t s  

(4½"  x  4 ½ " ) .  

I t   was  f o u n d   t h a t   t h e   f i l l e d   b a g s   g a v e   v e r y   l i t t l e  

d u s t i n g   d u r i n g   n o r m a l   h a n d l i n g .   0n  u s i n g   t h e   s a c h e t s  

in   a  f r o n t   l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e   ( H o o v e r  

E l e c t r o n i c   8 0 0 ) ,   by  p l a c i n g   t h e   s a c h e t s   w i t h   t h e   c l o t h e s  

i n s i d e   t h e   d rum,   t h e n   w a s h i n g   t h e   c l o t h e s   u n d e r   t h e   h i g h  

t e m p e r a t u r e   wash   c y c l e ,   t h e   b a g s   w e r e  f o u n d   to   d i s c h a r g e  

t h e i r   c o n t e n t s   r a p i d l y   t h r o u g h   t h e   p o r e s   of  t h e   m a t e r i a l  

on  c o m i n g  i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   w a t e r ,   and  to   g i v e   a  

s a t i s f a c t o r y   w a s h .  

EXAMPLE  2  

D e t e r g e n t   b a g s   w e r e   made  f r o m   w a t e r - p e r m e a b l e   p a p e r  

f o r m e d   f r o m   m i x e d   c e l l u l o s i c   f i b r e s   ( M a n i l a   hemp)   70%  a n d  

p o l y p r o p y l e n e   t h e r m o p l a s t i c   f i b r e s   30%,  t r e a t e d   w i t h  



a c r y l i c   l a t e x   wet  s t r e n g t h   a g e n t .   The  b a g s   were   f o r m e d  

by  f o l d i n g   in   h a l f   s h e e t s   of  9"  x  4 ½ "   and  h e a t   s e a l i n g  

t h e   two  o p p o s i n g   s i d e s ,   t h e n   f i l l i n g   t h e   b a g s   w i t h   8 4  g  

e a c h   of  t h e   d e t e r g e n t   p o w d e r   u s e d   in   E x a m p l e   1,  a n d  

f i n a l l y   h e a t - s e a l i n g   t h e   b a g s   to   g i v e   r e c t a n g u l a r   f i l l e d  

s a c h e t s   of  a b o u t   4½"  x  4 ½ " .  

The  b a g s   w e r e   t h e n   u s e d   to   wash   f a b r i c s   in   f r o n t  

l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s   by  p l a c i n g   t h e   b a g s  

i n s i d e   t h e   d r u m s   w i t h   t h e   f a b r i c s .   I t   was  f o u n d   t h a t  

a l l   t h e   b a g s   o p e n e d   e a r l y   in   t h e   wash   c y c l e   by  b u r s t i n g  

a l o n g   one  of  t h e   s e a m s ,   and  good  d e t e r g e n c y   r e s u l t s   w e r e  

a c h i e v e d .  

EXAMPLE  3 

The  f o l l o w i n g   E x a m p l e   d e m o n s t r a t e s   t h e   b e n e f i t   of  a  

p o l y p r o p y l e n e   b a g   o v e r   a  c e l l u l o s i c   b a g .  

S t o r a g e   t e s t s   w e r e   c a r r i e d   ou t   in   w h i c h   a  p o w d e r  

h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n   g i v e n   i n  E x a m p l e   1,  was  s t o r e d   i n  

b a g s   made  f r o m  ( a )   M a n i l a   hemp  w i t h   a  v i s c o s e   wet  s t r e n g t h  

a g e n t ,   (b )   t h e r m a l l y   b o n d e d   n o n - w o v e n   p o l y p r o p y l e n e   s t a p l e  

(36  g / m 2 )   ( o b t a i n e d   f r o m   Monte   E d i s o n   (UK)  L i m i t e d   o f  

M a n c h e s t e r ,   E n g l a n d ) ,   and  ( c )   a  s p u n - b o n d e d   c o n t i n u o u s  

n o n - w o v e n   f i l a m e n t   p o l y p r o p y l e n e   s h e e t   m a t e r i a l   (30  g / m 2 )  

( o b t a i n e d   f r o m   B o n d i n a   I n d u s t r i a l   L i m i t e d ,   H a l i f a x ,  

E n g l a n d ) .   The  s a m p l e s   were   s t o r e d   at   2 0 ° C / 9 0 %   RH  a n d  

2 8 ° C / 7 0 %   RH.  S a m p l e   ( a )   b a g s   u n d e r   b o t h   s t o r a g e   c o n d i t i o n s  

had   d e g r a d e d   a f t e r   2  w e e k s .   S a m p l e s   (b)   and  ( c )   b a g s  

u n d e r   b o t h   s t o r a g e   c o n d i t i o n s   w e r e   s t i l l   i n t a c t   a f t e r  

3  m o n t h s .  



1.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n e d   w i t h i n   a  w a t e r - i n s o l u b l e ,  

w a t e r - p e r m e a b l e   b a g ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b a g   i s  

c o n s t r u c t e d   of  s h e e t   m a t e r i a l  c o n s i s t i n g   o f ,   or   c o n t a i n i n g  

at   l e a s t   a  m i n o r   p r o p o r t i o n   o f ,   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

2.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n s   a t   l e a s t   a b o u t   1 0 %  b y  

w e i g h t   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

3.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n s   at   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y  

o n l y   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

4.   A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   f u r t h e r   c o n t a i n s   c e l l u l o s i c  f i b r e s ,  

p o l y e s t e r   f i b r e s ,   p o l y a m i d e   f i b r e s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

5.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   i s   c o a t e d   w i t h   a  w a t e r - s o l u b l e  

m a t e r i a l   or  a  r e m o v a b l e   w a t e r - i n s o l u b l e   m a t e r i a l .  

6.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   b a g   has   h e a t   s e a l e d   e d g e s .  



7.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d  

i n  t h a t   at   l e a s t   one  of  s a i d   h e a t   s e a l e d   e d g e s   i s   a d a p t e d  

to  o p e n   in  t h e   wash   to   d i s c h a r g e   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n  

f r o m   t h e   b a g .  

8.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   bag   has   at   l e a s t   one  w a t e r - s e n s i t i v e   s e a l e d   e d g e .  

9.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   p a r t i c l e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   of  t h e   p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   t h e   p o r e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   of  t h e  

s h e e t   m a t e r i a l   a r e   s u c h   i n   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r   t h a t   l e s s  

t h a n   a b o u t   5%  of  t h e   p a r t i c l e s   can   p a s s   t h r o u g h   t h e   s h e e t  

m a t e r i a l .  

10 .   A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C la im   1,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   p a r t i c l e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   o f  t h e   p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   and  t h e  p o r e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   of  t h e  

s h e e t   m a t e r i a l   a r e   s u c h   i n   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r   t h a t   l e s s  

t h a n   a b o u t   1%  of  t h e   p a r t i c l e s   c an   p a s s   t h r o u g h   t h e   s h e e t  

m a t e r i a l .  



11.   A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

' i n   t h a t   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i s   s e l e c t e d   f r o m   f u l l y  

f o r m u l a t e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   b l e a c h e s ,   b l e a c h  

p r e c u r s o r s ,   f a b r i c   s o f t e n e r s ,   s t a r c h ,   p e r f u m e s ,   a n t i -  

b a c t e r i a l   a g e n t s ,   a n t i s t a t i c   a g e n t s ,   w h i t e n i n g   a g e n t s ,  

b l u e i n g   a g e n t s ,   s t a i n   r e m o v i n g   a g e n t s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

12 .   A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i n c l u d e s   a  

b l e a c h i n g   a g e n t .  

1 3 .  A   d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   b a g   i s   f o r m e d   of  two  s h e e t   m a t e r i a l s   s e a l e d  

t o g e t h e r ,   one  of  s a i d   s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t  

a  p r o p o r t i o n   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s   and  h a v i n g   a  

r e l a t i v e l y   low  h e a t - s e a l i n g   t e m p e r a t u r e ,   t h e   o t h e r   s h e e t  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   h i g h   h e a t - s e a l i n g   t e m p e r a t u r e  

or   b e i n g   f o r m e d   f r o m   a  n o n - h e a t - s e a l a b l e   m a t e r i a l .  



1.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i n   p o w d e r   f o r m   c o n t a i n e d   w i t h i n   a  

w a t e r - i n s o l u b l e ,   w a t e r - p e r m e a b l e   b a g ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   b a g   i s   c o n s t r u c t e d   of  s h e e t   m a t e r i a l   c o n s i s t i n g  

o f ,   or  c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a  m i n o r   p r o p o r t i o n   o f ,  

p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

2.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n s   a t   l e a s t   a b o u t   1 0 %  b y  

w e i g h t   of  p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

3.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   c o n t a i n s   at  l e a s t   s u b s t a n t i a l l y  

o n l y   p o l y p r o p y l e n e   f i b r e s .  

4.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   f u r t h e r   c o n t a i n s   c e l l u l o s i c  f i b r e s ,  

p o l y e s t e r   f i b r e s ,   p o l y a m i d e   f i b r e s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

5.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   i s   c o a t e d   w i t h   a  w a t e r - s o l u b l e  

m a t e r i a l   or  a  r e m o v a b l e   w a t e r - i n s o l u b l e   m a t e r i a l .  

6.  A  d e t e r g e n t   p r o d u c t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   bag   has   h e a t   s e a l e d   e d g e s .  
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