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(54)  Apparatus  for  collecting  sheets. 
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Apparatus  (30)  for  collecting  sheets  in  which  the  sheets 
are  collected  in  a  sheet  receiving  bin  (32).  A  pneumatic  system 
(not  shown)  moves  a  guide  (44)  from  a  first  position  to  a 
second  position.  In  the  first  position,  the  guide  (44)  is  inopera- 
tive  and  the  sheet  is  transported  past the  bin  (32).  Contrawise, 
in  the  second  position,  the  guide  (44)  is  operative  and  the 
sheet  is  collected  in  the  bin  (32).  In  one  configuration  the 
apparatus  comprises  a  sorter  having  a  plurality  of  bins  (32) 
and  guides  (44)  associated  with  each  of  the  bins  (32). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a p p a r a t u s   f o r   c o l l e c t i n g   s h e e t s  

i n c l u d i n g   a t   l e a s t   one  s h e e t   r e c e i v i n g   b i n ,   a  t r a n s p o r t  

f o r   d e l i v e r i n g   s h e e t s   to  t h e   b i n   and  a  g u i d e   f o r   g u i d i n g  

s h e e t s   f rom  the   t r a n s p o r t   i n t o   t h e   b i n .  

F r e q u e n t l y ,   i t - i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   to  r e p r o d u c e   a  p l u r a l i t y  

of  c o p i e s   of  t h e   same  o r i g i n a l   d o c u m e n t .   M o r e o v e r ,   i f  

s e v e r a l   o r i g i n a l   d o c u m e n t s   a r e   r e p r o d u c e d ,   i t   is  d e s i r a b l e  

to  fo rm  a  p l u r a l i t y   of  c o l l a t e d   s e t s   of  c o p i e s .   T h i s  

may  be  a c h i e v e d   by  t h e   u t i l i z a t i o n   of  a  s o r t i n g   a p p a r a t u s .  

G e n e r a l l y ,   t he   s o r t i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  b i n s   w h e r e i n   e a c h   b i n   is   d e s i g n e d   to  c o l l e c t   one  s e t  

of  c o p i e s   of  t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t s .   A  v a r i e t y   of  s o r t e r s  

a r e   known  in  t h e   a r t .   One  t y p i c a l   s o r t e r   e m p l o y s   t r a y  

m e m b e r s   w h i c h   a r e . s p a c e d   a p a r t   and  e x t e n d i n g   in  a  l i n e a r  

row.   A n o t h e r   t y p e   of  s o r t i n g   a p p a r a t u s   has   t r a y   m e m b e r s  

e x t e n d i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f r o m   the   a x i s   of  r o t a t i o n .  

T h e s e   a r e   t he   two  b a s i c   t y p e s   of  s o r t e r s   g e n e r a l l y   u s e d  

c o m m e r c i a l l y ,   i . e .   a  l i n e a r   t y p e   and  a  r o t a r y   t y p e .  

Copy  s h e e t s   may  be  c o l l e c t e d   in  t h e   b i n s   of  t he   s o r t e r  

in  a  number   of  w a y s .   The  m o s t   common  t e c h n i q u e   is   t o  

u t i l i z e   a  s h e e t   t r a n s p o r t   to  a d v a n c e   t he   copy   s h e e t s  

p a s t   t h e   b i n   o p e n i n g s   and  d e f l e c t i o n   f i n g e r s   to  g u i d e  

t h e   s h e e t s   f rom  t h e   t r a n s p o r t   i n t o   t he   r e s p e c t i v e   b i n .  

A n o t h e r   t e c h n i q u e   c o m p r i s e s   t he   use   of  m o v i n g   d e f l e c t i o n   f i n g e r s  

which  move  from  bin  to  bin  to  d e f l e c t   the  copy  shee t s   into  the  r e s p e c t i v e  

bin.  Yet  still  another  approach  is  to  move  the  bins  past  the  sheet  ejecting  portion  o f  

t h e   t r a n s p o r t .   In  t h i s   way,   t h e   b i n s   c o l l e c t   s u c c e s s i v e  

s h e e t s   t h e r e i n .   H o w e v e r ,   in  a l l   of  the   f o r e g o i n g   t y p e s  

of  s y s t e m s ,   t h e   b i n s   a r e   a r t i c u l a t e d   by  a  m e c h a n i c a l  

or  e l e c t r o - m e c h a n i c a l   s y s t e m .  

V a r i o u s   t y p e s   of  d e v i c e s   h a v e   h e r e i n   b e f o r e   been   e m p l o y e d  

to  c o n t r o l   t he   m o v e m e n t   of  s o r t e r   b i n s .   Thus  J a p a n e s e  



p u b l i c a t i o n   no.   5 3 - 1 5 1 4 5   d i s c l o s e s   a  s h e e t   s o r t i n g   u n i t  

c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  b i n   t r a y s .   A  pawl   and  l e v e r  

s y s t e m   o p e n   s u c c e s s i v e   t r a y s   to  r e c e i v e   copy   s h e e t s .  

A n d  B r i t i s h   P a t e n t   No.  1 , 4 8 6 , 1 6 6   d e s c r i b e s   a  s o r t i n g  

a p p a r a t u s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  s h e e t   r e c e i v i n g   t r a y s  

p o s i t i o n e d   h o r i z o n t a l l y   a b o v e   e a c h   o t h e r .   A  m o t o r   a n d  

cam  s y s t e m   a r t i c u l a t e s   s u c c e s s i v e   t r a y s   i n t o   t h e   s h e e t  

p a t h   to  r e c e i v e   t he   s h e e t s   t h e r e i n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   is  c h a r a c t e r i s e d   by  p n e u m a t i c  

m e c h a n i s m ,   c o u p l e d   to  t h e   g u i d e   f o r   m o v i n g   t h e   g u i d e  

f r o m   a  f i r s t   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   is   i n o p e r a t i v e   to  g u i d e  

t h e   s h e e t s   f rom  t h e   t r a n s p o r t   i n t o   t he   b i n   to   a  s e c o n d  

p c s i t i o n   in  w h i c h   i t   is   o p e r a t i v e   to  g u i d e   t h e   s h e e t  

f r o m   t h e   t r a n s p o r t   i n t o   t h e   b i n .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more  r e a d i l y   u n d e r s t o o d ,  

r e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   e l e v a t i o n a l   v i ew   of  an  e l e c t r o -  

p h o t o g r a p h i c   p r i n t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   a  s o r t i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   c o u p l e d   t h e r e t o ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   p e r s p e c t i v e   v i ew  of  one  e m b o d i m e n t  

of  t h e   F i g u r e   1  s o r t i n g   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   s c h e m a t i c   e l e v a t i o n a l   v i e w  

of   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   F i g u r e   1  s o r t i n g   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e  4   i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   in  s e c t i o n ,  

s h o w i n g   t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m   of  t he   F i g u r e   1  s o r t i p g  

a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   5  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   F i g u r e  4   p n e u m a t i c  

s y s t e m ;   a n d  

F i g u r e   6  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i ew   s h o w i n g   t h e   v a l v e   u s e d  



in  t h e   F i g u r e   4  p n e u m a t i c   s y s t e m .  

R e f e r r i n g   to  F i g u r e   1,  t h e   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   p r i n t i n g  

m a c h i n e   i l l u s t r a t e d   c o m p r i s e s   a  p h o t o c o n d u c t i v e   d r u m  

10  a r r a n g e d   to  r o t a t e   in  t he   d i r e c t i o n   of  a r r o w   12  t h r o u g h  

a  c h a r g i n g   s t a t i o n   A  a t   w h i c h   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   s u r f a c e  

of  drum  10  i s   c h a r g e d ;   an  e x p o s u r e   s t a t i o n   B  a t   w h i c h  

a  l i g h t   i m a g e   of  an  o r i g i n a l   d o c u m e n t   b e i n g   c o p i e d   i s  

p r o j e c t e d   on  to  t h e  d r u m   by  an  e x p o s u r e   s y s t e m   16  t o  

fo rm  an  e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e ;   a  d e v e l o p m e n t   s t a t i o n  

C  a t   w h i c h   t h e  l a t e n t   image   is  d e v e l o p e d   in  to  v i s i b l e  

f o r m   by  a  m a g n e t i c   b r u s h   d e v e l o p m e n t   s y s t e m   18;  a  t r a n s f e r  

s t a t i o n   D,  h a v i n g   a  t r a n s f e r   c o r o t r o n   22,  a t   w h i c h   t h e  

v i s i b l e   i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   to  s h e e t   of  s u p p o r t   m a t e r i a l  

a d v a n c e d   to   t h e   t r a n s f e r   s t a t i o n   by  a  s h e e t   f e e d i n g  

a p p a r a t u s   20;  and  a  c l e a n i n g   s t a t i o n   F  a t   w h i c h   r e s i d u a l  

p a r t i c l e s   r e m a i n i n g   on  t h e ' d r u m   f o l l o w i n g   t r a n s f e r   a r e  

r e m o v e d   ' f rom  t h e   d rum.   A f t e r   t r a n s f e r ,   t he   s h e e t   i s  

s e p a r a t e d   f rom  t h e  d r u m   a n d  p a s s e d   t h r o u g h   a  f u s i n g   s t a t i o n  

E,  i n c l u d e s   a  f u s e r   a s s e m b l y   24  w h i c h   h e a t s   t h e  v i s i b l e  

t o n e r  p o w d e r   image   s u f f i c i e n t l y   to  p e r m a n e n t l y   a f f i x  

i t   to  t h e   s h e e t .  

Wi th   c o n t i n u e d   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1,  a f t e r   a  s h e e t   e x i t s  

f u s e r   24,   i t   i s   t r a n s p o r t e d   by  s h e e t   t r a n s p o r t   26  t o  

i n p u t   t r a n s p o r t   28  o f   t he   s o r t i n g   a p p a r a t u s ,   i n d i c a t e d  

g e n e r a l l y   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   30.  In  t h e   s o r t i n g  

a r r a n g e m e n t   s h o w n ,   t h e   s h e e t s   w h i c h  e x i t   f rom  t h e   f u s e r  

a r e   i m a g e d   f a c e - u p .   H o w e v e r ,   t h e s e   s h e e t s   a r e   d e l i v e r e d  

i n t o   t h e   s o r t e r   b i n s   32  f a c e - d o w n .  



W i t h   c o n t i n u e d   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1,  s o r t i n g  

a p p a r a t u s   30  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   s h e e t   r e c e i v i n g  

b i n s   32 .   In  t h e   e m b o d i m e n t   d e p i c t e d ,   b i n s   32  a r e  

a r r a n g e d   s e q u e n t i a l l y   in  a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   r o w .  

E a c h   b i n   32  i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   p l a n a r   p o r t i o n   3 4 .  

P l a n a r   p o r t i o n s   34  a r e   s u p p o r t e d   in  a  p a r a l l e l   s p a c e d  

a p a r t   a r r a n g e m e n t   to   d e f i n e   t h e   r e s p e c t i v e   b i n s   3 2 .  

One  end  of  e a c h   p l a n a r   p o r t i o n   34  i s   p i v o t a b l y   s u p p o r t e d  

in  f r a m e   36.   The  o p p o s e d   end  of  e a c h   p l a n a r   p o r t i o n  

34  i s   s u p p o r t e d   by  m e a n s   of  a  p n e u m a t i c a l l y   a c t u a t e d  

m e c h a n i s m .   The  d e t a i l e d   s t r u c t u r e   of  t h e   p n e u m a t i c  

a c t u a t i o n   m e c h a n i s m   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r   w i t h  

r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   2  t h r o u g h   6,  i n c l u s i v e .   E a c h   p l a n a r  

p o r t i o n   34  h a s   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   r e a r   s t o p   38  ( F i g u r e  

2)  i n t e g r a l   t h e r e w i t h ,   The  s h e e t s   s u p p o r t e d   in  t h e   b i n  

a r e   b a c k e d   a g a i n s t   r e a r   s t o p   38.   A  v e r t i c a l   t r a n s p o r t  

40  of  t h e   v a c u u m   t y p e   i s   p r o v i d e d   to   a d v a n c e   a  s h e e t  

42  p a s t   t h e   b i n   o p e n i n g s .  

A  s h e e t   g u i d e   44  i s   i n t e g r a l   w i t h   e a c h   b i n  

i . e .   p l a n a r   p o r t i o n   34,   b e i n g   a r r a n g e d   t o  d e f l e c t   a n d  

s t r i p   s h e e t   16  f r o m   v e r t i c a l   t r a n s p o r t   40  and  to   g u i d e  

t h e   s h e e t   i n t o   b i n   32 .   P r e f e r a b l y ,   t h e   s h e e t   g u i d e  

i n c l u d e s   a  c u r v e d   or  a r c u a t e   p o r t i o n .   The  c u r v e d   p o r t i o n  

s e r v e s   to   d e f l e c t   s h e e t s   f r o m   t r a n s p o r t   40  and  g u i d e  

t h e m  i n t o   b i n   32.   The  s h e e t   r e c e i v i n g   b i n   32  may  a l s o  

i n c l u d e   a  s t e p p e d   p o r t i o n   46,   S t e p p e d   p o r t i o n   46  h a s  

one  end  i n t e g r a l   w i t h   c u r v e d   p o r t i o n   44  w i t h   t h e   o t h e r  

end   b e i n g   i n t e g r a l   w i t h   p l a n a r   p o r t i o n   34.   S t e p p e d  

p o r t i o n   46  i s   p r o v i d e d   to   g u i d e   s h e e t s   o v e r   t h e   s t a c k  

of   s h e e t s   16  a l r e a d y   p o s i t i o n e d   on  p l a n a r ' p o r t i o n   3 4 .  

E a c h   p l a n a r   p o r t i o n s   34  i s   m o v a b l e   b e t w e e n  

a  f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   c u r v e d   p o r t i o n   44  i s   a r r a n g e d  

to   i n t e r c e p t   a  s h e e t   t r a n s p o r t   40  and  i s   o p e r a t i v e   t o  



d e f l e c t   t he   s h e e t   i n t o   a  b i n   32 ,   and  a  s e c o n d   p o s i t i o n  

w h e r e i n   c u r v e d   p o r t i o n   44  i s   i n o p e r a t i v e   to   d e f l e c t  

s h e e t s   f rom  t r a n s p o r t   40  i n t o   b i n   32.   The  f i r s t   p o s i t i o n  

i s   d e p i c t e d   in  F i g u r e   1  f o r   a l l   t h e   b i n s   e x c l u s i v e   o f  

t h e   f i r s t   in  t he   l i n e   of  s h e e t   t r a v e l   on  t r a n s p o r t   4 0 .  

The  s e c o n d   p o s i t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   f o r   t h e   f i r s t   b i n  

in  t h e   l i n e   of  s h e e t   t r a v e l .   As  a  s h e e t   t r a v e l s   a l o n g  

t r a n s p o r t   40,   i t   is   d e f l e c t e d   i n t o   t h e   s e c o n d   b i n   a l o n g  

i t s   l i n e   of  t r a v e l   w h i c h   i s   in  t h e   f i r s t   p o s i t i o n .   A f t e r  

a  s h e e t   16  i s   r e c e i v e d   in   b i n   32 ,   p l a n a r   p o r t i o n   34  i s  

p i v o t e d   to   t he   s e c o n d   p o s i t i o n   so  t h a t   t h e   n e x t   a r r i v i n g  

s h e e t   w i l l   be  f ed   i n t o   t h e   n e x t   a d j a c e n t   d o w n s t r e a m   b i n  

3 2 .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   2,  i t   i s   shown  t h a t  

t h e   c u r v e d   p o r t i o n   44  i n c l u d e s   s p a c e d   a p a r t   f i n g e r s .  

B i n s   48  a r e   p r o v i d e d   a t   one   end  of   p l a n a r   p o r t i o n   34  

and   p r o j e c t   t h r o u g h   a  p i e - s h a p e d   s l o t   50  in  f r a m e   36  

so  as  to   p i v o t a b l y   s u p p o r t   p l a n a r   p o r t i o n   34  f o r   m o v e m e n t  

b e t w e e n   t he   r e s p e c t i v e   f i r s t   and  s e c o n d   p o s i t i o n s .   T h e  

s i d e   m a r g i n a l   r e g i o n s   of  p l a n a r   p o r t i o n   34  i n c l u d e   a  

t a b   52  w h i c h   is   s u p p o r t e d   by  m e a n s   of  a  p i v o t a b l e   l i n k  

5 4 .  P l a n a r  p o r t i o n  3 4   i s   h e l d   in  e n g a g e m e n t   w i t h   l i n k  

54  by  m e a n s   of  a  s p r i n g   56  w h i c h   b i a s e s   i t   i n t o   a  s l o t  

58  in  l i n k   54.  Each   l i n k   54  i s   p i v o t a b l y   s u p p o r t e d   a b o u t  

p i n   60  n e a r   one  of  i t s   e n d s   w i t h   s l o t   58  b e i n g   l o c a t e d  

a d j a c e n t   t h e   o p p o s i t e   e n d .   The  p n e u m a t i c   s y s t e m   i n c l u d e s  

a  p l u r a l i t y   of  b e l l o w s   62.   E a c h   b e l l o w s   i s   p i v o t a b l y  

c o n n e c t e d   to  l i n k   54  a t   a  p o s i t i o n   l o c a t e d   b e t w e e n   p i n  

60  and  s l o t   5 8 .  

C u r v e d   p o r t i o n   44 ,   w h i c h   i s   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   2,  i s   shown  in  t h e   f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   b e l l o w s  

62  i s   c o m p r e s s e d   and  p i v o t a b l e   l i n k   54  i s   a r r a n g e d   g e n e r -  

a l l y   v e r t i c a l l y ,   a t   a  r e s t   p o s i t i o n .   In  t h i s   p o s i t i o n ,  

c u r v e d   p o r t i o n   or  f i n g e r s   44  p r o j e c t   t h r o u g h   t h e   p a t h  

o f   s h e e t   t r a v e l   d e f i n e d   by  t h e   s u r f a c e   of  b e l t s   64  a d j a -  

c e n t   t he   b in   o p e n i n g s   so  as   to   i n t e r c e p t   and  d e f l e c t  



a n y  s h e e t   42  b e i n g   t r a n s p o r t e d   by  t r a n s p o r t   40  o n t o  

p l a n a r   p o r t i o n   34.   A  gap   66  b e t w e e n   a d j a c e n t   b e l t s  

64  i s   of  a  s u f f i c i e n t   w i d t h   to   p e r m i t   c u r v e d   f i n g e r s .  

44  to   p r o j e c t   t h e r e t h r o u g h .   In  t h i s   way,   c u r v e d   f i n g e r s  

44  p r o j e c t   t h r o u g h   t h e   s h e e t   f e e d   p a t h   b e t w e e n   t h e  

r e s p e c t i v e   b e l t s   6 4 .  

To  move  c u r v e d   f i n g e r s   44  to   t h e i r   s e c o n d  

p o s i t i o n ,   t h e   r e s p e c t i v e   b e l l o w s   62  i s   s e l e c t i v e l y  

a c t u a t e d   by  t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m   d e p i c t e d   h e r e i n a f t e r  

in   g r e a t e r   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   4  t h r o u g h  

6.  i n c l u s i v e .   Upon  a c t u a t i o n   of  b e l l o w s   62 ,   b e l l o w s  

62  a p p l i e s   a  f o r c e   to   l i n k   54  c a u s i n g   i t   t o   r o t a t e   i n  

a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   a b o u t   p i n   60  so  as   t o  

p i v o t   p l a n a r   p o r t i o n   34  and  c u r v e d   f i n g e r s   44  up  t o  

t h e i r   s e c o n d   p o s i t i o n .   In  t h e   s e c o n d   p o s i t i o n ,   c u r v e d  

f i n g e r s   44  a r e   s p a c e d   f r o m   t h e   p a t h   of   s h e e t   t r a v e l ,  

i . e .   t h e y   a r e   i n o p e r a t i v e ,   and  t h e y   do  n o t   i n t e r c e p t  

and   d e f l e c t   a  s h e e t   f r o m   t r a n s p o r t   40  i n t o   a  b i n   3 2 .  

The  s o r t i n g   a p p a r a t u s   shown  in  F i g u r e   1  

i n c l u d e s   a  v e r t i c a l   t r a n s p o r t   40  and  a  v e r t i c a l   a r r a y  
of   s h e e t   r e c e i v i n g   b i n s   32 .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n  

a l t e r n a t i v e l y   i n c l u d e   a  h o r i z o n t a l   s h e e t   t r a n s p o r t   a n d  

a  h o r i z o n t a l   a r r a y   of   s h e e t   r e c e i v i n g   b i n s   as  d e p l e t e s  

in   F i g u r e   3.  Any  d e s i r e d   o r i e n t a t i o n   f o r   t h e   b i n  

a r r a y   may  be  e m p l o y e d .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   d e p i c t e d   in  F i g u r e s  1   a n d  

2.  s h e e t s   42  w e r e   d e f l e c t e d   by  c u r v e d   f i n g e r s   44  o n t o  

t h e   p l a n a r   p o r t i o n   34  i n t e g r a l   t h e r e w i t h .   In  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   h o r i z o n t a l   e m b o d i m e n t   shown  in  F i g u r e   3,  t h e  

c u r v e d   f i n g e r s   44  s e r v e   to   d e f l e c t   a  s h e e t   42  i n t o   t h e  

n e x t   a d j a c e n t   b i n   3 2 .  

T r a n s p o r t   40  a d v a n c e s   t h e   s h e e t s   p a s t   t h e  

e n t r a n c e   o p e n i n g s   of  t h e   r e s p e c t i v e   b i n s   32 .   T h e  

i n c o m i n g   s h e e t s   42  t r a v e l   a l o n g   t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e  

t r a n s p o r t   as  t h e y   a r e   r e c e i v e d   f r o m   t h e   e l e c t r o p h o t o -  

g r a p h i c   p r i n t i n g   m a c h i n e .   They  p r o c e e d   t h r o u g h   a  1 8 0 °  



t u r n a r o u n d   and  o n t o   t h e   l o w e r   t r a n s p o r t   s u r f a c e   f o r  

d e l i v e r y   to   t h e i r   r e s p e c t i v e   b i n s   3 2 .  

E a c h   b i n   32  i n c l u d e s   a  p l a n a r   p o r t i o n   3 4 .  

One  end  of   p l a n a r   p o r t i o n   34  i s   s u p p o r t e d   p i v o t a b l y   a t  

p i v o t   68.   T h i s   end  a l s o   i n c l u d e s   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g  

s t o p   p o r t i o n   38  f o r   s u p p o r t i n g   a  s i d e   of  a  s t a c k   o f  

s h e e t s   in  t h e   b i n   3 2 .  

The  o p p o s i n g   end   of  p l a n a r   p o r t i o n   34  h a s   a  

c u r v e d   p o r t i o n   44  i n t e g r a l   t h e r e w i t h   f o r   d e f l e c t i n g  

s h e e t s   i n t o   one   of  t h e   b i n s .   C u r v e d   p o r t i o n   44  i s   b e n t  

b a c k   on  i t s e l f   w i t h   t h e   f r e e   end  t h e r e o f   b e i n g   s p a c e d  

a b o v e   t h e   b a c k s i d e   of  p l a n a r   p o r t i o n   34  by  an  a m o u n t  

s u f f i c i e n t   to   g u i d e   a  s h e e t   o v e r   any  s h e e t s   a l r e a d y  

s u p p o r t e d   upon   t h e   b a c k   of  p l a n a r   p o r t i o n   34.   W h e n  

p l a n a r   p o r t i o n   34  i s   in  t h e   f i r s t   p o s i t i o n   c u r v e d  

f i n g e r s   44  p a s s   t h r o u g h   t h e   p a t h   of  s h e e t   t r a v e l .  

M o v e m e n t   of  p l a n a r   p o r t i o n   34  to   t h e   f i r s t   p o s i t i o n   i s  

p r o v i d e d   by  m e a n s   of  a  p n e u m a t i c a l l y   a c t u a t e d   m e c h a n i s m  

c o m p r i s i n g   b e l l o w s   62  c o n n e c t e d   to   e x t e n s i o n   70  o f  

p l a n a r   p o r t i o n s   34  on  t h e   o t h e r   s i d e   of  p i v o t   a x i s  

68.   To  b e g i n   a  s o r t i n g   o p e r a t i o n ,   b e l l o w s   62  a p p l i e s  

a  f o r c e   on  e x t e n s i o n   70  o p p o s e d   to   t h a t   of  s p r i n g   7 2  

so  as  t o  p i v o t   p l a n a r   p o r t i o n s   3 4  i n   a  c l o c k w i s e  d i r e c -  

t i o n   c a u s i n g  c u r v e d  f i n g e r s  4 4   t o   p r o j e c t  t h r o u g h  t h e  

p a t h   of  s h e e t   t r a v e l   d e f i n e d   by  t h e   b e l t   of  t h e   v a c u u m  

t r a n s p o r t   40.   In  t h i s   way,   c u r v e d   f i n g e r s   44  i n t e r c e p t  

s h e e t s   on  t r a n s p o r t   40.   As  a  s h e e t   i s d e l i v e r e d   i n t o  

a  b i n ,   t h e   r e s p e c t i v e   b e l l o w s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   a n d  

s p r i n g   72  a p p l y   a  f o r c e   on  e x t e n s i o n   70  c a u s i n g   p l a n a r  

p o r t i o n   34  to   p i v o t   in  a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n  

s p a c i n g   c u r v e d   f i n g e r s   44  f rom  t h e   p a t h   of  s h e e t   t r a v e l .  

In  t h i s   f a s h i o n ,   s h e e t s   a r e   d e l i v e r e d   i n t o   e a c h   r e s p e c -  
t i v e   b i n   w i t h   t h e   c u r v e d   f i n g e r s   b e i n g   p i v o t e d   f r o m  

t h e   f i r s t   to   t h e   s e c o n d   p o s i t i o n   so  as  to  p r o v i d e   t h e  

p r o p e r   s h e e t   d i s t r i b u t i o n   in  e a c h   b i n .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   4,  t h e r e   i s   s h o w n  



t h e   d e t a i l e d   s t r u c t u r e   of  t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m ,   i n d i -  

c a t e d   g e n e r a l l y   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   74 ,   f o r   a c t u a t -  

ing   e a c h   b i n .   As  shown  in  F i g u r e   4,  a  p r e s s u r e   s o u r c e  

74  f u r n i s h e s   a  c o m p r e s s e d   f l u i d   or  g a s ,   p r e f e r a b l y   a i r ,  

t o   v a l v e   76  v i a   c o n d u i t   78.  V a l v e   76 ,   in  t u r n ,   i s  

c o n n e c t e d   v i a   a  s u i t a b l e   f l u i d - t i g h t   f r a m e   80  to   a  

p l u r a l i t y   of   b e l l o w s   62.   The  n u m b e r   of   b e l l o w s   6 2  

c o r r e s p o n d s   to   t h e   n u m b e r   of  b i n s   e m p l o y e d   in  t h e  

s o r t i n g   a p p a r a t u s .   The  d e t a i l e d   o p e r a t i o n   of  v a l v e  

76  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   6.  H o w e v e r ,   v a l v e   76  c o u p l e s   s u c c e s s i v e   b e l l o w s  

62  to   c o n d u i t   78 .   In  t h i s   m a n n e r   p r e s s u r i z e d   f l u i d  

f l o w s   to   b e l l o w s   62  c a u s i n g   i t   to   p i v o t   t h e   r e s p e c t i v e  

s h e e t   g u i d e   to   t h e   i n o p e r a t i v e   or  s e c o n d   p o s i t i o n   f r o m  

t h e   f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   i t   d e f l e c t s   t h e   s h e e t s   f r o m  

t h e   t r a n s p o r t   to   t h e   r e s p e c t i v e   b i n .   T h e r e a f t e r ,  

v a l v e   76  i s   i n d e x e d   to   a c t u a t e   a n o t h e r   b e l l o w s   6 2 .  

In  t h i s   m a n n e r ,   e a c h   b e l l o w s   62  s e q u e n t i a l l y   r e c e i v e s  

p r e s s u r i z e d   f l u i d   and  a p p l i e s   a  f o r c e   on  t h e   r e s p e c t i v e  

p l a n a r   p o r t i o n   t o   a c t u a t e   t h e   a p p r o p r i a t e   b i n   f o r  

r e c e i v i n g   a  s h e e t   f r o m   t h e   t r a n s p o r t .  

T u r n i n g   now  to   F i g u r e   5,  t h e r e   i s   s h o w n   t h e  

d e t a i l e d   s t r u c t u r e   o f  f r a m e  8 0 .  P r e f e r a b l y ,  f r a m e  8 0  

i s   f o r m e d   f r o m   a  t h e r m o w e l d e d   l a m i n a t e d   p l a s t i c   s h e e t  

w i t h   b e l l o w s   62  b e i n g   i n t e g r a l   t h e r e w i t h .   As  s h o w n  

in  F i g u r e   5,  f r a m e   80  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  c o n d u i t s  

82  c o n n e c t i n g   t h e   r e g i o n   in  t h e   v i c i n i t y   of   v a l v e   7 6  

w i t h   a  b e l l o w s .   T h u s ,   o p e n i n g s   84  and  c o n d u i t s   82  a r e  

s e q u e n t i a l l y   c o u p l e d   to   p r e s s u r e   s u p p l y   74  v i a   v a l v e  

76.   I n d e x i n g   a  p o r t i o n   of  v a l v e   76  c o n n e c t s   one   o p e n -  

ing   84  w i t h   p r e s s u r e   s u p p l y   74.   In  t h i s   way,   p r e s s u r i z e d  

f l u i d   p a s s e s   f r o m   p r e s s u r e   s o u r c e   74  t h r o u g h   o p e n i n g  

84  and  c o n d u i t   82  t o   e a c h   b e l l o w s   62  c o u p l e d   t h e r e t o .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   6,  t h e   d e t a i l e d   d e s -  

c r i p t i o n   of  v a l v e   76  w i l l   be  d i s c u s s e d   h e r e i n a f t e r .  



As  shown   in  F i g u r e   6,  v a l v e   76  i s   a  t h r e e - p i e c e   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g   a  s t a t i o n a r y   d i s c   86  h a v i n g   a  g r o o v e   8 8  

t h e r e i n .   D i s c   86  i s   c o n n e c t e d   v i a   c o n d u i t   78  ( F i g u r e  

4)  t o  p r e s s u r e   s u p p l y   74  ( F i g u r e   4 ) .   T h u s ,   t h e  

p r e s s u r i z e d   f l u i d   f l o w s   i n t o   g r o o v e   88.   D i s c   90  i s   a l s c  

s t a t i o n a r y   and  i n c l u d e s   o p e n i n g s , 8 4   c o u p l i n g   c o n d u i t s  

82  w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   b e l l o w s   62.   F i n a l l y ,   d i s c   9 2  

i s   r o t a t a b l e   and   i n c l u d e s   t w o  o p e n i n g s   t h e r e i n .   O n e  

o p e n i n g   i s   an  e x h a u s t   o p e n i n g   and  t h e   o t h e r   o p e n i n g   i s  

a  s u p p l y   o p e n i n g .   The  s u p p l y   o p e n i n g   c o n n e c t s   g r o o v e s  
88  w i t h   one  of  t h e   o p e n i n g s   8 4 .  I n   t h i s   way,   t h e  

p r e s s u r i z e d   f l u i d   p a s s e s   t h r o u g h   c o n d u i t   78  i n t o   g r o o v e  
88  and   t h e n   t h r o u g h   t h e   s u p p l y   o p e n i n g   of  d i s c   92  i n t o  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   o p e n i n g   of   d i s c   90.   As  d i s c   9 2  

i n d e x e s ,   i t   c o u p l e s   d i f f e r e n t   s u p p l y   o p e n i n g s   w i t h  

p r e s s u r i z e d   f l u i d   s o u r c e   74.   In  t h i s   m a n n e r ,   t h e   b e l l o w s  

a r e   s e q u e n t i a l l y   a c t u a t e d .   The  d e t a i l e d   s t r u c t u r e   o f  

e a c h   d i s c   i s   d e p i c t e d   in  F i g u r e s  6  ( a )   t h r o u g h   6  ( c ) .  

T u r n i n g   now  to  F i g u r e   6 ( a ) ,   d i s c   86  i n c l u d e s  

a  c i r c u l a r   member   94  h a v i n g   a  g r o o v e   88  t h e r e i n .   D i s c  

86  i s   s t a t i o n a r y   and  c o m p r i s e s   an  o p e n i n g   96  s u b s t a n -  

t i a l l y  n o r m a l  t o  a n d   .in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   g r o o v e   8 8 .  

In  t h i s   m a n n e r ,   c o n d u i t   78  i s   c o u p l e d   to   o p e n i n g   9 6  

p e r m i t t i n g   p r e s s u r i z e d   f l u i d   to   f l o w   i n t o   g r o o v e   8 8 .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   6 ( b ) ,   t h e r e   i s   s h o w n  

r o t a t a b l e   d i s c   92.  D i s c   92  is   c o u p l e d   to   a  s u i t a b l e  

i n d e x i n g   m o t o r   s u c h   a s   a  s t e p p i n g   m o t o r   w h i c h   s e q u e n -  

t i a l l y   m o v e s   s u p p l y   o p e n i n g   98  and  e x h a u s t   o p e n i n g   1 0 0  

t h r o u g h   a  d i s c r e t e   a n g l e .   The  c e n t e r s   of  e x h a u s t   o p e n i n g  

100  and  s u p p l y   o p e n i n g   98  a r e   l o c a t e d   a t   a  r a d i a l   d i s -  

t a n c e   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   r a d i a l   d i s t a n c e   of  t h e   c e n t e r  

l i n e   of  g r o o v e   88.  In  t h i s   way,  p r e s s u r i z e d   f l u i d   p a s s e s  
i n t o   g r o o v e   88  and ,   in  t u r n ,   o u t   t h e r e f r o m   v i a   o p e n i n g  

98  i n t o   b e l l o w s   62,  and  b e i n g   e x h a u s t e d   v i a   o p e n i n g   1 0 0 .  

S t a t i o n a r y   d i s c   90  i s   d e p i c t e d   in  F i g u r e   6 ( c ) .  

As  shown  t h e r e a t ,   d i s c   90  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   o p e n -  



i n g s   84  w h i c h ,   in  t u r n ,   a r e   c o u p l e d   t o  c o n d u i t   82.  I n  

t h i s   way,   e a c h   o p e n i n g   84  i s   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   o n e  

o f   t h e   b e l l o w s   62.   As  d i s c   92  r o t a t e s ,   s u p p l y   o p e n i n g  

98  i s   p o s i t i o n e d   c o - l i n e a r l y   w i t h   o p e n i n g   84.  T h i s  

e n a b l e s   t h e   p r e s s u r i z e d   f l u i d   to   p a s s   f r o m   s u p p l y   o p e n i n g  

98  i n t o   o p e n i n g   84  and  in  t u r n   t h r o u g h   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

c o n d u i t   82  to   t h e   r e s p e c t i v e   b e l l o w s   62.   I t   i s   t h u s  

e v i d e n t   t h a t   by  i n d e x i n g   d i s c   92  s u c c e s s i v e   b e l l o w s   a r e  

s e q u e p t i a l l y   c o u p l e d   to   t h e   p r e s s u r i z e d   s o u r c e ,   As  e a c h  

s u c c e s s i v e   b e l l o w s   i s   c o u p l e d   to   t h e   s o u r c e   of  p r e s s -  
u r i z e d   f l u i d ,   i t   a p p l i e s   a  f o r c e   on  t h e   p l a n a r   p o r t i o n  

t o   p i v o t   t h e   r e s p e c t i v e   p l a n a r   p o r t i o n   f r o m   t h e   f i r s t  

p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   c u r v e d   p o r t i o n   or  f i n g e r s   i n t e r c e p t  

t h e   s h e e t   to   t h e   s e c o n d   p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   c u r v e d  

p o r t i o n s   or  f i n g e r s   a r e   s p a c e d   t h e r e f r o m .  

The  d e t a i l e d   s t r u c t u r e   of  t h e   s o r t i n g   a p p a r a -  

t u s ,   e x c l u s i v e   of  t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m   h e r e i n   d e s c r i b e d ,  

i s   d i s c u s s e d   in  c o - p e n d i n g   U.  S,  p a t e n t   a p p l i c a t i o n   N o .  

5 9 9 , 7 4 0   f i l e d   J u l y   28 ,   1 9 7 5 ,   t h e   r e l e v a n t   p o r t i o n s  

t h e r e o f   b e i n g   h e r e b y   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   p r e s e n t   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n .  

In  r e c a p i t u l a t i o n ,   i t   i s   e v i d e n t   t h a t   t h e  

s o r t i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   of  p n e u m a t i c a l l y   a c t u a t e d   b i n s   f o r   c o l l e c t i n g  

s h e e t s   t h e r e i n .   The  p n e u m a t i c   s y s t e m   i s   r e l a t i v e l y  

i n e x p e n s i v e   and  r e a d i l y   l e n d s   i t s e l f   to   mass   p r o d u c t i o n  

t e c h n i q u e s   f o r   u se   in  a  s o r t e r ,  



1.  A p p a r a t u s   f o r   c o l l e c t i n g   s h e e t s ,   i n c l u d i n g   a t  

l e a s t   one  s h e e t   r e c e i v i n g   b in   ( 3 2 ) ,   a  t r a n s p o r t   f o r  

d e l i v e r i n g   s h e e t s   to  t he   b i n   (32)   and  a  g u i d e   (44)   f o r  

g u i d i n g   s h e e t s   f rom  the   t r a n s p o r t   (40)  i n t o   t h e   b i n   ( 3 2 ) ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  p n e u m a t i c   m e c h a n i s m   ( 7 4 ) ,   c o u p l e d   t o  

t h e   g u i d e   ( 4 4 ) ,   f o r   m o v i n g   t he   g u i d e   (44)   f rom  a  f i r s t  

p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   i s   i n o p e r a t i v e   to  g u i d e   t h e  

s h e e t s   f rom  t h e   t r a n s p o r t   (40)   i n t o   the   b in   (32)   to  a  

s e c o n d   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   is  o p e r a t i v e   to  g u i d e   t h e  

s h e e t   f rom  t h e   t r a n s p o r t   (40)   i n t o   the   b in   ( 3 2 ) .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  in  w h i c h   t h e   g u i d e  

(44)   i s   i n t e g r a l   w i t h   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of  t h e   b in   ( 3 2 ) .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   2,  in  w h i c h   t h e   b i n  

(32)   i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   p l a n a r   p o r t i o n   ( 3 4 ) ,   and  t h e  

g u i d e   (44)   i n c l u d e s   a  c u r v e d   p o r t i o n   i n t e g r a l   w i t h   o n e  

end  of  t h e   p l a n a r   p o r t i o n   ( 3 4 ) .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3,  in  w h i c h   t he   p l a n a r  

p o r t i o n   (34)   i s   m o u n t e d   p i v o t a b l y   a t   t he   end  t h e r e o f  

o p p o s e d   f rom  t h e   end  h a v i n g   t he   c u r v e d   g u i d e   p o r t i o n  

(44 )   i n t e g r a l   t h e r e w i t h .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3  or  4,  in  w h i c h  

t h e   b i n   (32)   i n c l u d e s   a  s t e p p e d   p o r t i o n   (46)   h a v i n g   o n e  

end  t h e r e o f   i n t e g r a l   w i t h   t he   p l a n a r   p o r t i o n   (34)   w i t h  

t h e   o t h e r   end  t h e r e o f   b e i n g   i n t e g r a l   w i t h   t he   c u r v e d  

p o r t i o n   ( 4 4 ) .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   i n  

w h i c h   t h e   t r a n s p o r t   (40)   i n c l u d e s   a  vacuum  t r a n s p o r t  

c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d   b e l t s   (64)   and  t he   g u i d e  



(44)   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d   f i n g e r s   w h i c h , i n  

s a i d   s e c o n d   p o s t i o n   of  t he   g u i d e ,   i n t e r f i t   b e t w e e n   t h e  

b e l t s   ( 6 4 )   to  i n t e r c e p t   a  s h e e t   s u p p o r t e d   t h e r e o n   a n d ,  

in  s a i d   f i r s t   p o s i t i o n   of  t he   g u i d e ,   a r e   s p a c e d   f r o m  

t h e   b e l t s   ( 6 4 ) .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   i n  

w h i c h   t h e   p n e u m a t i c   m e c h a n i s m   (74 )   i n c l u d e s   a  means   ( 7 4 )  

f o r   s u p p l y i n g   p r e s s u r i s e d   f l u i d  ,   means   (62)   f o r   r e s i l i e n t l y  

u r g i n g   t h e   g u i d e   (44)   to  move  f rom  t h e   f i r s t   p o s i t i o n  

to  t h e   s e c o n d   p o s i t i o n   in  r e s p o n s e   to  t h e   s u p p l y i n g   m e a n s  

(74 )   b e i n g   c o u p l e d   to  t h e   u r g i n g   means   (62)   and  m e a n s  

(76 )   f o r   c o u p l i n g   t h e   s u p p l y i n g   means   ( 7 4 )   to   t h e   u r g i n g  

m e a n s   ( 6 2 )   to  f u r n i s h   p r e s s u r i z e d   f l u i d   t h e r e t o   and  f o r  

d e c o u p l i n g   t h e   s u p p l y i n g   means   (74 )   f rom  t h e   u r g i n g   m e a n s  

( 6 2 ) .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  s e c o n d   s h e e t   r e c e i v i n g   b i n   ( 3 2 ) .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   8,  in  w h i c h   t h e  

g u i d e   ( 4 4 ) ,   in  t h e   f i r s t   p o s i t i o n ,   i s   o p e r a t i v e   to  g u i d e  

t h e   s h e t s   f rom  t h e   t r a n s p o r t   ( 40 )   i n t o   t h e   s e c o n d   b i n  

( 3 2 ) .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  any  of  c l a i m s   1  to  7 

i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   of  s h e e t   r e c e i v i n g   b i n s   (32)   e a c h  

h a v i n g   a  g u i d e   (44)   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h ,   s a i d   g u i d e s  

(44)   b e i n g   a c t u a t a b l e   in  s e q u e n c e   f o r   d e p o s i t i n g   s h e e t s  

in  some  or   a l l   of  t h e   b i n s   (32)   in  t u r n .  
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