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démarreurs  du  type  comportant  un  dispositif  de  freinage 
électromagnétique  provoquant  le  déplacement  axial  d'un 
élément  d'enrènement  (5)  dans  la  couronne  dentée  du 
moteur, caractérisé en ce que l'élément m'obile (7) du dispositf 
de  freinage  comporte  une  partie  périphérique  rabattue  paral- 
lèlement  à  l'axe  de  rotation  dudit  élément,  laquelle  partie 
périphérique  compte  une  première  zone  (7a)  munie  de  dents 
polaires  (7b)  aptes  à  produire  un  déplacement  axial  de  l'élé- 
ment  d'engrènement  (5)  et  une  seconde  zone  (7c) formant  une 
couronne  continue  de  matière  pour  maintenir  l'élément 
d'engrènement  dans  sa  position  de  travail  tant  que  le  démar- 
reur  est  alimenté. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   aux  d é m a r -  

r e u r s   é l e c t r i q u e s   pour  m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   notamment  p o u r  

v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   d é m a r r e u r s   du  typo  comprenant   un  d i s p o s i t i f  

de  f r e i n a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o n s t i t u é   d 'un  c i r c u i t   i n d u c t e u r   f i x e  

a l i m e n t é   s i m u l t a n é m e n t   avec  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  d é m a r r e u r   e t  

d 'un  é l émen t   i n d u i t   mobi le   s o l i d a i r e   d 'un   é l émen t   d ' e n g r è n e m e n t ,  l a  

l i a i s o n   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   et   de  l ' a r b r e   d ' i n d u i t   du  d é m a r -  

r eu r   é t a n t   a s s u r é e   par  des  c a n n e l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   de  façon  t e l l e  

que  l e d i t   é l émen t   d ' e n g r è n e m e n t   p u i s s e   e f f e c t u e r   r e l a t i v e m e n t   à 

l ' a r b r e   d ' i n d u i t   un  mouvement  de  d é p l a c e m e n t   a x i a l   et  de  r o t a t i o n  

e n t r e   une  p o s i t i o n   de  r epos   et  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   dans  l a q u e l -  

le ,   en  cours   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   le  p ignon  de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e -  

ment  eng rène   avec  la  cou ronne   den t ée   du  moteur   à  d é m a r r e r .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   es t   connu,   n o -  

tamment  par  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 3 . 1 8 9 2 3 ,   d i s p o s i t i f   dans  l e q u e l  

l ' é l é m e n t   i n d u i t   mobi le   se  p r é s e n t e   s o u s  l a   forme  d 'un  d i s q u e   p o r -  
t a n t   q u a t r e   bras  f o rman t   des  pô l e s   s a i l l a n t s   q u i   c o o p è r e n t   a v e c  

deux  p i è c e s   p o l a i r e s   f i x é e s   dans  une  c a r c a s s e   m a g n é t i q u e ,   c e t t e  

c a r c a s s e   é t a n t   m a i n t e n u e   dans  le  s u p p o r t   du  d é m a r r e u r .   Un  e n r o u l e -  

ment  i n d u c t e u r ,   a l i m e n t é   s i m u l t a n é m e n t   avec  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

du  d é m a r r e u r ,   e n t o u r e   l es   p i è c e s   p o l a i r e s   f i x e s d e   manière   à  c r é e r  

un  champ  m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e .  

L ' i n c o n v é n i e n t   d 'un   t e l   d i s p o s i t i f   e s t   que  le  nombre  de  b r a s ,  

fo rmant   l e s   p ô l e s   s a i l l a n t s ,   é t a n t   peu  é l evé   l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e ,  

c réée   par  le  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   e n t r e   l a   p o s i t i o n   de  r epos   de  

l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   et   la  p o s i t i o n   de  moindre   r é l u c t a n c e   du 

c i r c u i t   de  f r e i n a g e   m a g n é t i q u e ,   a t t e i n t   une  v o l e u r   qui  ne  p e r m e t  

pas  de  f r e i n e r   e f f i c a c e m e n t   l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   et  qu ' en   p o s i -  

t i o n   de  t r a v a i l ,   c ' e s t   à  d i r e   l o r s q u e   le  p ignon  e s t   engagé  d o n s  

la  couronne   d e n t é e ,   la  f o r c e   m a g n é t i q u e   de  m a i n t i e n   a x i a l ,   d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   peut   ê t r e   t r è s   f a i b l e   si  le  d i s q u e ,  p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   des  masses   p o l a i r e s ,   se  t r o u v e   a n g u l a i r e m e n t   e n -  

t r e   deux  bras   fo rmant   l e s   p ô l e s   s a i l l a n t s .  



L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  r e m é d i e r   à  ce t   i n c o n v é n i e n t   e t  c o n -  

ce rne   à  ce t   e f f e t   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   aux  d é m a r r e u r s   é l e c t r i q u e s  

du  type  c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o n s -  

t i t u é   d 'un   c i r c u i t   i n d u c t e u r   f i x e ,   a l i m e n t é   s i m u l t a n é m e n t   avec  l e  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  d é m a r r e u r   et  d 'un   é l é m e n t   i n d u i t   mobi le   s o l i -  

d a i r e   d 'un   é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t  

i n d u i t   mobi le   comporte   une  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   r a b a t t u e   p a r a l l è l e -  

ment  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d u d i t   é l é m e n t   i n d u i t ,   l a q u e l l e   p a r t i e   p é -  

r i p h é r i q u e   compor te   une  p r e m i è r e   zone  c y l i n d r i q u e   c o n s t i t u é e   de 

d e n t s   p o l a i r e s   ap t e s   à  p r o d u i r e   un  f r e i n a g e  m a g n é t i q u e   a s s u r a n t   un 

d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   et  une  deuxième  z o n e  

c y l i n d r i q u e   fo rmant   une  couronne   c o n t i n u e   de  m a t i è r e ,   de  m a n i è r e  

que  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e n e n t   s o i t   m a i n t e n u   a x i a l e m e n t   dans  sa  p o s i -  

t i o n   de  t r a v a i l   t a n t   que  le  d é m a r r e u r   e s t   a l i m e n t é .  

Les  d e n t s   p o l a i r e s   de  l ' é l é m e n t   mobi le   i n d u i t ,   s o l i d a i r e   de 

l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t ,   ont   une  l a r g e u r   c o r r e s p o n d a n t e   à  un  a r c  

p o l a i r e   de  v o l e u r   t e l l e   que  le  d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   m a g n é t i q u e  

a i t   une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  moindre   r é l u c t a n c e ,   le  nombre  de 

d e n t s   é t a n t   j u d i c i e u s e m e n t   d é t e r m i n é   pour   que  l ' o n g l e   p a r c o u r u   e n -  

t r e   la  p o s i t i o n   repos   et  la  p o s i t i o n   de  moindre   r é l u c t a n c e   s o i t  

le  p lus   f a i b l e   p o s s i b l e   de  man iè r e   q u e  l a   v a l e u r   de  l ' é n e r g i e   c i -  

n é t i q u e   s o i t   i n f é r i e u r e   à  la   f o r ce   m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e .  

La  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   en  r e g a r d   des  d e s s i n s   a n n e x é s  

f e r a   mieux  comprendre   comment  l ' i n v e n t i o n   peu t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  coupe  p a r t i e l l e   l o n g i t i d i n a l e ,   l e  

p e r f e c t i o n n e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   du  d i s p o s i t i f   é l e c t r o m a g n é t i -  

que  de  f r e i n a g e   dans  la  p o s i t i o n   r epos   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t .  

La  f i g u r e  2   r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1  d a n s   l a  

p o s i t i o n   d ' e n g r è n e m e n t ,   c ' e s t   à  d i r e   de  t r a v a i l .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe  du  d i s p o s i t i f   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   de  f r e i n a g e .  

Le  d é m a r r e u r   compor te ,   de  façon  connue ,   un  s u p p o r t   1  ( v o i r  

f i g .   1 ) ,   un  a r b r e   d ' i n d u i t   2  t o u r i l l o n n a n t ,   par  son  côté   e n g r è n e -  

ment,  dans  un  c o u s s i n e t   3  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   1,  un  i n d u i t   4  mon- 
té  sur  l ' a r b r e   2,  un  é l émen t   d ' e n g r è n e m e n t   5,  c o m p r e n a n t   un  p i -  

gnon  5a  e t   un  manchon  5b  qu i ,   r e l i é   ou  p ignon  5a,  par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   roue  l i b r e   5c,  e s t   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   e n  s e   v i s -  

s a n t   sur   l ' a r b r e   2,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n n e l u r e s   h é l i c o i d a -  

l e s   2a.  Une  bu tée   6,  sur  l a q u e l l e   p rend   a p p u i ,   en  f in   de  c o u r s e ,  



l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   5,  es t   d i s p o s é e   vers   l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r -  

bre  2 .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  p a l i e r   s u p p o r t   1,  i l   es t   prévu  deux  p i è c e s  

p o l a i r e s   12  et  12a  ( v o i r   f i g .   1  et  3)  f i xées  dans   une  c a r c a s s e   ma- 

g n é t i q u e   14,  l a d i t e   c a r c a s s e   é t a n t   ma in t enue   dans  le  s u p p o r t   1  du 

d é m a r r e u r .  U n   e n r o u l e m e n t   i n d u c t e u r   13,  e n t o u r a n t   les   p i è c e s   p o -  
l a i r e s   12,  a l i m e n t é   s i m u l t a n é m e n t   avec  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   ( n o n  

r e p r é s e n t é )   du  d é m a r r e u r   crée   un  c h a m p  m a g n é t i q u e  q u i ,   par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  l ' é l é m e n t   mobi le   i n d u i t   7,  p r o d u i t   un  f r e i n a g e   ma- 

g n é t i q u e   pendan t   la  durée  de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' e n r o u l e m e n t   i n -  

d u c t e u r   1 3 .  

Un  r e s s o r t   de  r a p p e l   10,  c o a x i a l   à  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   5 ,  

prend  appu i ,   d 'une   p a r t ,   sur  la  face  la  du  s u p p o r t   1  et  d ' a u t r e  

p a r t ,   sur  une  p ièce   11  en  forme  de  c o u p e l l e .   La  force   de  r a p p e l  

e x e r c é e   par  l e  r e s s o r t   10  e s t   t r a n s m i s e  à   l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t  

5  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  p ièce   11  montée  r o t a t i v e   sur  un  c o u s -  

s i n e t   9,  de  manière   à  t r a n s m e t t r e   l a d i t e   fo rce   à  l ' é l é m e n t   m o b i l e  

i n d u i t   7 .  

Le  c o u s s i n e t   9,  a  pour  rô le   de  p e r m e t t r e   la  r o t a t i o n   de  l ' é l é -  

ment  d ' e n g r è n e m e n t  5   t o u t   en  l a i s s a n t   le  r e s s o r t   10  immobile  e n  

r o t a t i o n .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   et  se lon   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i -  

s a t i o n   l ' é l é m e n t   mobile  i n d u i t   7  comporte une  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e  

r a b a t t u e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d u d i t   é l é m e n t ,   l a q u e l l e  

p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   compor te   une  p r e m i è r e   zone  c y l i n d r i q u e   7a  c o n s -  
t i t u é e d e   den t s   p o l a i r e s   7b  ( v o i r   f i g .   1  et  3)  ap t e s   à  p r o d u i r e   un 

f r e i n a g e   magné t ique   a s s u r a n t   un  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l é m e n t  

d ' e n g r è n e m e n t   de  la  p o s i t i o n   repos  vers   la  p o s i t i o n   t r a v a i l ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n n e l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   2a.  La  p a r t i e   p é r i p h é -  

r ique   comporte   une  deuxième  zone  7c  ( v o i r   f i g .   1)  c y l i n d r i q u e   f o r -  

mont  une  couronne   c o n t i n u e   de  m a t i è r e ,   de  maniè re   que  l ' é l é m e n t  

d ' e n g r è n e m e n t   5  s o i t   ma in tenu   a x i o l e m e n t   dans  la  p o s i t i o n   t r a v a i l  

t a n t   que  le  d é m a r r e u r   e s t   a l i m e n t é ,   et  conséquemment   l ' e n r o u l e m e n t  

i n d u c t e u r   1 3 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e  

e s t   le  s u i v a n t  :  

Dès  la  mise  sous  t e n s i o n   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  d é m a r r e u r ,  

l ' e n r o u l e m e n t   i n d u c t e u r   13  e s t   a l i m e n t é .   I l   en  r é s u l t e   que  l ' i n d u i t  

4  du  d é m a r r e u r   e s t   s o l l i c i t é   en  r o t a t i o n   en  e n t r a i n a n t   l ' a r b r e   2 ,  



pendan t   que  le  champ  magné t i que   crée  dans  l es   masses  p o l a i r e s   f i -  

xes  12  et  12a,  par  l ' e n r o u l e m e n t   13  r e t i e n t   l ' é l é m e n t   i n d u i t   7  

dans  sa  p o s i t i o n   de  moindre  r é l u c t a n c e   ( v o i r   f i g .   3)  et  p r o v o q u e ,  
en  c o n s é q u e n c e ,   un  b locage   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t  

5,  s o l i d a i r e   d e , l ' é l é m e n t   i n d u i t   7  ( v o i r   f i g .   1) .   L ' a r b r e   2  p a r  
sa  r o t a t i o n   et   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n n e l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   2a  

provoque  le  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   5  s u i v a n t  

l a  f l è c h e   F  ( v o i r   f ige  1 ) .  

Si  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   5  ( v o i r   f i g .   2)  se  t r o u v e   i m m o b i -  

l i s é   dans  sa  cou r se   par  lc  couronne   den tée   15  du  moteur ,   c ' e s t   à 

d i r e   si  les  den ts   du  p ignons   5a  b u t e n t   c o n t r e   c e l l e s   de  la  c o u r o n -  

ne  15  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e n e n t   5  s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   d ' i n d u i t   2 ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c c n n e l u r e s   h é l i c o ï d a l e s  2 a ,   e n t r a i n e   l e  

pignon  5a  en  r o t a t i o n ,   le  coup le   d é v e l o p p é   par  l ' i n d u i t   é t a n t   s u -  

p é r i e u r   à  l a  f o r c e   magné t i que   de  f r e i n a g e .  

Le  pignbn  5a  t ou rne   j u s q u ' à   ce  q u ' i l   p é n è t r e   dons  la  c o u r o n -  

ne  15  par  l ' a c t i o n   de  l ' é l é m e n t   7,  qui  a s s u r e   le  c e n t r a g e   de  l a  

zone  p é r i p h é r i q u e   7c,  fo rmant   une  couronne   c o n t i n u e   de  m a t i è r e ,  

dans  l ' a x e   des  masses  p o l a i r e s   12  et  1 2 a .  

Pendant   la  phase  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  c o u r o n n e  
d e n t é e   15,  par  le  pignon  5a,  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   se  d é p l a c e  

a x i a l e m e n t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n n e l u r e s   h é l i c o ï d a l e s   2 a ,  

j u s q u ' à   ce  que  le  pignon  5a  v i enne   en  appui  sur   l a  b u t é e   6.  De  c e  
f a i t   la  p o s i t i o n   de  c e n t r a g e   de  la  zone  p é r i p h é r i q u e   7e  dans  l ' a x e  

des  masses  p o l a i r e s   12  et   12a  e s t   d é p a s s é e   d ' e n v i r o n   0,5  m i l l i m è -  

t r e   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F,  cec i   dans  l e  b u t   de  c r é e r   un  j e u  
J  ( v o i r   f i g .   2)  e n t r e   le  p ignon  5a  et   la  bu tée   6  l o r s q u e   le  mo teu r  

ayan t   démar ré ,   la  couronne   d e n t é e   15  e n t r a i n e   le  p ignon  5a  et  q u e  
l ' a l i m e n t a t i o n   du  d é m a r r e u r   n ' a   pas  encore   é té   c o u p é e .  

Le  jeu  J  o  pour  but  d ' é v i t e r   une  usure   r a p i d e ,   par  f r o t t e -  

ment,  des  f aces   en  c o n t a c t   de  la  butée   et  du  p ignon ,   la  c o u r o n n e  
den t ée   e n t r a i n a n t   le  pignon  à  une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   c o n s i d é r a -  

b lement   s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' i n d u i t .  

Quand  l ' a l i m e n t a t i o n   s i m u l t a n é e   du  d é m a r r e u r   et  du  d i s p o s i t i f  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e   e s t   coupée ,   l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e -  

ment  5  r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   de  repos   sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t   de 

r a p p e l   1 0 .  



I l   e s t   bien  en tendu   que  des  m o d i f i c a t i o n s   peuvent   ê t r e   a p p o r -  
t ées   à  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   sans  pour  ce la   s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   la  v a l e u r   des  a n g l e s   de  la  f i g u r e   3  n ' é t a n t   donnée  q u ' à  

t i t r e   i n d i c a t i f .   On  pour ra   de  même  p r é v o i r   un  nombre  p lus   é l e v é  

de  masses  p o l a i r e s   12  et  d ' e n r o u l e m e n t s   i n d u c t e u r s   13  de  m a n i è r e  

à  o b t e n i r   si  n é c e s s a i r e   un  f r e i n a g e   plus  i m p o r t a n t   de  l ' é l é m e n t  

d ' e n g r è n e m e n t   5 .  



1  -   P e r f e c t i o n n e m e n t   aux  d é m a r r e u r s   é l e c t r i q u e s   pour  m o t e u r s  

c  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   notamment  de  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   d é m a r -  

r e u r s   du  type  comprenan t   un  d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   é l e c t r o m a g n a t i -  

que  c o n s t i t u é   d 'un  c i r c u i t   i n d u c t e u r   f i x e ,   a l i m e n t é   s i m u l t a n é m e n t  

avec  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  d é m a r r e u r ,   e t   d 'un  é l é m e n t   i n d u i t  

mobi le   s o l i d a i r e   d 'un  é lément   d ' e n g r è n e m e n t ,   l e q u e l   d i s p o s i t i f  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e   p r o v o q u e ,   d ' une   p a r t ,   le  d é p l a c e -  

ment  a x i a l   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   e n t r e   une  p o s i t i o n   repos   e t  

une  p o s i t i o n   t r a v a i l ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   le  m a i n t i e n   a x i a l   d u d i t  

é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   dans  sa  p o s i t i o n   t r a v a i l   t a n t   que  le  c i r -  

c u i t   é l e c t r i q u e   du  d é m a r r e u r   es t   a l i m e n t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' é l é m e n t   mqbi le   i n d u i t   (7)  s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è -  

nement  (5)  comporte   une  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   r a b a t t u e   p a r a l l è l e -  

ment  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   dud i t   é l é m e n t   i n d u i t ,   l a q u e l l e   p a r t i e  

p é r i p h é r i q u e   comporte   une  p r e m i è r e   zone  c y l i n d r i q u e   (7a)  c o n s t i -  

tuée   de  den t s   p o l a i r e s   (7b)  ap t e s   à  p r o d u i r e   un  f r e i n a g e   m a g n é -  

t i q u e   a s s u r a n t   un  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t  

et   une  deuxième  zone  c y l i n d r i q u e   (7c)   f o r m a n t   une  cou ronne   c o n -  
t i n u e   de  m a t i è r e ,   de  manière   que  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   ( 5 )  

s o i t   main tenu   a x i a l e m e n t   dans  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   t a n t   q u e  
le  d é m a r r e u r   e s t   a l i m e n t é .  

2  -   P e r f e c t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les   d e n t s   p o l a i r e s   (7b)  de  l ' é l é m e n t   mobile   i n d u i t ,  
s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n g r è n e m e n t   (5)  ont  une  l a r g e u r   c o r r e s -  

pondan te   à  un  arc  p o l a i r e   de  v a l e u r   t e l l e   que  le  d i s p o s i t i f   de  

f r e i n a g e   m a g n é t i q u e   a i t   une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  moindre   r é l u c -  

t a n c e ,   le  nombre  de  d e n t s   (7b)  é t a n t   j u d i c i e u s e m e n t   d é t e r m i n é  

pour  que  l ' a n g l e   p a r c o u r u   en t r e   la  p o s i t i o n   repos   et  la  p o s i t i o n  
de  moindre   r é l u c t a n c e   s o i t   le  p lus   f a i b l e   p o s s i b l e   de  m a n i è r e  

que  la  v a l e u r   de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   s o i t   i n f é r i e u r e   à  la  f o r c e  

m a g n é t i q u e   de  f r e i n a g e .  
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