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@ Perfectionnement aux démarreurs électriques pour moteurs & combustion interne, notamment de véhicules
automobiles. ‘

@ démarreurs du type comportant un dispositif de freinage
electromagnétique provoquant le déplacement axial d’'un
élément d’enrénement (5) dans la couronne dentée du
moteur, caractérisé en ce que I'élément mobile {7) du dispositf -
de freinage comporte une partie périphérique rabattue paral-
lelement a 'axe de rotation dudit élément, laquelle partie
périphérique compte une premiére zone (7a} munie de dents

polaires (7b) aptes & produire un déplacement axial de I'élé- 110 bRy

ment d'engrénement (§) et une seconde zone (7¢}formantune AT A

couronne continue de matiére pour maintenir I'élément FIG1 N\ NE=
- d'engrénement dans sa position de travail tant que le démar- - i ] 3 =

reur est alimenté. RAAM
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Perfectionncment aquit démarreurs électriques pour moteurs G conbus—

tion internc, notamment de véhicules automobiles.

Lo présente invention concerne un perfectionnement aux démar-
reurs électricues pour meteurs G combustion interne, notamment pous
véhicules cutomobiles, démarreuwrs du type comprenant un dispositif¥
de freinage électromagnétique constitué d'un circuit inducteur fixe
alimenté simultanément avec le circuit électrique du démarreur et
d'un élément induit mobile solidaire d'un élément d'engrénement,lo

ligison de 1'élément d'engrénement et de l'orbre d'induvit du démar-

reur étant assurde par des cannelures hélicoidales de fagon telle

que ledit élément d'engrénement puisse effectuer relativement &
1'arbre d'induit un mouvement de déplacement axial et de rotation
entre une position de repos et une position de traveil dans loguel-
le, en cours de fonctionneument, le pignon de 1'élément d'engrénc-
ment engréne avec la couronne dentée du moteur & démarrer.

Un tel dispositif de freinage électromagnétique est connu, no-
tamment por le brevet frangais n° 73.18923, dispositif dans lequel
1'élément induit mobile se présente sous-la forme d'un disque por-
tant quatre bras formant des pdles saillants "qui cooperent avec
deux pidces polclres fixées dans une carcasse magnétique, cette
carcasse étant maintenuve dans le support du démarrevr. Un enroule-
ment inducteur, alimenté simultanément aqvec le circuit électrigque
du démarreur, entoure les piéces polaires fixesde maniére & créer
un chanp magnethue de freinags. '

L'inconvénient d'un tel dispositif est que le nombre de bras,
formant les pdles saillants, étant peu élevé l'énergie cinétique,
créée por le déplacement angulaire entre la position de repos de
1'¢lément d'engrdnement et lo position de moindre réluctance du
circuit de freinage mogndtique, atteint une valeur qui ne permet
pas de freiner efficacement 1'élément d'engrénement et qu'en posi-
tion de travail, c'est & dire lorsque le pignon est engagé dans
la courcnne dentée, la force magnétique de maintien oxicl, dans
cette position de travail peut &tre trés foible si le disque, por
rapport & 1'oxe des masses polaires, se trouve angulairement en-
tre deux bras formant les pdles saillants.
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L'invention a pour bui de remédier & cet inconvénient et con-
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cerne a cet effet un perfectionnement oux démarreurs électriques
du type comprenant un dispositif de freinage électromagnéiique cons-
titué d'un circuit inducteur fixe, alimenté simultandment avec le
circuit électrique du démerreur et d'un élément induit mobile soli-
doire d'un ¢lément d'engrtnement, caractérisé en ce que 1l'élément
induit mobile comporie une portie périphérique rabattue parclléle-

ment & l'axe de rotation dudit élément induit, laquelle portie pé-

.riphérique comporte unc premiére zone cylindrique constituée de

dents polaires aptes & produire un freindge mognétique dssurcnt un
déplacement axial de 1'élément d'engrénement et une deuxiéme zone
cylindrique formont une couronne continue de matidre, de monilre
qgue 1'¢élément d'engrénement soit maointenu axialement dons sc posi-
tion de trevoil tant que le démarreur est alimenté.

Les dents polaires de 1'élément mobile induit, solidaire de
1'é1énment d'engrénement, ont une largeur correspondante & un arc
polaire de valeur telle que le dispositif de freinage magnétique
it une position onguloire de moindre réluctance, le nombre de
dents étant judicieusement déterminé pour que l'angle parcouru en~
tre lo position repos et la position de moindre réluctance soit
le plus faible possible de manidre qué;la valeur de 1'énergie ci~
nétique soit inférieure & la force magnétique de freineoge.

La descriptién qui va suivre en regard des dessins annexés
fera mieux comprendre comment 1l'invention peut &tre réalisée.

La figure 1 représente, en coupe paortielle longitidinale, le
perfectionnement selon l'invention du dispositif électromagnéti-
que de Treinage dans la position repos de 1'élément d'engrénement.

La figure 2 représente le dispositif de la figure 1 dans la
position d'engrénement, c'est & dire de travail.

La figure 3 est une vue en coupe du dispositif électromagné-
tique de freinage.

Le démarreur comporie, de fagon connue, un suppori 1 (voir
fig. 1), un arbre d'induit 2 tourillonnan%, par son c8té engréne-
ment, dans un coussinet 3 solidaire du support 1, un induit 4 mon-
té sur 1l'arbre 2, un élément d'engrénement 3, comprenant un pi-
gnon 5a et un manchon 5b qui, relié ou pignon 5g, por l'intermé-
digire d'une rove libre 5S¢, est susceptible de coulisser en"se vis-
sant sur 1l'arbre 2, par l'intermédiaire des cannelures hélicoIda-

les 2a0. Une butée 6, sur laquelle prend oppui, en fin de course,
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1'¢é1¢ément d'engrénement 5, est disposée vers 1'extrémité de 1'ar-
bre 2.

A 1'intérieuvr du palier support 1, il est prévu deux pidces

.polaires 12 et 12a (voi: fig. 1 et 3) fixées dons une curcasse mo-

5 :gnétique 14, ladite carcasse étant maintenue dans le support 1 du

'“m””wﬂémbfrevr;xUn,enrpplement inducteur 13, entourant les pigces po-
laires 12, alimenté‘simﬁTfﬁhémeni,qvec le circuit électrique (non
représenté) du démarreur crée um chompwﬁaﬁﬁétiqueiqui, par 1l'in-
termédiaire de 1'élément mobile induit 7, produit un Freimnage mo-

10 gnétique pendant la durée de l'alimentation de l'enroulement in-
ducteur 13.

Un ressort de rappel 10, cocxicl & 1'élément d’engrénement 5,
prend appui, d'une part, sur la face la du support 1 et d'autre
part, sur une piéce 11 en forme de coupelle. La force de rappel

15 exercée par le ressort 10 est tronsmise & 1'élément d'engrénemsnt
5, por 1'intermédiaire de la pidce 11 montée rotative sur un cous-
‘sinet 9, de manidre & tronsmettre ladite force & 1'élément mobile
induit 7.

Le coussinet 9, a pour rdle de permettre la rotation de 1'élé-

20 ment d'engrénement 5 tout en laissant le ressort 10 immobile en

rotation.

Conformément & l'invention, et selon un mode préféré de réoli-
sation 1'élément mokile induit 7 comporie une partie périphérique
rabattue paralldlement & l'axe de rototion dudit élément, laquelle
25 partie périphérique coémporte une premidre zone cylindrique 7o cons~

tituéede dents polaires 7b (voir fig. 1 et 3) aptes & produire un

freinage magnétique assuront un déplacement oxicl de 1'élément
d'engrénement de la position repos vers la position traveil, par
1'intermédiaire des cannelures hélicoIdales 2a. Lo partie périphé~

30 rique comporte une deuxidme zone 7¢ (voir fig. 1) cylindrique for-
mant une couronne continue de matiére, de maniére que 1'élément
d'engrénement 5 soit maintenu oxiaolement dons lo position travail
tont que le démarreur est alimenté, et conséquemment 1l'enroulement
inducteur 13, !

35 Le fonctionnement du dispositif électromagnétique de freinace
est le suivont :

Dés lao mise sous tension du circuvit électrique du démarrevr,
1'enroulement inducteur 13 est alimenté, Il er résulte que l'induit

4 du démarreur est sollicité en rotation en entrainent 1l'arbre 2,
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pendont que le champ rnognétique crée dans les masses polcires fi-

xes 12 et 12a, por l'enroulement 13 retient 1'élément induit 7
dans sa position de moindre réluctance (voir fig. 3) et provoque,
en conséquence, un blocoge en rototion de 1'é1ément d'engrénement
5, solidaire de, 1'élément induvit 7 {voir fig. 1). L'arbre 2 par
sa rotation et par l'intermédicire des cannelures hélicoidales 2a
provoque le déplacement axiel de 1'élément d'engrénement 5 suivont
1¢ffleche F {voir fig. 1).

Si 1'élément d'engrénement 5}(voir fig. 2) se trouve immobi-
lisé dans sa course par lc couronne dentée 15 du moteur, c'est &
dire si les dents du pignons Dec butent contre celles de la couron-

ne 15 1"élément d'engrénement 5 solidaoire de l'orbre d'induit 2,

* par 1'intermédicire des connelures hélicoidales 2¢, entraine le

pignon 5a en rotation, le couple développé por l'induit étant su-
périeur & ldfforce magnétique de freinage.

Le pignén 50 tourne jusqu'd ce qu'il péndtre dons la couron-
ne 15 por 1'action de 1'élément 7, qui assure Te centrage de la
zone périphérique 7¢, formant une couronne coniinue de matiére,
dans l'axe des masses polaires 12 et 12a.

Pendant lo phase d'entroinement en rototion de lo couronne
dentée 15, por le pignon 5a, 1'élément d'engrénement se déplace
axialement, par 1'intermédicire des cannelures hélicoIdales 2a,
jusqu'd ce que le pignon 5g vienne en appui sur la butée 6, De ce
fait lo position de centrage de la zone périphérigque 7¢ dans l'axe
des masses polaires 12 et 12g est dépassée d'?nviron 0,5 millimd-~
tre dans le sens de la flidche F, ceci dans le but de créer un jeu
J (voir fig. 2) entre le pignon 5c et lo butée 6 lorsque le motew
ayant démarré, la couronne dentée 15 entraine le pignon 5a et que
1'alimentation du démarreur n'ec pas encore été coupde.

Le jeu J o pour but d'éviter une usure rapide, par frotte-
ment, des faces en contact de la butée et du pignon, la couronne
dentée entrainant le pignon & une vitesse de rotation considéra-
blement supérieure & la vitesse de rotation de 1'induit.

Quand 1‘'alimentation simultonée du démarreur et du dispositif
électromagnétique de freinoge est coupée, 1'élément d’engréne-
ment 5 revient & sa position de repos sous l'effet du ressort de
rappel 10,
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Il est bien entcndu que des modifications peuveni &tre appor-
tées & cette réolisation, sons pour cela sortir cdu codre de l'in-
vention, la valeur des angles de la figure 3 n'étant donnée qu't

ctitre indicatif. On pourra de méme prévoir un nombre plus élevé
5 , de mosses polaires 12 et d'enroulements inducteurs 13 de manidre
¢ obtenir si nécessairg un freinage plus importaont de 1'élément

d'engrénement 5,

g
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7 - Perfectionnement aux démorreurs éleciriques pour moteurs
& combustion interne, notomment de véhicules automobiles, démar-
reurs du type comprenant un dispositif de freinage électromagnati-
que constitué d'un circuit inducteur fixe, climenté simultonément
avec le circuit électrique du démarreur, et d'un élément induit
mobile solidaire d'un élément d'engrénement, lequel dispositif
électromagnéticue de freinage provoque, d'une part, le déplace-
nent axial de 1'élément d'engrénement entre une position repos et
une position travail, et d'auire port, le maintien axial dudit
élément d'engrinement dans so position travail tont que le cir-
cuit électrique du démarreur est alimenté, caractérisé en ce
que 1'élément mgbile induit (7) solidaire de 1'élément d'engré-
nement (5) comporte une partie périphérique rabattue parallile-
ment & l'axe de rototion dudit élément induit, laquelle partie
périphérique comporte une premiére zone cylindrique (Zg) consti-
tuée de dents polaires (Zg) aptes @ produire un freinage magné-
tique assurant un déplacement axial de 1'élément d'engrénement
et une deuxime zone cylindrique (Zg) formant une couronne con-
tinue de matidre, de monidre que 1'élément d'engrénement (5)
soit maintenu axialement dans sa position de travail tant que
le démarreur est alimenté.

2 - Perfectionnement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les dents polaires (7b) de 1'élément mobile induit,
solidaire de 1'élément d'engrénement (5) ont une largeur corres-
pondante & un orc poloire de valeur telle que le dispositif de
freinage magnétique ait une position anguloire de moindre réluc-
tonce, le nombre de dents (Zg) étant judicieusement déterminé
pour que l'angle parcouru entre la position repos et lao position
de moindre réluctance soit le plus faible possible de manidre
que la valeur de l'énergie cindtique soit inférieure & la force
magnétique de freinage.
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