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ouurce  pr.ma.re  monopuise  imprimée  pour  antenne  de  radar  aéroporté  et  antenne  comportant  une  telle  source. 

3jj  i-a  ouun.c  (jiiiuaiie  munupuise  imprimée  pour  antenne 
adar  comporte,  disposée  sur  une  première  face  d'un  substrat 
le  matériau  diélectrique  (1),  des  zones  rayonnantes  (20,  21, 
2,  23,  24)  formant  des  voies  somme,  différence  site  et  diffé- 
ence  gisement  indépendantes.  Un  circuit  d'alimentation 
éception  (2)  des  zones  rayonnantes  est  disposé  sur  une 
leuxième  face  du  substrat,  opposée  à  la  première  face.  Des 
noyens  de  connexion  (3)  assurent  la  liaison  électrique  des 
ones  rayonnantes  au  circuit  d'alimentation  réception  dans 
épaisseur  du  substrat  (1). 

Application  aux  radar  aéroportés. 

yuun  riumiiy  ûmjjaiiy  nu. 

La  source  primaire  monopulse  imprimée  pour  antenne 
radar comporte,  disposée  sur  une  première  face  d'un  substrat 
de  matériau  diélectrique  (1),  des  zones  rayonnantes  (20,  21, 
22, 23, 24)  formant  des  voies  somme,  différence  site  et  diffé- 
rence  gisement  indépendantes.  Un  circuit  d'alimentation 
réception  (2)  des  zones  rayonnantes  est  disposé  sur  une 
deuxième  face  du  substrat,  opposée  à  la  première  face.  Des 
moyens  de  connexion  (3)  assurent  la  liaison  électrique  des 
zones  rayonnantes  au  circuit  d'alimentation  réception  dans 
l'épaisseur  du  substrat  (1). 

Application  aux  radar  aéroportés. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  une  s o u r c e  

p r i m a i r e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e ,   n o t a m m e n t   p o u r   a n t e n n e   d e  

r a d a r   a é r o p o r t é ,   e t   à  l ' a n t e n n e   c o m p o r t a n t   une  t e l l e  

s o u r c e .  

Une  s o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e   c o m p o r t e   des   é l é m e n t s  

r a y o n n a n t s   a l i m e n t é s   en  é n e r g i e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   p o u r  
é l a b o r e r   une  v o i e   s o m m e r   e t   une  ou  d e u x   v o i e s   d i f f é r e n c e s  

o r i e n t é e s ,   p a r   e x e m p l e ,   en  s i t e   e t   en  g i s e m e n t ,   v o i e s  

Δ   S ,  Δ   G. 

Les  s o u r c e s   p r i m a i r e s   m o n o p u l s e   u t i l i s é e s   j u s q u ' à  

ce  j o u r   p e u v e n t   ê t r e   c l a s s é e s   en  d e u x   c a t é g o r i e s  :  

-  l e s   s o u r c e s   m o n o p u l s e   r é a l i s é e s   p a r   l ' a s s o c i a t i o n  

de  p l u s i e u r s   g u i d e s   d ' o n d e s   m é t a l l i q u e s ,   g é n é r a l e m e n t   d e  

s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   ou  p a r   l ' u t i l i s a t i o n   de  g u i d e s  

d ' o n d e s   de  s e c t i o n   s u r d i m e n s i o n n é e   d a n s   l e s q u e l s   s o n t  

e n g e n d r é s   des   modes   de  p r o p a g a t i o n   d ' o r d r e   s u p é r i e u r   p e r -  
m e t t a n t   de  d o n n e r   n a i s s a n c e   à  des   s i g n a u x   d ' e r r e u r   d a n s  

l e s   p l a n s   s i t e   e t   g i s e m e n t .   Ces  s o u r c e s ,   de  c o n c e p t i o n   e t  

de  r é a l i s a t i o n   c o m p l e x e ,   s o n t   c h è r e s   e t   e n c o m b r a n t e s   l e u r  

l o n g u e u r   p o u v a n t   a t t e i n d r e   3  à  10  f o i s   la   l o n g u e u r   d ' o n d e  

du  s i g n a l   é l e c t r o m a g n é t i q u e   t r a n s m i s ,   s u i v a n t   la   c o m p l e x i -  

t é   de  la  s o u r c e .   De  t e l l e s   s o u r c e s   o n t   é t é   d é c r i t e s   e n  

p a r t i c u l i e r   d a n s   l e s   p u b l i c a t i o n s   de  L.  THOUREL,  c h a p i t r e  

9,  i n t i t u l é e   "Les   A n t e n n e s "   p u b l i é e   en  1971  (DUNOD)  e t   d e  

S.W.  DRABOWITCH  i n t i t u l é e   " M u l t i m o d e   A n t e n n a s "   p u b l i é e  

d a n s   la   r e v u e   " M i c r o w a v e   J o u r n a l "   de  j a n v i e r   1966,   p a g e s  

41  à  5 1 .  

-  l e s   s o u r c e s   m o n o p u l s e   i m p r i m é e s   q u i   é l a b o r e n t   l e s  

s i g n a u x   somme  e t   d i f f é r e n c e   au  moyen  d ' u n   c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   g r a v é   c o n n u   s o u s   le   v o c a b l e   a n g l o -  



s a x o n   de  c i r c u i t   " m i c r o s t r i p " .   Ces  s o u r c e s   s o n t   c o n s t i -  

t u é e s   d ' é l é m e n t s   r a y o n n a n t s   i m p r i m é s .   C h a q u e   é l é m e n t  

r a y o n n a n t   e s t   une  s u r f a c e   c o n d u c t r i c e   s é p a r é e   d ' u n   p l a n  

de  m a s s e   p a r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .   L ' a l i -  

m e n t a t i o n   des   é l é m e n t s   r a y o n n a n t s   e s t   e f f e c t u é e ,   en  g é n é -  

r a l ,   p a r   un  r é s e a u   de  c i r c u i t s  h y p e r f r é q u e n c e   c o n n u s ,  

j o n c t i o n s   h y b r i d e s  6  4 λ ,   r e g r o u p é s   su r   la   s u r f a c e   d u  

s u b s t r a t   q u i   c o m p o r t e   l e s   é l é m e n t s   r a y o n n a n t s .   Des  c i r -  

c u i t s   s i m i l a i r e s   à  une  v o i e   o n t   é t é   d é c r i t s   en  p a r t i c u -  

l i e r   d a n s   l e s   b r e v e t s   a m é r i c a i n s   n°  3  921  177  e t  

3  811  128  de  R o b e r t   E.M  s o n .   Ces  c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n  

s o n t   e n c o m b r a n t s   e t   i n t r o d u i s e n t   des   p e r t e s   i m p o r t a n t e s  

au  n i v e a u   des   é l é m e n t s   r a y o n n a n t s .   En  p a r t i c u l i e r   d a n s  

le   c a s   d ' u n e   s o u r c e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   c l a s s i q u e ,   t e l l e  

que  r e p r é s e n t é e   f i g u r e   1,  c o m p o r t a n t   q u a t r e   é l é m e n t s  

r a y o n n a n t s   A,  B,  C,  D  r e l i é s   p a r   q u a t r e   j o n c t i o n s   h y b r i -  

des   a,  b,  c,  d,  la   v o i e   s o m m e z - e s t   d é l i v r é e   p a r   d e u x  

j o n c t i o n s   en  c a s c a d e   ce  q u i   a u g m e n t e   d ' a u t a n t   l e s   p e r t e s  

su r   la   v o i e   s o m m e s   e t   l e s   v o i e s   d i f f é r e n c e   s i t e   e t  

d i f f é r e n c e   g i s e m e n t  Δ S ,  Δ G .   Des  c o u p l a g e s   i n d é s i r a b l e s  

e n t r e   l e s   d i f f é r e n t e s   v o i e s   à  c e r t a i n e s   f r é q u e n c e s   p e u -  
v e n t   é g a l e m e n t   d é g r a d e r   l e s   p e r f o r m a n c e s   de  la   s o u r c e .  

Un  o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   la   m i s e   e n  

o e u v r e   d ' u n e   s o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   q u i   n e  

p r é s e n t e   pas   l e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   l i m i t a t i o n s   p r é c i t é s .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   la   m i s e  

en  o e u v r e   d ' u n e   s o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   c o m -  

p o r t a n t   des   v o i e s   somme  e t   v o i e s   d i f f é r e n c e   i n d é p e n d a n t e s .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   la   m i s e  

en  o e u v r e   d ' u n e   a n t e n n e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   p r é s e n t a n t ,   d u  

f a i t   d ' u n e   g r a n d e   s i m p l i c i t é   de  r é a l i s a t i o n ,   un  f a i b l e  

c o û t   de  p r o d u c t i o n .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   s o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e  

i m p r i m é e   c o m p o r t e   su r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i -  

que  une  s é r i e   de  z o n e s   r a y o n n a n t e s   f o r m a n t   au  m o i n s   u n e  



v o i e   somme  e t   une  v o i e   d i f f é r e n c e .   Les  z o n e s   r a y o n n a n t e s  

s o n t   d i s p o s é e s   s u r   une  p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .   Les  v o i e s   somme  e t   d i f f é r e n c e  

c o n s t i t u é e s   p a r   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s t i n c t e s   s o n t  

i n d é p e n d a n t e s .   Un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s ,   e t   des   moyens   de  c o n n e x i o n   a s s u r e n t  

la   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   au  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  s u b s t r a t  

de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p -  

t i o n   e t   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   é t a n t   d i s j o i n t s .  

Une  t e l l e   s o u r c e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   p e u t   ê t r e   u t i l i -  

sée   d a n s   t o u t   r a d a r   a é r o p o r t é ,   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   r a d a r s  

de  m i s s i l e s   ou  a u t o - d i r e c t e u r s   a c t i f s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   e t   des   d e s s i n s   c i - a p r è s   où  l e s   mêmes  r é f é r e n c e s  

r e p r é s e n t e n t   l e s   mêmes  é l é m e n t s   e t ,   d a n s   l e s q u e l s ,   o u t r e  

la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t a n t   une  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' a r t  

a n t é r i e u r ,  

-  la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue   en  p e r s p e c t i v e   d e  

la   s o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4  r e p r é s e n t e n t   une  vue  de  f a c e  

du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   de  l a   s o u r c e s   p r i m a i r e  

c o n f o r m é m e n t   à  la   f i g u r e   2  ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  r e p r é s e n t e n t   une  vue  de  f a c e  

du  c i r c u i t   r a y o n n a n t   de  la  s o u r c e   p r i m a i r e   c o n f o r m é m e n t  

à  la   f i g u r e   2  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7  e t   8  r e p r é s e n t e n t   une  v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   une  a n t e n n e   c o m p o r t a n t   u n e  

s o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l e s   d e s s i n s ,   l e s   d i f f é r e n t e s   p r o p o r t i o n s   e t  

c o t e s   r e l a t i v e s   des   é l é m e n t s   ne  s o n t   pas   r e s p e c t é e s   a f i n  

d ' a s s u r e r   une  m e i l l e u r e   c o m p r é h e n s i o n   de  l ' e n s e m b l e .  

S e l o n   la   f i g u r e   2,  la   s o u r c e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e  

o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e ,   su r   une  p r e m i è r e   f a c e  



d ' u n   s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   1,  une  s é r i e   d e  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   20,  21,  22,   23,  24  c o n s t i t u a n t   l ' é l é m e n t  

r a y o n n a n t   de  la   s o u r c e   p r i m a i r e .   S e l o n   la   f i g u r e   2,  l a  

p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   c o m -  

p o r t e   c i n q   z o n e s   r a y o n n a n t e s   c o n s t i t u a n t   des   v o i e s   somme 

,   v o i e   d i f f é r e n c e   s i t e  Δ S ,   e t   v o i e   d i f f é r e n c e   g i s e m e n t  

ΔG  i n d é p e n d a n t e s   f o r m é e s   p a r   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s -  

t i n c t e s .   T o u t   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t   un  n o m b r e  

d i f f é r e n t   de  z o n e s   r a y o n n a n t e s   v i s a n t   à  f o r m e r   au  m o i n s  

une  v o i e   somme Σ   e t   une  v o i e   d i f f é r e n c e  Δ   ne  s o r t   pas   d u  

c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   La  s o u r c e   p r i m a i r e  

c o m p o r t e   é g a l e m e n t ,   d i s p o s é   s u r   une  d e u x i è m e   f a c e   d u  

s u b s t r a t   o p p o s é e   à  l a   p r e m i è r e   f a c e ,   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   r é c e p t i o n   2  des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   20,  21,  22,  23  

24.   Des  moyens   de  c o n n e x i o n   3,  a s s u r e n t   la   l i a i s o n   é l e c -  

t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   au  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

r é c e p t i o n   2  d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u  

d i é l e c t r i q u e .   A i n s i   s e l o n   la   f i g u r e   2,  l e s   v o i e s   somme 

e t   d i f f é r e n c e   c o m p o r t e n t ,   s u r   la   p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s -  

t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,   une  zone   r a y o n n a n t e   c e n -  

t r a l e   20  f o r m a n t   la   v o i e   s o m m e  Z   e t   q u a t r e   z o n e s   r a y o n -  

n a n t e s   l a t é r a l e s   21,   22,   23,   24  d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t  

p a r   r a p p o r t   à  la   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   20.   Les  q u a t r e  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   21,   22,  23,   24  s o n t   d i s p o s é e s  

s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e  

20  e t   f o r m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   d e u x   à  d e u x ,   z o n e s   r a y o n n a n -  
t e s   21,  22  e t   23,  24,  l e s   v o i e s   d i f f é r e n c e   s i t e  Δ   S  e t  

d i f f é r e n c e   g i s e m e n t  Δ   G .  L e s   t r o i s   v o i e s  Σ  ,  Δ   S ,  Δ   G 

s o n t   a i n s i   i n d é p e n d a n t e s ,   l e s   d i a g r a m m e s   de  r a y o n n e m e n t  
de  ces   t r o i s   v o i e s   é t a n t   a j u s t é s   e x p é r i m e n t a l e m e n t   e n  

t e n a n t   c o m p t e   des   c o u p l a g e s   e n t r e   l e s   z o n e s   de  r a y o n n e m e n t .  
S e l o n   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  la  f i g u r e   2 ,  
le   s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   1  e s t   c o n s t i t u é   p a r  
une  p r e m i è r e   e t   une  d e u x i è m e   p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c -  

t r i q u e   11,  12  c o m p o r t a n t   c h a c u n e   s u r   une  p r e m i è r e   f a c e  

une  s e m e l l e   c o n d u c t r i c e   110,   120  ou  p l a n   de  m a s s e   d e  



r é f é r e n c e .   Les  d e u x   s e m e l l e s   c o n d u c t r i c e s   s o n t   p a r   e x e m -  

p l e   r é a l i s é e s   p a r   une  m é t a l l i s a t i o n   e t   l e s   d e u x   p l a q u e t t e s  

11,  12  s o n t   a c c o l é e s   dos  à  dos   p a r   l e u r   s e m e l l e   c o n d u c t r i -  

ce  110 ,   1 2 0 .   S e l o n   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f  

de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   f i g u r e   2,  l e s   d e u x  

s e m e l l e s   c o n d u c t r i c e s   110  e t   120  s o n t   a c c o l é e s   l ' u n e   à  

l ' a u t r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c h a s s i s   m é t a l l i q u e   4  

a s s u r a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   le   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s  

d e u x   s e m e l l e s   c o n d u c t r i c e s   111  e t   120 ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

une  b o n n e   r i g i d i t é   e t   une  b o n n e   é t a n c h é i t é   de  l ' e n s e m b l e .  

La  d e u x i è m e   f a c e   de  c h a q u e   p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c -  

t r i q u e   11,  12,  o p p o s é e   à  la   p r e m i è r e   f a c e ,   f o rme   r e s p e c -  
t i v e m e n t   la   p r e m i è r e   e t   la   d e u x i è m e   f a c e   du  s u b s t r a t  

de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .   Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p -  

t i o n   2  e s t   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  d e s   b o r n e s   de  s o r t i e   5 ,  

6  f i x é e s   au  c h a s s i s   4  e t   l a   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   2 0  

e s t   c o n n e c t é e   d i r e c t e m e n t   à  une  b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

é n e r g i e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   7  p a r   un  c â b l e   c o a x i a l   p a r   e x e m -  

p l e .   Les  m o y e n s   de  c o n n e x i o n   3  s o n t   c o n s t i t u é s ,   a v a n t a g e u -  

s e m e n t ,   p a r   des   l i g n e s   c o a x i a l e s   p a r   e x e m p l e .  

S e l o n   le   d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   f i g u r e   3 ,  

le   c i r c u i t   d ' a l i m a n t a t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

c o m p o r t e   p o u r   c h a q u e   v o i e   d i f f é r e n c e  Δ  S ,  Δ  G ,   une  l i g n e  

de  t r a n s m i s s i o n   en  Té  13,  14.   Les   b r a n c h e s   131 ,   132  e t  

141,   142  de  c h a q u e   Té  o n t   des   l o n g u e u r s   L  r e s p e c t i v e m e n t  

é g a l e s   e t   l e u r   e x t r é m i t é   e s t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n n e c t é e  

à  une  zone   r a y o n n a n t e   l a t é r a l e   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e  

p a r   l e s   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   3.  Les  l o n g u e u r s   L  des   Tés  s o n t  

d é t e r m i n é e s   e x p é r i m e n t a l e m e n t   a f i n   d ' o p t i m a l i s e r   l e s  

d i a g r a m m e s   de  r a y o n n e m e n t .  

Les  l i g n e s   en  Té  13,  14,  s o n t ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s  

l i g n e s   à  r u b a n s   c o m p o r t a n t   c h a c u n e   un  t r a n s f o r m a t e u r  

d ' i m p é d a n c e   133 ,   1 4 3 .  

Les  m o y e n s   de  c o n n e x i o n   de  la   zone   r a y o n n a n t e   c e n -  

t r a l e   s o n t   d i r e c t e m e n t   r e l i é s   à  la   b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n   7 .  



Les  b o r n e s   5,  6,  7  s o n t   p a r   e x e m p l e   des   b o r n e s   c o a x i a l e s  

f i x é e s   au  c h a s s i s .  

Un  p r o t o t y p e   de  s o u r c e   p r i m a i r e   a  é t é   r é a l i s é   p o u r  

un  f o n c t i o n n e m e n t   en  b a n d e   S,  l a   l o n g u e u r   d ' o n d e   de  f o n c -  

t i p n n e m e n t   é t a n t   v o i s i n e   de  10  c m .  

L ' e n s e m b l e ,   c o m p t e   t e n u   du  c h a s s i s   m é t a l l i q u e   4  . 

p r é s e n t e   l ' a s p e c t   d ' u n   v o l u m e   c y l i n d r i q u e   r é d u i t   de  1 3  

cm  de  d i a m è t r e   e t  d e   6  c m  d e   h a u t e u r .   Les  z o n e s   r a y o n n a n -  

t e s   s o n t  i m p r i m é e s   su r   une  p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c -  

t r i q u e   de  5  mm  d ' é p a i s s e u r   en  s t r a t i f i é   v e r r e   é p o x y   c u i v r é  

d e u x   f a c e s   de  c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   4,  5.  Le  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   e s t   r é a l i s é   s u r   une  p l a q u e t t e   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   c o n n u   s o u s   la   d é n o m i n a t i o n   c o m m e r -  

c i a l e   de  " R e x o l i t e "   m é t a l l i s é e   d e u x   f a c e s ,   d ' é p a i s s e u r  

1 , 7   mm  e t   de  c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   2,  5 .  

L e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   s o u r c e  p r i m a i r e   m o n o p u l s e  

i m p r i m é e   o b j e t   d e  l ' i n v e n t i o n   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e  

f i g u r e s   2  e t   3  e s t   l e   s u i v a n t  :  

-  l ' i m p l a n t a t i o n   d e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   20,   21,   2 2 ,  

23,  24  e s t   e f f e c t u é e   en  t e n a n t   c o m p t e   du  c o u p l a g e   e n t r e  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   l a   m e i l l e u r e   a d a p t a -  

t i o n .   La  v o i e   somme  c o r r e s p o n d a n t   à  la   z o n e   r a y o n n a n t e  

c e n t r a l e   20  é m e t   en  p o l a r i s a t i o n   r e c t i l i g n e   e t   r a y o n n e  
s e l o n   un  d i a g r a m m e   en  f o r m e   de  c o s i n u s   m o d i f i é   p a r   l e  

c o u p l a g e   d e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s .   A  l ' é m i s s i o n  

l e s   l o n g e u r s   de  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   en  Té  du  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   s o n t - t e l l e s   q u e ,   du  f a i t   d u  

c o u p l a g e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s ,   une  f r a c t i o n   de  l ' é n e r g i e  

r a y o n n é e   e s t   c a p t é e   p a r   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s  

p u i s   t r a n s m i s e   p a r   l e s   b r a n c h e s   du  Té  j u s q u ' a u   Té  l u i -  

même  où  e l l e s   se  r é f l é c h i s s e n t   du  f a i t   de  l e u r   o p p o s i t i o n  
de  p h a s e .  

C e t t e   f r a c t i o n   d ' é n e r g i e   non  d i s s i p é e   p a r   la   j o n c -  

t i o n   de  c h a q u e   Té  se  r é f l é c h i t   e t   e s t   r a y o n n é e   à  n o u v e a u  

p a r   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   q u i   p a r t i c i p e n t   d e  



ce  f a i t   au  d i a g r a m m e   de  r a y o n n e m e n t   g l o b a l   de  l ' a n t e n n e ,  

l e s   l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   en  Té  c o n s t i t u a n t   de  ce  f a i t  

le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n .   A  la  r é c e p t i o n   l e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   21,  22,  23,  24,  s o n t   e x c i t é e s  

p a r   l ' é n e r g i e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   r é f l é c h i e   p a r   un  o b s t a c l e  

ou  é c h o   s e l o n   le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   c l a s s i q u e   d e s  

s o u r c e s   m o n o p u l s e s ,   la   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   2 0  

i n f l u a n t   peu   p a r   son  c o u p l a g e   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   r a y o n -  
n a n t e s   l a t é r a l e s   e t   p o u v a n t   ê t r e   d é c o n n e c t é e   des   c i r c u i t s  

d ' é m i s s i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   r e l a t i v e   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t a n t   un  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   s o u r c e  

dans   l e s   b a n d e s   de  f r é q u e n c e   t e l l e s   que  la  b a n d e   Ku  p o u r  
des   l o n g u e u r s   d ' o n d e   de  l ' o r d r e   du  c e n t i m è t r e ,   la   m i s e   e n  

o e u v r e   en  m i c r o é l e c t r o n i q u e   é t a n t   f a c i l i t é e   du  f a i t   de  l a  

s i m p l i f i c a t i o n   de  s t r u c t u r e   de  la   s o u r c e .  

S e l o n   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le   s u b s t r a t   de  m a t é -  

r i a u   d i é l e c t r i q u e   1  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p l a q u e t t e   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   u n i q u e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   u n e  

p r e m i è r e   f a c e   c o n s t i t u a n t   la   p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   1 .  

C e t t e   p r e m i è r e   f a c e   c o m p o r t e   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

d i s t i n c t e s   c o n s t i t u a n t   l e s   v o i e s   somme Σ  e t   d i f f é r e n c e  Δ   S ,  

à  G.  La  d e u x i è m e   f a c e   de  la  p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c -  

t r o q i e ,   o p p o s é e   à  la   p r e m i è r e   f a c e ,   c o n s t i t u e   la   d e u x i è m e  

f a c e   du  s u b s t r a t   e t   c o m p o r t e   une  s e m e l l e   c o n d u c t r i c e   1 5 0 .  

La  d e u x i è m e   f a c e   de  la   p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e  

c o m p o r t e   d e u x   l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   en  Té  16,  17  c o n s t i -  

t u a n t   a v e c   la   s e m e l l e   m é t a l l i q u e   150  des  l i g n e s   de  t r a n s -  

m i s s i o n   c o p l a n a i r e s .   Les  b r a n c h e s   des   Tés  de  l o n g u e u r  

i d e n t i q u e   s o n t   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  z o n e  

r a y o n n a n t e   l a t é r a l e   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e  Z .   S  o u  
Δ  G  p a r   l e s   moyens   de  c o n n e x i o n   3.  Les  l i g n e s   de  t r a n s -  

m i s s i o n   16  e t   17  s o n t   c o n n e c t é e s   aux  b o r n e s   c o a x i a l e s   5,  6 

non  r e p r é s e n t é e s   f i g u r e   4  e t   l e   c h a s s i s   m é t a l l i q u e   4  p e u t  

se  r é d u i r e   à  un  s i m p l e   c y l i n d r e   m é t a l l i q u e   s o u d é   su r   l a  



s e m e l l e   c o n d u c t r i c e   150  s i   ce  c h a s s i s   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r  

le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  la  s o u r c e   p r i m a i r e .   La  b o r n e  

c o a x i a l e   d ' a l i m e n t a t i o n   7  p e u t   ê t r e   s o u d é e   d i r e c t e m e n t   s u r  

la  s e m e l l e   m é t a l l i q u e   1 5 0 .  

S e l o n   la   f i g u r e   5,  l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s  

21,  22,   23,  24  s o n t   e x c i t é e s   d e u x   à  d e u x   p o u r   c h a q u e   v o i e  

d i f f é r e n c e   s i t e   e t   g i s e m e n t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e ,  l e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   c o n s t i t u a n t   l e s   v o i e s   d i f f é -  

r e n c e   p a r   le   c h o i x   de  l e u r   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n .   S e l o n   l a  

f i g u r e   5,  l e s   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   3  a s s u r a n t   la   l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   au  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   r é c e p t i o n   s o n t   c o n n e c t é s   à  c e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   e n  

un  p o i n t   p a r t i c u l i e r   d é t e r m i n a n t   le   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n  

204,   211 ,   221 ,   231  de  c h a c u n e   d e s   z o n e s .   Le  p o i n t   d ' e x c i t a -  

t i o n   de  c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e   p r é s e n t e ,   pa r   r a p p o r t   a u  

c e n t r e   r a d i o - é l e c t r i q u e   de  champ  n u l   de  c h a q u e   z o n e ,   u n e  

e x c e n t r i c i t é   e  d é t e r m i n é e .   S u i v a n t   le   mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r   non  l i m i t a t i f   de  la   f i g u r e   5,  l e s   z o n e s  

r a y o n n a n t e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   des   p a s t i l l e s   m é t a l l i s é e s  

c i r c u l a i r e s   de  même  d i a m è t r e   i m p r i m é e s   s u r   l e  s u b s t r a t   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .   Le  c e n t r e   r a d i o - é l e c t r i q u e   c o r r e s -  

pond   d a n s   ce  c a s   au  c e n t r e   de  c h a q u e   p a s t i l l e .   La  v a l e u r  

a r i t h m é t i q u e   de  l ' e x c e n t r i c i t é   e s t   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i m p é d a n c e   de  c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e .   Le  p o i n t   d ' e x c i t a -  

t i o n   de  d e u x   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   f o r m a n t   une  v o i e  

d i f f é r e n c e   p r é s e n t e   une  e x c e n t r i c i t é   o p p o s é e ,   l ' e x c e n t r i -  

c i t é   é t a n t   m e s u r é e   en  g r a n d e u r   e t   en  s i g n e   pa r   r a p p o r t  
à  l ' e x c e n t r i c i t é   de  la   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   d é f i n i s -  

s a n t   la   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   du  s i g n a l   r a d i o - é l e c t r i -  

q u e .   Sur  la   f i g u r e   5,  la   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   d e s  

s i g n a u x   e s t   r e p r é s e n t é e ,   au  n i v e a u   de  c h a q u e   zone  r a y o n -  

n a n t e ,   p a r   un  v e c t e u r   P  d o n t   l ' o r i g i n e   e s t   s i t u é e   au  c e n -  
t r e   r a d i o - é l e c t r i q u e   de  la  zone   r a y o n n a n t e   e t   l ' e x t r é m i -  

t é   au  p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   de  la   z o n e .   Les  z o n e s   l a t é r a l e s  

c o n s t i t u a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e   s i t e   ou  g i s e m e n t   d é l i -  



v r e n t   à  la   r é c e p t i o n   des   s i g n a u x   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e   d u  
f a i t   de  l ' é g a l i t é   des   b r a n c h e s   de  c h a q u e   Té  j u s q u ' a u  

n i v e a u   de  l e u r   j o n c t i o n   r e s p e c t i v e .   L ' o p p o s i t i o n   de  p h a s e  

des   s i g n a u x   d a n s   c h a q u e   v o i e   d i f f é r e n c e   e s t   a i n s i   r é a l i s é e  

p a r   p r i n c i p e   e t   e s t   i n d é p e n d a n t e   de  la  f r é q u e n c e .   La  b a n d a  

de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   s o u r c e   p r i m a i r e   e s t   u n i q u e m e n t  
l i m i t é e   p a r   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   e l l e s - m ê m e s   e t   p a r  
l e s   Tés  d o n t   le   t a u x   d ' o n d e   s t a t i o n n a i r e   n ' e s t   c o n v e n a b l e  

que  p o u r   une  b a n d e   de  f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e .   De  p l u s ,   l e  

c h o i x   de  l o n g u e u r s   é l e c t r i q u e s   i d e n t i q u e s   p o u r   l e s   l i g n e s  

de  t r a n s m i s s i o n   16,  17  j u s q u ' a u   n i v e a u   des   b o r n e s   5,  6 

p e r m e t   d ' o b t e n i r   la   m i s e   en  p h a s e   des   s i g n a u x   p a r   c o n s t r u c -  

t i o n .   L ' e n s e m b l e   des   modes   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

r e p r é s e n t é s   f i g u r e s   2  à  5  c o m p o r t e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

de  f o rme   c i r c u l a i r e .   Tou t   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t  

des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   de  f o r m e   d i f f é r e n t e   ne  s o r t   p a s   d u  

c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   En  p a r t i c u l i e r   s e l o n   u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é e   f i g u r e  

6,  l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   s o n t   des   p a s t i l l e s   m é t a l l i s é e s  

c a r r é e s   30,  31,  32,  33,  34  de  mêmes  d i m e n s i o n s .  

Dans  ce  c a s   la   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   du  c h a m p  

é l e c t r i q u e   e s t   e n c o r e   d o n n é e   p a r   un  v e c t e u r   p o l a r i s a t i o n  

P  d o n t   l ' o r i g i n e   c o r r e s p o n d   au  c e n t r e   r a d i o - é l e c t r i q u e   d e  

la   zone   r a y o n n a n t e   e t   l ' e x t r é m i t é   a v e c   le   p o i n t   d ' e x c i t a -  

t i o n   301 ,   311 ,   321 ,   331,   341.   Dans  t o u s   l e s   cas   l ' e x c e n -  

t r i c i t é   e  des   p o i n t s   d ' e x c i t a t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s  
l a t é r a l e s   e s t   d é f i n i e ,   de  p r é f é r e n c e ,   d a n s   une  d i r e c t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' e x c e n t r i c i t é   de  la   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e  

f i g u r e   7,  l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s  

r a y o n n a n t e s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   un  c i r c u i t   h y -  

b r i d e   70  c o m p o r t a n t   deux   e n t r é e s   d i s s y m é t r i q u e s   d é p h a -  

s é e s   d e  n   701  e t   702  d é c o u p l é e s .  

Le  c i r c u i t   h y b r i d e   e s t   d i s p o s é   s u r   un  s u b s t r a t   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   100  i n d é p e n d a n t   du  s u b s t r a t   d i é -  

l e c t r i q u e   1  c o m p o r t a n t   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   c o n s i t u a n t  



l ' é l é m e n t   r a y o n n a n t .   Le  s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e   100  e s t ,  

p a r   e x e m p l e ,   m o n t é   su r   un  c h a s s i s   m é t a l l i q u e   2 0 0  

a s s u r a n t   l a   t e n u e   m é c a n i q u e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

r é c e p t i o n .   C h a c u n e   des   e n t r é e s   d é p h a s é e s   d e  n   7 0 1 ,  

702  e s t   r e l i é e   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   des   b o r n e s   201 ,   2 0 2 ,  

du  t y p e   b o r n e   c o a x i a l e   f i x é e   au  c h a s s i s   200,   à  u n e  

d e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   21,  22  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  moyens   de  c o n n e x i o n   3  de  l o n g u e u r   é l e c -  

t r i q u e   é g a l e .   ' 

La  d i f f é r e n c e   e s t   o b t e n u e   s u r   une   s o r t i e   7 0 3  

c o n n e c t é e   à  une  b o r n e   203 .   La  zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e  

20  e s t   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   à  une  b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n  

du  s y s t è m e   d ' a i g u i l l a g e   é m e t t e u r - r é c e p t e u r   du  r a d a r .  

Les  m o y e n s   de  c o n n e x i o n   3  s o n t   c o n s t i t u é s   de  p r é f é r e n c e  

p a r   un  c a b l e   c o a x i a l   d o n t   l ' â m e   c e n t r a l e   e s t   c o n n e c t é e  

à  u n e  e n t r é e   d é p h a s é e   d e  π   701,   702  du  c i r c u i t   h y b r i d e  

70  e t   au  p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   de  c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e  
d é f i n i s s a n t   a v e c   le   c e n t r e   r a d i o é l e c t r i q u e   de  c h a q u e  

zone   r a y o n n a n t e   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a t i s a t i o n   P d u  

champ  é l e c t r i q u e   du  s i g n a l   d ' é m i s s i o n .   Le  c o n d u c t e u r  

e x t e r n e   d e s   c a b l e s   c o a x i a u x   c o n s t i t u a n t   l e s   m o y e n s   d e  

c o n n e x i o n   3  s o n t   r e l i é s   à  l a   s e m e l l e   c o n d u c t r i c e   1 1 0  

du  s u b s t r a t   1  e t   au  c h a s s i s   200  du  s u b s t r a t   100  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  b o r n e s   201 ,   202  e t   de  b o r n e s   c o a -  

x i a l e s   d i r e c t e m e n t   s o u d é e s   à  l a   s e m e l l e   c o n d u c t r i c e  

110  du  s u b s t r a t   1  e t   non  r e p r é s e n t é e s   f i g u r e   7 .  

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f  

r e p r é s e n t é   f i g u r e   7,  l e s   p o i n t s   d ' e x c i t a t i o n   de  c h a -  

que  z o n e   p r é s e n t e n t   une  e x c e n t r i c i t é   e  i d e n t i q u e ,   l e  

d é p h a s a g e   d e  n   p e r m e t t a n t   de  f o r m e r   l a   v o i e   d i f f é -  

r e n c e   c o r r e s p o n d a n t e   é t a n t   a p p o r t é   au  n i v e a u   d u  

c i r c u i t   h y b r i d e   7 0 .  

T o u t   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t   un  n o m b r e  

de  z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   e t ,   c o n s é c u t i v e m e n t ,  



de  c i r c u i t s   h y b r i d e s   d i f f è r e n t   en  vue  de  f o r m e r   p l u s  

d ' u n e   v o i e   d i f f é r e n c e   e t   d a n s   l e q u e l   le   d é p h a s a g e   d e  

n,  p e r m e t t a n t   l a   s o m m a t i o n   a l g é b r i q u e   des   s i g n a u x  

c o r r e s p o n d a n t s ,   e s t   o b t e n u   p a r   des   s o l u t i o n s   d i f f é -  

r e n t e s   ne  s o r t   pas   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

En  p a r t i c u l i e r   s e l o n   le   mode  de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é   f i g u r e   8,  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n  

des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   u n  

c i r c u i t   h y b r i d e   71  d i s p o s é   s u r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u  

d i é l e c t r i q u e   i n d é p e n d a n t   c o m p r e n a n t   d e u x   e n t r é e s  

s y m é t r i q u e s   en  p h a s e   711  e t   712  r e l i é e s   p a r   l e s   b o r n e s  

201 ,   202  r e s p e c t i v e m e n t   aux  z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s  

21  e t   22  f o r m a n t   au  mo ins   une  v o i e   d i f f é r e n c e .   Le  s i g n a l  
d i f f é r e n c e   e s t   o b t e n u   su r   une  v o i e   713  r e l i é e   à  u n e  

b o r n e   203 ,   l e s   moyens   de  c o n n e x i o n   3  a s s u r a n t   l a   l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   a v e c   le   c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   s o n t   c o n n e c t é s   en  un  p o i n t   p a r t i -  

c u l i e r   de  c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e   d é t e r m i n a n t   le   p o i n t  

d ' e x c i t a t i o n   de  c h a q u e   zone  r a y o n n a n t e .  

Le  p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   des   deux   z o n e s   r a y o n n a n t e s  
l a t é r a l e s   f o r m a n t   l a   v o i e   d i f f é r e n c e   p r é s e n t e n t ,   s e l o n  

l a   f i g u r e   8,  une  e x c e n t r i c i t é   o p p o s é e ,   l ' e x c e n t r i c i t é   e  
é t a n t   m e s u r é e   en  g r a n d e u r   e t   en  s i g n e   p a r   r a p p o r t   à  

l ' e x c e n t r i c i t é   de  l a   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   d é f i n i s -  

s a n t   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   du  s i g n a l   r a d i o é l e c -  

t r i q u e   é m i s   p a r   l a   s o u r c e   p r i m a i r e .   Les  deux  z o n e s  
l a t é r a l e s   21  e t   22  d é l i v r a n t   d i r e c t e m e n t ,   à  l ' a n n e a u  

h y b r i d e   71  des   s i g n a u x   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e   f o r m e n t  

a v e c   c e l u i - c i   une  v o i e   d i f f é r e n c e .  

Les  modes   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s   f i g u r e s  
7  e t   8  p e r m e t t e n t ,   de  p a r   la   s é p a r a t i o n   c o m p l è t e   d u  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   de  l ' é l é m e n t   r a y o n -  
n a n t   de  la   s o u r c e ,   un  d é c o u p l a g e   c o m p l e t   des  f o n c t i o n s  

é m i s s i o n - a l i m e n t a t i o n - r é c e p t i o n   e t   une  a m é l i o r a t i o n  



des   p e r f o r m a n c e s   du  s y s t è m e   du  p o i n t   de  vue  du  d é c o u -  

p l a g e   des   v o i e s .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   d e  

l ' a n t e n n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   f i g u r e   9,  c e l l e -  

c i   c o m p o r t e   un  r é f l e c t e u r   p a r a b o l i q u e   90.  L ' é l é m e n t  

r a y o n n a n t   de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e   1  e s t   d i s p o s é   au  f o y e r  

du  r é f l e c t e u r   90  e t   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   p a r   une  p i è c e  

t r o n c o n i q u e   91  s o l i d i a i r e   du  r é f l e c t e u r .   La  p i è c e  

t r o n c o n i q u e   91  c o i f f e   l ' o u v e r t u r e   du  r é f l e c t e u r   e t   e s t  

p a r   e x e m p l e ,   e m b o î t é e   d a n s   c e l l e - c i   e t   f i x é e   à  c e  

d e r n i e r   p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é .   La  p i è c e   t r o n c o n i -  

que  91  c o m p o r t e   à  son  sommet   un  l o g m e n t   92  d e s t i n é   à  

r e c e v o i r   l ' é l é m e n t   r a y o n n a n t   1  de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e ,  

l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   f o r m a n t   l e s   v o i e s   somme  e t  

d i f f é r e n c e   i n d é p e n d a n t e s   é t a n t   o r i e n t é e s   v e r s   l e  

r é f l e c t e u r .   La  p i è c e   t r o n c o n i q u e   91  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

un  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   de  c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e  

i n f é r i e u r e   à  1,  1  t e l   que  une  m o u s s e   de  p o l y u r é t h a n e   p a r  

e x e m p l e .  

Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   2  c o n s t i t u -  

a n t   a v e c   l ' é l é m e n t   r a y o n n a n t   1  l a   s o u r c e   p r i m a i r e   e s t  

p a r   e x e m p l e   d i s p o s é e   au  dos   du  r é f l e c t e u r .   Les  m o y e n s  
de  c o n n e x i o n   3  c o n s t i t u é s   p a r   des   c â b l e s   c o a x i a u x  

r e l i e n t   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   à  l ' é l é -  

m e n t   r a y o n n a n t   1  a i n s i   que  d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é   f i g u -  

r e s   7  ou  8  p a r   e x e m p l e ,   l e s   c â b l e s   c o a x i a u x   s e m i -  

r i g i d e s   p e r m e t t a n t   le   m a i n t i e n   m é c a n i q u e   de  l ' e n s e m b l e  

p a r t i e   r a y o n n a n t e   1  p i è c e   t r o n c o n i q u e   91  e t   du  r é f l e c -  

t e u r   90.  Les  c â b l e s   c a x i a u x   s o n t   d i s p o s é s   de  p r é f é -  

r e n c e   s u i v a n t   une  g é n é r a t r i c e   de  l a   p i è c e   t r o n c o n i q u e  

o r t h o g o n a l e m e n t   au  v e c t e u r   P  r e p r é s e n t a n t   le   v e c t e u r  

p o l a r i s a t i o n   du  champ  é l e c t r i q u e   du  s i g n a l   émis   p a r  
l a   s o u r c e   p r i m a i r e .   T o u t   mode  de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l e q u e l  



l a   s o u r c e   p r i m a i r e   ou  l a   p a r t i e   r a y o n n a n t e   de  l a  

s o u r c e   p r i m a i r e   e s t   d é c a l é e   en  o f f - s e t   p a r   r a p p o r t   a u  

f o y e r   du  r é f l e c t e u r   de  l ' a n t e n n e   r a d a r   ne  s o r t   pas   d u  

c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Que l   que  s o i t   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   c h o i s i ,  

l a   s i m p l i c i t é   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   de  f a i b l e s   p e r t e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,  

l ' i n t é g r a t i o n   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   e t  

des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   s u r   l e s   f a c e s   o p p o s é e s   d u  

s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e   ou  s u r   des   p l a q u e t t e s   d i é l e c t r i -  

q u e s   s é p a r é e s   e t   l a   s é p a r a t i o n   des   v o i e s   somme  e t  

d i f f é r e n c e   p e r m e t t a n t   de  m i n i m i s e r   ces   p e r t e s .   L e s  

c i r c u i t s   de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n   p o u v a n t   ê t r e   r é a l i s é s   p a r   l a   t e c h n i q u e   d e  

p h o t o g r a v u r e ,   c e l l e - c i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   des  c i r c u i t s  

r a y o n n a n t s   e t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  g r a n d e   p r é c i s i o n   e t  

de  f a i b l e   c o û t   p o u r   un  e n c o m b r e m e n t   minimum  p a r  

c o m p a r a i s o n   aux  s o u r c e s   c l a s s i q u e s .  



1.  S o u r c e   p r i m a i r e   m o n o p u l s e   i m p r i m é e   c o m p o r -  

t a n t ,   s u r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,   u n e  

s é r i e   de  z o n e s   r a y o n n a n t e s   f o r m a n t   au  m o i n s   une  v o i e  

somme  e t   une  v o i e   d i f f é r e n c e ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  

-  des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s p o s é e s   s u r   u n e  

p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e  

c o n s t i t u a n t   l ' é l é m e n t   r a y o n n a n t   de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e  

l e s   v o i e s   somme  e t   d i f f é r e n c e   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s t i n c t e s   é t a n t   i n d é p e n d a n t e s ,   e t  

s u r   une  d e u x i è m e   f a c e  d u   s u b s t r a t ,   o p p o s é e   à  l a  

p r e m i è r e   f a c e ,   une  s e m e l l e   c o n d u c t r i c e   p o r t é e   e n  

f o n c t i o n n e m e n t ,   au  p o t e n t i e l   de  r é f é r e n c e  :  

-  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s  

r a y o n n a n t e s   e t   des   moyens   de  c o n n e x i o n   a s s u r a n t   l a  

l i a i s o n   é l e c t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   au  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  s u b s t r a t  

de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

r é c e p t i o n   e t   l e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s   é t a n t   d i s j o i n t s .  

2.  S o u r c e   p r i m a i r e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  

-  des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s p o s é e s   su r   u n e  

p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,  

l e s   v o i e s   somme  e t   d i f f é r e n c e   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s t i n c t e s   é t a n t   i n d é p e n d a n t e s  ;  

-  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s p o s é   s u r   une  d e u x i è m e   f a c e   d u  

s u b s t r a t ,   o p p o s é e   à  l a   p r e m i è r e   f a c e ,   e t   des  m o y e n s  
de  c o n n e x i o n   a s s u r a n t   l a   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   au  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n  

d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .  

3.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  



c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   v o i e s   somme  e t   d i f f é r e n c e  

c o m p o r t e n t   s u r   l a   p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s t r a t   de  m a t é -  

r i a u   d i é l e c t r i q u e  :  

-  une  zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   f o r m a n t   l a   v o i e  

s o m m e  ;  

-  au  m o i n s   deux   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s  

d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   zone  r a y o n -  

n a n t e   c e n t r a l e   e t   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e .  

4.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

2  e t   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u  

d i é l e c t r i q u e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p r e m i è r e   e t   u n e  

d e u x i è m e   p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t  

c h a c u n e   s u r   une  p r e m i è r e   f a c e ,   une  s e m e l l e   c o n d u c t r i c e ,  

l e s   deux   p l a q u e t t e s   é t a n t   a c c o l é e s   dos  à  dos  p a r   l e u r  

s e m e l l e   c o n d u c t r i c e ,   l a   d e u x i è m e   f a c e   de  c h a q u e   p l a -  

q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e ,   o p p o s é e   à  la   p r e m i è r e  

f a c e ,   f o r m a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   p r e m i è r e   e t   l a   d e u x i è m e  

f a c e   du  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .  

5.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

r é c e p t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   c o m p o r t e   au  m o i n s   u n e  

l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   en  Té,  l e s   deux   b r a n c h e s   du  T é ,  

de  l o n g u e u r   é g a l e ,   é t a n t   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t ,  

p a r   l e s   moyens   de  c o n n e x i o n ,   à  une  zone  r a y o n n a n t e  
l a t é r a l e   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e ,   l e s   moyens   d e  

c o n n e x i o n   de  l a   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   é t a n t   d i r e c -  

t e m e n t   r e l i é s   à  une  b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

6.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   en  T é  

e s t   une  l i g n e   à  r u b a n .  

7.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2 ,  

3,  e t   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s u b s t r a t   de  m a t é -  

r i a u   d i é l e c t r i q u e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p l a q u e t t e   d e  



m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   c o m p r e n a n t   d ' u n e   p a r t ,   u n e  

p r e m i è r e   f a c e   c o n s t i t u a n t   l a d i t e   p r e m i è r e   f a c e   d u  

s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   e t   c o m p o r t a n t   l e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   d i s t i n c t e s   c o n s t i t u a n t   l e s   v o i e s  

somme  e t   d i f f é r e n c e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  d e u x i è m e  

f a c e ,   o p p o s é e   à  l a   p r e m i è r e   f a c e   c o n s t i t u a n t   l a d i t e  

d e u x i è m e   f a c e   du  s u b s t r a t   e t   c o m p o r t a n t   une  s e m e l l e  

c o n d u c t r i c e ,   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   d e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   é t a n t   d i s p o s é   s u r   l a   d e u x i è m e   f a c e  

de  l a   p l a q u e t t e   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   e t   c o m p r e -  

n a n t   au  m o i n s   une  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   en  Té,  l e s  

d e u x   b r a n c h e s   du  Té,  de  l o n g u e u r   é g a l e ,   é t a n t   c o n n e c -  

t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   à  u n e  

z o n e   r a y o n n a n t e   l a t é r a l e   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e  

e t   l e s   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   de  l a   zone   r a y o n n a n t e  

c e n t r a l e   é t a n t   d i r e c t e m e n t   r e l i é s   à  une  p r i s e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n ,   l a   l i g n e   de  t r a n s m i s s s i o n   en  Té  c o n s t i t u -  

a n t   a v e c   l a   s e m e l l e   m é t a l l i q u e   une  l i g n e   de  t r a n s m i s -  

s i o n   du  t y p e   c o p l a n a i r e .  

8.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   5,  6  ou  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s  
de  c o n n e x i o n   a s s u r a n t   l a   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   des   z o n e s  

r a y o n n a n t e s   s o n t   c o n n e c t é s   a u x d i t e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

en  un  p o i n t   p a r t i c u l i e r   de  c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e   d é -  

t e r m i n a n t   le   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   de  c h a q u e   z o n e  

r a y o n n a n t e ,   le   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   p r é s e n t a n t ,   p a r  

r a p p o r t   au  c e n t r e   r a d i o é l e c t r i q u e   de  c h a q u e   z o n e  

r a y o n n a n t e ,   une  e x c e n t r i c i t é   e  d é t e r m i n é e .  

9.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   de  d e u x  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f e -  

r e n c e   p r é s e n t e n t   une  e x c e n t r i c i t é   o p p o s é e ,   l ' e x c e n -  

t r i c i t é   e  é t a n t   m e s u r é e   en  g r a n d e u r   e t   en  s i g n e   p a r  



r a p p o r t   à  l ' e x c e n t r i c i t é   de  l a   zone  r a y o n n a n t e   c e n -  

t r a l e   d é f i n i s s a n t   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   d u  

s i g n a l   r a d i o é l e c t r i q u e   émis   p a r   l a   s o u r c e   p r i m a i r e ,  

l e s   deux   z o n e s   l a t é r a l e s   d é l i v r a n t ,   à  l a   r é c e p t i o n ,  

des   s i g n a u x   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e .  

10.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

3  ou  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   v o i e s   somme  e t  

d i f f é r e n c e   c o m p o r t e n t   su r   l a   p r e m i è r e   f a c e   du  s u b s -  

t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e  :  

-  une  zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   f o r m a n t   l a   v o i e  

s o m m e  ;  

-  q u a t r e   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   d i s p o s é e s  

s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   zone   r a y o n n a n t e  

c e n t r a l e ,   deux   z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s ,   d o n t   l e  

p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   p r é s e n t e   une  e x c e n t r i c i t é   o p p o s é  

m e s u r é e   en  g r a n d e u r   e t   en  s i g n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' e x c e n -  

t r i c i t é   de  l a   zone   c e n t r a l e   d é f i n i s s a n t   une  p r e m i è r e  

v o i e   d i f f é r e n c e  A S ,   l e s   deux   a u t r e s   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

l a t é r a l e s ,   d o n t   le   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   p r é s e n t e   u n e  

e x c e n t r i c i t é   o p p o s é e   d é f i n i e   dans   une  d i r e c t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   zone  r a y o n n a n t e   c e n t r a l e  

d é f i n i s s a n t   une  d e u x i è m e   v o i e   d i f f é r e n c e  Δ   G. 

11.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

6  e t   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   c o m p o r t e   d e u x  

l i g n e s   à  r u b a n   en  Té,  l e s   b r a n c h e s   de  c h a q u e   Té  d e  

l o n g u e u r   é g a l e   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t ,   p a r   l e s  

moyens   de  c o n n e x i o n ,   à  une  zone   r a y o n n a n t e   l a t é r a l e  

f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é r e n c e   e t   l e s   moyens   de  c o n n e x i o n  
de  la  zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e   é t a n t   d i r e c t e m e n t  
r e l i é s   à  une  p r i s e   d ' a l i m e n t a t i o n .  



12.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   au  m o i n s   un  c i r c u i t   h y b r i d e   c o m p r e n a n t   d e u x  

e n t r é e s   d é p h a s é e s   d e  n ,   l e d i t   c i r c u i t   h y b r i d e   é t a n t  

d i s p o s é   s u r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   i n d é -  

p e n d a n t   du  s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t   l e s   z o n e s  

r a y o n n a n t e s ,   c h a c u n e   des   e n t r é e s   d é p h a s é e s   d e  n   é t a n t  

r e l i é e   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  des   z o n e s   r a y o n n a n t e s  

l a t é r a l e s   f o r m a n t   au  m o i n s   une  v o i e   d i f f é r e n c e   p a r  

des   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   e t   l a   zone   r a y o n a n t e   c e n t r a l e  

é t a n t   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   à  une  b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

13.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   r é c e p t i o n   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

au  m o i n s   un  c i r c u i t   h y b r i d e   c o m p r e n a n t   deux  e n t r é e s  

s y m é t r i q u e s   en  p h a s e ,   l e d i t   c i r c u i t   h y b r i d e   é t a n t  

d i s p o s é   s u r   un  s u b s t r a t   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   i n d é -  

p e n d a n t   du  s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t   l e s   z o n e s  

r a y o n n a n t e s ,   c h a c u n e   des   e n t r é e s   s y m é t r i q u e s   en  p h a s e  

é t a n t   r e l i é e   r e s p e c t i v e m e n t   à  une  des   z o n e s   r a y o n n a n -  
t e s   l a t é r a l e s   f o r m a n t   au  m o i n s   une  v o i e   d i f f é r e n c e  

p a r   des   m o y e n s   de  c o n n e x i o n   e t   l a   zone   r a y o n n a n t e  

c e n t r a l e   é t a n t   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   à  une  b o r n e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n ,   l e s   moyens   de  c o n n e x i o n   a s s u r a n t   l a   l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   des   z o n e s   r a y o n n a n t e s   a v e c   le   c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   r é c e p t i o n   é t a n t   c o n n e c t é s   a u x d i t e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   en  un  p o i n t   p a r t i c u l i e r   de  c h a q u e  

zone   r a y o n n a n t e   d é t e r m i n a n t   l e   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   d e  

c h a q u e   zone   r a y o n n a n t e ,   l e   p o i n t   d ' e x c i t a t i o n   de  d e u x  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   l a t é r a l e s   f o r m a n t   une  v o i e   d i f f é -  

r e n c e   p r é s e n t a n t   une  e x c e n t r i c i t é   o p p o s é e ,   l ' e x c e n t r i -  

c i t é   é t a n t   m e s u r é e   en  g r a n d e u r   e t   en  s i g n e   p a r   r a p p o r t  
à  l ' e x c e n t r i c i t é   de  l a   zone   r a y o n n a n t e   c e n t r a l e  



d é f i n i s s a n t   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   du  s i g n a l  

r a d i o é l e c t r i q u e   émis   p a r   l a   s o u r c e   p r i m a i r e ,   l e s   d e u x  

z o n e s   l a t é r a l e s   d é l i v r a n t ,   à  l a   r é c e p t i o n ,   des   s i g n a u x  

en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e .  

14.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t e s  

z o n e s   r a y o n n a n t e s   s o n t   des   p a s t i l l e s   m é t a l l i s é e s  

c i r c u l a i r e s   de  même  d i a m è t r e .  

15.  S o u r c e   p r i m a i r e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   z o n e s  

r a y o n n a n t e s   s o n t   des   p a s t i l l e s   m é t a l l i s é e s   c a r r é e s  

de  mêmes  d i m e n s i o n s .  

16.  A n t e n n e   r a d a r   c o m p o r t a n t   une  s o u r c e   p r i m a i r e  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 5 .  

17-  A n t e n n e   r a d a r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 6 ,  

c o m p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r   p a r a b o l i q u e ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l a   s o u r c e   p r i m a i r e   e s t   d i s p o s é e   au  f o y e r  

du  r é f l e c t e u r ,   l a d i t e   s o u r c e   p r i m a i r e   é t a n t   m a i n t e n u e  

en  p o s i t i o n   p a r   une  p i è c e   t r o n c o n i q u e   s o l i d a i r e   d u  

r é f l e c t e u r   c o i f f a n t   l ' o u v e r t u r e   de  ce  d e r n i e r ,   l a  

s o u r c e   p r i m a i r e   é t a n t   d i s p o s é e   au  sommet  de  l a   p i è c e  

t r o n c o n i q u e .  

18.  A n t e n n e   r a d a r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p i è c e   t r o n c o n i q u e   e s t   e n  
m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   de  c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   i n f é -  

r i e u r e   à  1,  1 .  
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