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©  Vieladrige  Flachleitung  mit  Rundleitern. 

Bei  einer vieladrigen  Flachleitung  sind  die  Rundleiter  (2), 
deren  einheitlicher  Leiterquerschnitt  höchstens  0,25  mm2 
beträgt,  in  einer  einzigen  Ebene  mit  gleichem  Abstand  zuei- 
nander  angeordnet  und  mit  einer  gemeinsamen  extrudierten 
Isolierung  (3)  umgeben.  Die  Isolierung  bildet zwischen  jeweils 
zwei  Leitern  einen  Steg  (4).  Wengstens  einige  der  Stege  sind 
jeweils  in  deren  Mitte  ein-  oder  beidseitig  über  die  ganze 
Länge  der  Flachleitung  mit  einer  Kerbe  (6)  versehen.  An  bei- 
den  Seiten  der  Flachleitung  bildet  die  Isolierung  jeweils  einen 
Halbsteg  (5). 

Durch  diese  Ausgestaltung  der  Flachleitung  ist 
gewährleistet,  daß  die  Flachleitung  mit  hoher  Präzision  in 
mehrere  Adergruppen  unterteilt  werden  kann  und  daß  in 
jeder  abgeteilten  Adergruppe  die  Abstände  der  Leitermitten 
der  einzelnen  Adern  zur  äußersten  Begrenzung  der  Ader- 
gruppe  einem  vorgegebenen  Raster  entsprechen.  Damit  ist 
die  Flachleitung,  die  insbesondere  für  die  Ver- 
drahtungszwecke  in  Geräten  und  Anlagen  der  Elektronik- 
Industrie  vorgesehen  ist,  insbesondere  für  eine  einfache 
Steckermontage  geeignet.  (Fig.  2) 



1.  A n w e n d u n g s g e b i e t   d e r   E r f i n d u n g  

Die   E r f i n d u n g   l i e g t   a u f   dem  G e b i e t   d e r   v i e l a d r i g e n  

F l a c h l e i t u n g e n ,   wie   s i e   i n   den   G e r ä t e n   und  A n l a g e n   d e r  

E l e k t r o n i k - I n d u s t r i e   f ü r   V e r d r a h t u n g s z w e c k e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   u n d   b e h a n d e l t   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g  

e i n e r   s o l c h e n   F l a c h l e i t u n g   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   e i n f a c h e  

S t e c k e r m o n t a g e .  

2.  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

B e i   den   f ü r   V e r d r a h t u n g s z w e c k e   e n t w i c k e l t e n   F l a c h l e i t u n -  

g e n   i s t   e i n e   V i e l z a h l   v o n   R u n d -   o d e r   F l a c h l e i t e r n   i n  

e i n e r   E b e n e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und   von   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   I s o l i e r u n g   u m g e b e n .   D i e s e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   z w e i   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e n   F o l i e n   b e s t e h e n ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   d i e   L e i t e r   m i t t e l s   e n t s p r e c h e n d e r   W a l z e n  

e i n g e b e t t e t   w e r d e n ,   o d e r   s i e   i s t   m i t t e l s   e i n e s   E x t r u d e r s  



a u f g e b r a c h t   ( Z e i t s c h r i f t   " E l e c t r o n i c   D e s i g n ,   H e f t   9 ,  

s p r i l   1 9 7 7 ,   S e i t e   60  f f . ,   D E - A S  1 9   42  7 8 4 ) .   F l a c h l e i t u n - '  

gen   m i t  R u n d l e i t e r n   u n d   g e m e i n s s m e r   e x t r u d i e r t e r   I s o -  

l i e r u n g   w e r d e n   d a b e i   m i t u n t e r   a l s  S t e g l e i t u n g e n   a u s g e -  

b i l d e t ,   d .   h.  d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e r   I s o l i e r u n g   z w i -  

s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   A d e r n   h a t   d i e   Form  e i n e s   s c h m a -  

l e n   S t e g e s   (DE-AS  10  75  6 9 5 ) .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   F l a c h l e i t u n g e n   m i t   g e r i n g e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t ,   u m  

b e i   d e r   S t e c k e r m o n t a g e   d i e   e i n z e l n e n   A d e r n   v o n e i n a n d e r  

t r e n n e n   zu  k ö n n e n   ( D E - 0 8   2 2  4 3   0 0 1 ) .   H i n s i c h t l i c h   d e r  

M o n t a g e   d e r a r t i g e r   F l a c h l e i t u n g e n   w i r d   d a b e i   g e f o r d e r t ,  

v i e l a d r i g e   F l a c h l e i t u n g e n   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   60  A d e r n  

am  L e i t u n g s e n d e   i n   m e h r e r e   A d e r g r u p p e n   a u f t e i l e n   u n d  

d i e   e i n z e l n e n   A d e r g r u p p e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   S t e c k e r  

v e r s e h e n   zu  k ö n n e n .   F ü r   e i n e   e i n f a c h e   S t e c k e r m o n t a g e  

i s t   d a b e i   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e   P r ä z i s i o n   d e r   L e i t u n g s -  

a b m e s s u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   L e i t e r m i t t e n a b s t ä n d e   b z w .  

d a s   R a s t e r m a ß ,   a u c h   i n   den   T e i l s t ü c k e n   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Zur   S t r o m v e r s o r g u n g   v o n   H ä u s e r n   a u s   F r e i l e i t u n g s n e t z e n  

i s t   b e r e i t s   e i n e   s o g e n a n n t e   S t e g l e i t u n g   b e k a n n t ,  d i e  

vom  D a c h s t ä n d e r  z u   dem  im  Haus   b e f i n d l i c h e n   S i c h e r u n g s -  

k a s t e n   v e r l ä u f t   u n d   d e r e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

A d e r n   ( i s o l i e r t e   L e i t e r )   v o n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   I s o l i e r -  

m a n t e l   u m g e b e n   s i n d .   D i e s e r   I s o l i e r m a n t e l   b i l d e t   z w i -  

s c h e n   d e n   A d e r n   S t e g e ,   d i e   i n   d e r   M i t t e   b e i d s e i t i g   m i t  

w e p s c h e n   s i n d ;   d a d u r c h   l ä ß t   s i c h   d e r   I s o l i e r -  

z w i s c h e n   z w e i  A d e r n   l e i c h t   e i n r e i ß e n .  

s i n d   a n  d e n   b e i d e n   S c i t e n   d e r   S t e g l e i t u n g   a b -  

A n s ä t z e   v o r g e s e h e n ,   m i t   d e n e n   d i e   S t e g l e i t u n g  

i n n e r h a l b   e i n e s   R o h r e s   a u f   A b s t a n d   zum  R o h r   g e h a l t e n  



3.  D a r s t e l l u n g   d e r   E r f i n d u n g  

a)  T e c h n i s c h e   A u f g a b e  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   v i e l -  

a d r i g e   F l a c h l e i t u n g ,   d e r e n   L e i t e r   e i n e n   e i n h e i t l i c h e n  

L e i t e r q u e r s c h n i t t   v o n   h ö c h s t e n s   0 , 2 5   mm2  h a b e n ,   so  a u s -  

z u g e s t a l t e n ,   daß  d i e   L e i t u n g s e n d e n   zum  Zwecke   d e r  

S t e c k e r m o n t a g e   l e i c h t   i n   m e h r e r e   A d e r g r u p p e n   u n t e r t e i l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   und   z w a r   d e r a r t ,   daß   i n   j e d e r   a b g e t r e n n -  

t e n   A d e r g r u p p e   d i e   P r ä z i s i o n   d e r   L e i t u n g s a b m e s s u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d e r   s o g e n a n n t e   R a n d a b s t a n d ,   e r h a l t e n  

b l e i b t .  

b)  L ö s u n g   d e r   t e c h n i s c h e n   A u f g a b e  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   d i e   E r f i n d u n g   von  e i n e r  

v i e l a d r i g e n   F l a c h l e i t u n g   m i t   R u n d l e i t e r n   a u s ,   b e i   d e r  

d i e   L e i t e r   i n   e i n e r   e i n z i g e n   E b e n e   m i t   g l e i c h e m   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   e x t r u -  

d i e r t e n   I s o l i e r u n g   u m g e b e n   s i n d   und   b e i   d e r   d i e   I s o l i e -  

r u n g   z w i s c h e n   j e w e i l s   z w e i   L e i t e r n   e i n e n   S t e g   b i l d e t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   F l a c h l e i -  

t u n g   ü b e r   i h r e   g a n z e   L ä n g e   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   K e r -  

b e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   i n  

w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   S t e g e   j e w e i l s   i n   d e s s e n   M i t t e   b e -  

f i n d e n ,   und   daß  d i e   I s o l i e r u n g   an  b e i d e n   S e i t e n   d e r  

F l a c h l e i t u n g   j e w e i l s   e i n e n   H a l b s t e g   b i l d e t .  

c)  V o r t e i l e  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   F l a c h l e i t u n g   i s t  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  i n   j e d e r   a b g e t e i l t e n   A d e r g r u p p e   d i e  

A b s t ä n d e   d e r   L e i t e r m i t t e n   d e r   e i n z e l n e n   A d e r n   z u r   ä u ß e -  

r e n   B e g r e n z u n g   d e r   A d e r g r u p p e   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   R a s t e r  



o u t s p r e c h e n ;   da  d i e   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g   d e r  F l a c h l e i t u n g  

e i n e m   F l a c h l e i t u n g  

S t e c k e r  

i s t   F a l l   e ime   s i c h e r e   K o d a k t -  

g a b e   g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s   w i r d   d i e   H a l b -  

s t e g e   an  den   S e i t e n   d e r   F l a c h l e i t u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   a n -  

d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   K e r b e n   i n   d e r   M i t t e   e i n e s   S t e g e s .  

Die   K e r b e n   g e w ä h r l e i s t e n   d a b e i   e i n e   l e i c h t e   u n d   e x a k t e  

T r e n n u n g   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   A d e r n ,   w o b e i   d i e   e n t s t e h e n -  

den  A d e r g r u p p e n   an  b e i d e n   S e i t e n k a n t e n   e b e n f a l l s   e i n e n  

H a l b s t e g   a u f w e i s e n .  

Wenn  d i e   A r t   d e r   s p ä t e r e n   A u f t e i l u n g   e i n e r   F l a c h l e i t u n g  

b e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F l a c h l e i t u n g   b e k a n n t  

i s t ,   b r a u c h e n   d i e   K e r b e n   n u r   i n   b e s t i m m t e n   S t e g e n   d e r  

F l a c h l e i t u n g   v o r g e s e h e n   zu  s e i n .   Fü r   d a s   M o n t a g e p e r s o n a l  

e n t f ä l l t   d a n n   d i e   N o t w e n d i g k e i t   des   A b z ä h l e n s   b z w .  I d e n -  

t i f i z i e r e n s   d e r   T e i l g r u p p e n   b e i   d e r   M o n t a g e ,   da  d i e  

F l a c h l e i t u n g   v o r z u g s w e i s e   an  den   E i n k e r b u n g e n   a u f t r e n n t ,  

wenn  d i e   von   Hand  a u s g e ü b t e n   T r e n n k r ä f t e   n u r   n ä h e r u n g s -  

w e i s e   im  B e r e i c h   d e r   E i n k e r b u n g e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   s p ä t e r e   A u f t e i l u n g   d e r   F l a c h l e i t u n g   d a g e g e n  

n i c h t   b e k a n n t   i s t , -   i s t   es   s i n n v o l l ,   d i e   K e r b e n   i n  

a l l e n   S t e g e n   d e r   F l a c h l e i t u n g   v o r z u s e h e n .   In   j e d e m   F a l l  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   m i t   H i l f e   d e r   K e r b e n   den   Q u e r s c h n i t t  

e i n e s   S t e g e s   um  30  b i s   70  %  zu  s c h w ä c h e n .   D i e s   w i r d  

z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e i n e   b e i d s e i t i g e   K e r b u n g   d e r   S t e g e  

e r r e i c h t .  

d)  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   n e u e n   F l a c h l e i t u n g   i s t   i n  

den   F i g u r e n   1  u n d  2   d a r g e s t e l l t .  



Die   F l a c h l e i t u n g   1  e n t h ä l t   20  R u n d l e i t e r   2,  d e r e n   L e i -  

t e r q u e r s c h n i t t   e t w a   0 , 2   mm2  b e t r ä g t   und   d i e   n e b e n e i n -  

a n d e r   m i t   g l e i c h e m   A b s t a n d   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die   R u n d l e i t e r   2  s i n d   v o n   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   e x -  

t r u d i e r t e n   I s o l i e r u n g   3  u m g e b e n ,   w o b e i   d i e s e   z w i s c h e n  

den   e i n z e l n e n   L e i t e r n   S t e g e   4  b i l d e t .   An  j e d e r   S e i t e n -  

k a n t e   d e r   F l a c h l e i t u n g   i s t   e i n   H a l b s t e g   5  v o r g e s e h e n .  

Be i   den   R u n d l e i t e r n   2  h a n d e l t   es  s i c h   um  m e h r d r ä h t i g e  

L e i t e r .   De r   L e i t e r m i t t e n a b s t a n d   t  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e  

2 , 5 4   mm.  Der   R a n d a b s t a n d   d e s   e r s t e n   L e i t e r s   b e t r ä g t  

t / 2 ,   d e r   d e s   z w e i t e n   L e i t e r s   3 / 2   t  u sw .   Die   S t e g e   4  z w i -  

s c h e n   j e w e i l s   zwe i   L e i t e r n   s i n d   g e n a u   i n   d e r   M i t t e   m i t  

b e i d s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   K e r b e n   6  v e r s e h e n ,   d i e   den   S t e g -  

q u e r s c h n i t t   um  e t w a   50  %  s c h w ä c h e n .   An  d i e s e n   K e r b e n  

l a s s e n   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   A d e r n   d e r   F l a c h l e i t u n g   b z w .  

e i n z e l n e   A d e r g r u p p e n   l e i c h t   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n .   D a -  

d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   d e r   R a n d a b s t a n d   d e s   n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   L e i t e r s   zu  e i n e r   T r e n n s t e l l e   s t e t s   e b e n f a l l s  

dem  W e r t   t / 2   e n t s p r i c h t .  



V i e l a d r i g e   F l a c h l e i t u n g   m i t   R u n d l e i t e r n ,   d e r e n   e i n h e i t -  

l i c h e r   L e i t e r q u e r s c h n i t t   h ö c h s t e n s   0 , 2 5   mm  b e t r ä g t ,   b e i  

d e r   d i e   L e i t e r   i n   e i n e r   e i n z i g e n   E b e n e   m i t   g l e i c h e m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   u n d  m i t   e i n e r  g e m e i n -  

s a m e n ,   e x t r u d i e r t e n   I s o l i e r u n g   u m g e b e n   s i n d   u n d   be i .   d e r  

d i e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   j e w e i l s   z w e i   L e i t e r n   e i n e n   S t e g  

b i l d e t ,   d  a  d  u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n e t  ,  

daß   d i e   F l a c h l e i t u r g   (1)   ü b e r   i h r e  g a n z e   L ä n g e   m i t  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   K e r b e n   (6)   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h  

e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   i n   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   S t e g e   ( 4 )  

j e w e i l s   i n   d e s s e n   M i t t e   b e f i n d e n ,   u n d   daß   d i e   I s o l i e -  

r u n g   (3 )   an  b e i d e n   S e i t e n   d e r   F l a c h l e i t u n g   j e w e i l s   e i n e n  

H a l b s t e g   (5 )   b i l d e t .  
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