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Dieses  Werkstück  (6)  ist  so  gehärtet,  daß  es  in  einer  Rich- 
tung  drei  genau  festgelegte  Härtezonen  aufweist,  nämlich 
einen  gehärteten  Endbereich  (18),  einen  ungehärteten  zwei- 
ten  Endbereich  (12,13)  und  einen  dazwischenliegenden 
Übergangsbereich  (14),  der  wesentlich  kürzer  ist,  als  beim 
bekannten  freien  Eintauchen  des  Werkstückes  in  das  Härte- 
bad.  Der  genau  festgelegte  zweite  Endbereich  (12,13)  weist 
ohne  kostspielige  Nachbehandlung  das weiche  Ursprungsge- 
füge  auf,  sodaß  darin  auftretende  Biege-,  Zug-  und  Verdreh- 
spannungen  ohne  Schaden  aufgenommen  werden  können. 

Die  Vorrichtung  zur  Herstellung  dieser  Werkstücke 
besteht  aus  einer  als  Hitzeschild  ausgebildeten  Platte  (4),  die 
an  der  Oberfläche  (8)  des  Härtebades  (2)  aufschwimmbar 
oder  über  dieser  Oberfläche  in  einem  vorbestimmten 
Abstand  anbringbar  ist.  In  dieser  Platte  (4)  sind  Öffnungen  (5) 
vorgesehen,  in  die  die  Werkstücke  (6)  so  einsteckbar sind,  daß 
der  nicht  zu  härtende  Endbereich  (12,13)  gegenüber  dem  Här- 
tebad  (2)  abgedeckt  ist  (Figure  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   W e r k s t ü c k   aus   d u r c h h ä r t e n -  

dem  W e r k s t o f f   und  B e r e i c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ä r t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   von  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e n .  

A u f g r u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B e a n s p r u c h u n g s a r t e n   i s t   es  f ü r  

v i e l e   W e r k s t ü c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   F l a n s c h k e l b e n b u c h s e n  

von  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e n ,   e r f o r d e r l i c h ,   das   W e r k s t u e k  

m i t   B e r e i c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ä r t e   a u s z u s t a t t e n .   D a d u r e h  

s o l l e n   z . B .   K e r b w i r k u n g s e i n f l ü s s e ,   d i e   d u r c h   A n b r i n g u n g  

e i n e s   G e w i n d e s   o d e r   von  E i n s t i c h e n   h e r v e r g s r u f e p  w e r d e n  von  E i n s t i c h e n   h e r v e r g s r u f e r   w e r d e n .  

werden könne. Eine  b e k a n u t e  a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   b e k a n n t e   Methodr  i s t  

e i n e n   d u r c h h ä r t e n d e n   W e r k s t o f f   m i t   m i n d e s t e n s   0 , 8 5  %   K o h l e n -  

s t o f f   zu  v e r w e n d e n   und  d a s   W e r k s t ü c k   z u r   Gänze   d u r c h z u h a r -  

t e n .   In  e i n e m   e i g e n e n   n a c h f o l g e n d e n   A r b e i t s g a n g   m ü s s e n  

dann   d i e   u n t e r   b e s o n d e r e r   B e a n s p r u c h u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

Z u g -   und  V e r d r e h s p a n n u n g ,   s t e h e n d e n   P a r t i e n   d u r e h   A n l a s s s e n  

a u f   e i n   d e h n f ä h i g e s   G e f u g e   g e b r e c h t  W r d e n .   Das  n o t w e n d i g e  
A n l a s s e n   v e r u r s a c h t   e r h e b l i c h e   M e h r k o s t e n   und  b a t   a u ß e r d e m  

den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   G r e n z e n   z w i s c h e n   dem  d u r c h g e h ä r t e t e n  

B e r e i c h   und  dem  a n g e l a s s e n e n   B e r e i c h   n i c h t   s e h r   g e n a u  

d e f i n i e r t   s i n d .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   W e r k s t o f f   a u s  

E i n s a t z s t a h l   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   d i e   s t a r k   b e a n s p r u c h t e n  

B e r e i c h e   des   W e r k s t ü c k e s   d u r c h   E i n s a t z h ä r t e n   w i d e r s t a n d s -  



f ä h i g   g e m a c h t   w e r d e n .   B e r e i c h e ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   von  Z u g -  
und  V e r d r e h s p a n n u n g e n   e i n e   g e r i n g e r e   H ä r t e   a u f w e i s e n   m ü s -  

s e n ,   m ü s s e n   w i e d e r  i n   e i n e m   e i g e n e n   A r b e i t s g a n g   d u r c h   A n -  

l a s s e n   d i e s e r   B e r e i c h e   o d e r   d u r c h   A b a r b e i t e n   d e r   E i n s a t z -  

s c h i c h t   an  d i e s e n   B e r e i c h e n   v o r   dem  H ä r t e n   des   v o r h e r   e i n -  

g e s e t z t e n   W e r k s t ü c k e s   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   H ä r t e   bzw.  W e i c h -  

h e i t   g e b r a c h t   w e r d e n .   Auch  d i e s e   M e t h o d e   e r f o r d e r t   z u s ä t z -  

l i c h e n   A u f w a n d   und  v e r u r s a c h t   e r h e b l i c h e   M e h r k o s t e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   W e r k s t ü c k e   f r e i ,   z . B .  

m i t   e i n e m   D r a h t   g e h a l t e n ,   in   das   H ä r t e b a d   n u r   t e i l w e i s e  

e i n z u t a u c h e n   und  d a m i t   n u r   t e i l w e i s e   zu  h ä r t e n .   H i e r   e r -  

g i b t   s i c h   j e d o c h   d e r   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l ,   daß  d e r   n i c h t  

i n s   H ä r t e b a d   g e t a u c h t e   B e r e i c h   des   W e r k s t ü c k e s   a u f g r u n d  

von  W ä r m e l e i t u n g   im  W e r k s t ü c k   und  S t r a h l u n g s w ä r m e   von  d e r  

O b e r f l ä c h e   des   H ä r t e b a d e s   h e r   e i n e r   u n d e f i n i e r t e n   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w i r d ,   s o d a ß   d e r   n i c h t   e i n g e t a u c h t e   T e i l  

des   W e r k s t ü c k e s   e i n   n i c h t   g e n a u   f e s t l e g b a r e s   G e f ü g e   e r h ä l t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   W e r k s t ü c k  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e   zu  s c h a f f e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h  

e r r e i c h t , d a ß   das   W e r k s t ü c k   so  g e h ä r t e t   i s t ,   daß  es  i n   e i n e r  

R i c h t u n g   d r e i   d e f i n i e r t e   H ä r t e z o n e n   a u f w e i s t ,   n ä m l i c h   e i n e n  

g e h ä r t e t e n   E n d b e r e i c h ,   e i n e n   u n g e h ä r t e t e n   z w e i t e n   E n d b e r e i c h  

und   e i n e n   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h ,   d e r   w e s e n t -  

l i c h   k ü r z e r   i s t ,   a l s   b e i   f r e i e m   E i n t a u c h e n   d e r   W e r k s t ü c k e  

in   d a s   H ä r t e b a d .   Das  W e r k s t ü c k   w e i s t   d e m n a c h   v o r t e i l h a f t  

d e f i n i e r t e   B e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ä r t e ,   m i t   e i n e m   r e l a -  

t i v   k u r z e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   a u f ,   ohne   daß  z u r   H e r s t e l l u n g  

d i e s e r   B e r e i c h e   e i n   e i g e n e r ,   h o h e   K o s t e n   v e r u r s a c h e n d e r  

A r b e i t s g a n g   n o t w e n d i g   w i r d .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   d r e i   d e f i n i e r t e n   H ä r t e z o n e n   des   W e r k -  

s t ü c k e s   w i r d   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g  

d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s e t z e n   d e r   W e r k s t ü c k e   in   d a s  

E s t e b a d   b e s o n d e r s   e r l e i c h t e r t ,   d i e   a u s   e i n e r   a l s   H i t z e -  



s c h i l d   a u s g e h i l d e t e n ,   z u s i n g s u t   i s i w a i s e   e b e n e n   P l a t t e  

b e s t e h t ,   d i e   an  de r   O b e r f l ä c h e   d e s  H ä r k e  i s   a u f s e h w i m m -  

bar   o d e r   b e r   d e r   O b e r f l a c h e   in  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   A o s t t a n d  

a n b r i n g b a r   i s t   und  d i e   O f f n a n e n   a u f u e i s t ,   in  d i e   d i e   w a r k -  

s t u e k e   so  e i n s t e c k b a r   s i n d ,   daß  d e r   n i e h t   au  h ä r t e n d e   a w e i t  

E n a b e r e i c h   des   W e r j s t ü c k e s  g e g e n ü b e r  d e m   H ä r t e b a d   a b g e -  
d e c k t   i s t .   Die  P l a t t e   d i e n t   d a b e i   d e r   H a l t e r u n g   d e r   W e r k -  

s t a e k e   und  g l e i c h z i i t i n g   a l s   H i t z e s c h i l d ,   w o d u r e h   d i e   a n  
d e r   P l a t t e n o b e r s e i t e   v o r s t i b - n d e r   T e i l e   de r   w e r k i t i c k e  

g e g e n   d i e   von  d e r   O b e r f l ä c h e   des   H ä r t s b a d e s   a u f s t e i g e n d e  

g r o ß e   H i t z e   a b g e s c h i r m t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   w i r d  d u r c h   d i e  

A b d e c k u n g   bzw.  den  H i t z e s c h i l d   d i e   u n e r w ä n s c h t e   w ä r m e a n -  

s t r a h l u n g   des   H ä r t e b a d e s   s t a r k   u n e r b u n d e n .   Nach  dem  Um- 

s e t z e n   d e r   P l a t t e   mi t   den  W e r k s t ä c k e n  i n   e i n   A b s c h r e c k b a d  

w e i s e n   s o m i t   d i e   o b e r h a l b   d e r   P l a t t e   v o r s t e h e n d e n   T e i l e   d a s  

w e i c h e   U r s p r u n g s g e f ü g e   und  d i e   u n t e r h a l b   de r   P l a t t e   i n   d a s  

H ä r t e b a d   e i n g e t a u c h t   g e w e s e n e n   T e i l e   d e r   W e r k s t ü c k e   d a s   g e -  
w ü n s c h t e   h a r t e   Gefüvge  a u f .   Z w i s c h e n   dem  g e h ä r t e t e n   und  d e m  

u n g e h ä r t e t e n   p e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   e i n   v e r l a u f e n d e s   A n l a ß -  

g e f ü g e ,   d e s s e n   h r e i t e   von  d e r  E i n t a u c h t i e f e   d e r  W e r k s t ü c k e  

in  das   H ä r t e b a d   bzw.  a u r c h   d i e   Lage   des  w e r k s t ü c k e s   i m  

H i t z e s c h i l d   b e s t i m m t   i s t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   v i e l e   A n w e n d u n g s f i l l e   a r m   es  e t w u n s d i d .  
den  z w i s c h e n   dem  g e h ä r t e t e n   und  dem  u n g e h a r t e t e n   B e r e i e h  

l i e g e n d e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   i n   s e i n e m   Ausmaß  v o r a u s b e s t i m m b a  

zu  m a c h e n .   Dazu  kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß  d i e   b e s t ü c k t e   k e r  
te  u n t e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   A s t a n d e s   z w i s c h t  

U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e   und  O b e r f l ä c h e   des   H ä r t e b o d e s   in   d a s  

H ä r t e b a d   e i n h ä n g b a r   i s t .   Die  B i n h a l t u n g   d i e s e s   v e r b e s t i m m t e r  

A b s t a n d e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n f a c h e   w e i s e  d a d u r c h   e r -  
r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   P l a t t e   m i t   i h r e n  R a n d e r n   au f   an  d e r  

I n n e n s e i t e   des   B e h ä l t e r s   v o r g e s e h e n e   A n s c h l ä g e   a u f g e l e g t  

w i r d ,   o d e r   daß  s i e ,   an  e i n e m   K r a n   h ä n g e n d ,   b i s   zu  g e ü n s c h -  

t e n   E i n t a u c h t i e f e   bzw.  zum  g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   z w i s c h e n  

P l a t t e   und  B a d o b e r f l ä c h e   a b g e s e n k t   w i r d .  



In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k s t ü c k e   a l s   P l a t t e  

m i t   e i n e m   u m l a u f e n d e n ,   von   d e r   P l a t t e   n a c h   oben   a b s t e h e n d e n  

Rand  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   s o d a ß   d i e   b e s t ü c k t e   V o r r i c h t u n g   a u f  

dem  H ä r t e b a d   s c h w i m m f ä h i g   i s t .   In   d i e s e m   F a l l   muß  d i e   m i t  

den  W e r k s t ü c k e n   v e r s e h e n e   P l a t t e   l e d i g l i c h   a u f   das   H ä r t e b a d  

a u f g e s e t z t   w e r d e n   und  es  i s t   k e i n e   e i g e n e   H a l t e v o r r i c h t u n g  

e r f o r d e r l i c h .   Der  z w i s c h e n   dem  g e h ä r t e t e n   und  dem  u n g e h ä r t e -  

t e n   E n d b e r e i c h   l i e g e n d e   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   i s t   h i e r   d u r c h   d i e  

D i c k e   d e r   P l a t t e   b e s t i m m t .  

Die   g e w ü n s c h t e   T r e n n u n g   i n   e i n e n   u n g e h ä r t e t e n   und  e i n e n   g e -  
h ä r t e t e n   B e r e i c h   w i r d   d a n n   b e s o n d e r s   e x a k t   e r r e i c h t ,   w e n n ,  
n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   a l s   H i t z e -  

s c h i l d   a u s g e b i l d e t e   P l a t t e   aus   g e p r e ß t e m   G r a f i t   b e s t e h t ,  

da  d i e s e r   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   F u n k t i o n   d e r   A b s c h i r m u n g   b e s o n -  

d e r s   g e e i g n e t   i s t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d e r  E r f i n d u n g   i s t   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k s t ü c k e   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   F e s t l e g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   an  d e r   P l a t t e   d u r c h   d i e  

Form  des   W e r k s t ü c k e s   s e l b s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d e n  

F l a n s c h   d e r   F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e ,   o d e r   d u r c h   e i n   am  W e r k s t ü c k  

a n z u b r i n g e n d e s   A n s c h l a g s t ü c k ' e r f o l g t .   D a m i t   i s t   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   e r r e i c h t ,   daß  a l l e   W e r k s t ü e k e   um  g e n a u   den   g l e i c h e n   B e -  

t r a g   an  d e r   O b e r s e i t e   bzw,  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e  

ü b e r s t e h e n ,   ohne  daß   b e i m   E i n s t e c k e n   d e r   W e r k s t ü c k e   in   d i e  

Ö f f n u n g e n   d e r   P l a t t e   b e s o n d e r e   S o r g f a l t   und   d a h e r   Z e i t   a u f -  

g e w e n d e t   w e r d e n   m u ß .  

In  W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   k a n n   w e i t e r   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   L ä n g e   d e s   o b e r h a l b   d e r   P l a t t e   v o r s t e h e n -  

den  T e i l e s   des   W e r k s t ü c k e s   d u r c h   D i s t a n z h a l t e r   z w i s c h e n   d e r  

P l a t t e n o b e r f l ä c h e   und  dem  d e r   F e s t l e g u n g   des   W e r k s t ü c k e s  

d i e n e n d e n   T e i l   d e s s e l b e n   o d e r   dem  A n s c h l a g s t ü c k   v a r i a b e l  

g e s t a l t b a r   i s t .   D a m i t   k a n n   au f   s e h r   e i n f a c h e   Weise   b e i   f e s t -  

l i e g e n d e r  P o s i t i o n   d e r   P l a t t e s   g e g e n ü b e r   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

H ä r t e b a d e s   d i e   E i n t a c h t i e f e   d e r   W e r k s t ü c k e   und  d a m i t   d i e  



L ä n g e   des   zu  h ä r t e n d e n   B e r e i c h e s   V e r ä n d e r t   w e r d e n .   Es  i s t  

s o m i t   m ö g l i c h ,   den  A n t e i l   j e d e r   d e r   d r e i   H ä r t e z o n e n   a n  
d e r   G e s a m t l ä n g e   des  W e r k s t ü c k e s   zu  v e r ä n d e r n .   Die  D i s t a n s -  

h a l t e r   k ö n n e n   aus   a i n f a c h e n   B o i l a g s c h e i b e n   b e s t e h e n   o d e r  

a u c h   a l s   an  de r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e   v e r g e s e h s n e   a n g e f o r m t e  

A n s ä t z e   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D i e  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  e i n  

H ä r t e b a d   e n t h a l t e n d e n   B e h ä l t e r   m i t   e i n g e s e t z t e r ,   m i t   W e r k -  

s t ü c k e n   b e s t ü c k t e r   P l a t t e ,  

F i g u r   2  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   P l a t t e   in   T e i l d a r s t e l -  

l u n g   u n d  

F i g u r  3   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   i n   d i e   P l a t t e   e i n g e s t e c k t e  

F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b .  

F i g .   1  z e i g t  e i n e n   B e h ä l t e r   1,  d e r   m i t   e i n e m   H ä r t e s a l z b a d  

2  g e f ü l l t   i s t .   An  den  S e i t e n w ä n d e n   d e s   B e h ä l t e r s   1  s i n d   K o n -  

s o l e n   3  a n g e o r d n e t ,   d i e   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r  

i n   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   u n d  f i x i e r b a r   s i n d .   Auf  A b s a t z e n  

d e r   K o n s o l e n  3   i s t   e i n e   P l a t t e   4  a u f g e l e g t   , d i e   s f n e  7 h e l  

z a h l   v o n  Ö f f n u n g e n   5  e n t h ä l t ,   in   d ie   F l a n s c h k o l b e n b u e h u e r  

6,  wie   s i e   f ü r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t s p u m p e n   v e r w e n d e t   w r d e n .  

e i n g e s t e c k t   s i n d .   Die  F l a n s c h k o l b e n b u c h s e n   6  l i e g e n   m i t  

i h r e n   F l a n s c h e n   7  an  den  R ä n d e r n   d e r   Ö f f n u n g e n   in   de r   P l a t -  

te  4  a u f ,   s o d a ß   s i e   in   i h r e r   a x i a l e n   Lage  f e s t g e e g t   s i n d ,  

Z w i s c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e  8   des   H ä r t e m a l z b a d e s   und  d e r   U n t e r -  

s e i t e   d e r   P l a t t e   4  i s t   e i n   v o r b e s t u m m t e r   A b s t a n d  9   e i b g e -  

h a l t e n ,   d e r   d u r c h   V e r ä n d e r n   d e r   H ö h e n l a g e   d e r   K o n s o l e n   3 

den   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n e  

In   F i g .   2  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   P l a t t e   4,  n u n  

m i t   4'  b e z e i c h n e t ,   d a r g e s t e l l t ,   d i e   e i n e n  u m k a u f e n d e n  R a n d  

10,  d e r   v o n - d e r   P l a t t e   4  n a c h   oben   s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  



a u f w e i s t .   In  den  Ö f f n u n g e n   5  d e r   P l a t t e   4'  s i n d   w i e d e r .  

F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e n   6  e i n g e s e t z t .   w o b e i   z w i s c h e n   d e r  

P l a t t e n o b e r s e i t e   und  dem  F l a n s c h  7   d e r   F l a n s c h k o l b e n b ü c h -  

s e n 6   D i s t a n z h a l t e r   11  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  P l a t t e   4 '  l i e g t  

d i r e k t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   8  des   H ë r t e s a l z b a d e s   a u f   und  s i e  

i s t   n a c h   E i n s t e c k e n   de r   W e r k s t u e k e   in   d i e   Ö f f n u n g e n   5 

s c h w i m m f ä h i g .   Es  e r ü b r i g t   s i c h   s o m i t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   e i n e   b e s o n d e r e   H a l t e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   P l a t t e   4 ' .  

Die   E i n t a u c h t i e f e   d e r   F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e n   6  i n   das   H ä r t e -  

s a l z b a d   2  w i r d   d u r c h   d i e   Höhe  d e r   D i s t a n z h a l t e r   11  b e s t i m m t .  

In   F i g .   3  i s t   e i n e   F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   6,  d i e   in   d i e   Ö f f n u n g  

5  e i n e r   P l a t t e   4  e i n g e s t e c k t   i s t ,   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b  

d a r g e s t e l l t .   Die  F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   6  w e i s t   in   i h r e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   m e h r e r e   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n   F u n k t i o n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B e r e i c h e ,   n ä m l i c h   den  G e w i n d e b e r e i c h   12,  d e n  

F l a n s c h b e r e i c h   13,  den  H a l s b e r e i c h   14  und  den  d i e   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   15,  d i e   S t e u e r b o h r u n g e n   16  und   d i e   D i c h t f l ä c h e   17  

b e i n h a l t e n d e n   u n t e r e n   B e r e i c h   18  a u f .   Die  F l a n s c h k o l b e n -  

b ü c h s e   6  i s t   m i t   g e r i n g e m   S p i e l   in   d i e   Ö f f n u n g  5   d e r   P l a t t e  

4  e i n g e s t e c k t   und  s i e   l i e g t   m i t   i h r e m   F l a n s c h   7  i n   e i n e r  

dem  F l a n s c h d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   an  d e r  

O b e r s e i t e   d e r   P l a t t e   4  a u f .   In   F i g .   3  i s t   s t r i c h l i e r t   a u c h  

d i e   O b e r f l ä c h e   8  des   H ä r t e s a l z b a d e s   2  e i n g e z e i c h n e t .  

Be i   d e r   in   den  F i g .   1  und  3  d a r g e s t e l l t e n   Lage   d e r   P l a t t e   4 

g e g e n ü b e r   dem  H ä r t e s a l z b a d   2  e r g e b e n   s i c h   am  W e r k s t ü c k   d r e i  

g e n a u   d e f i n i e r t e   H ä r t e z o n e n :   d e r   i n   das   H ä r t e s a l z b a d   2  e i n -  

t a u c h e n d e   u n t e r e   B e r e i c h   18  w i r d   v o l l   d e r   im  H ä r t e s a l z b a d  

h e r r s c h e n d e n   T e m p e r a t u r   a u s g e s e t z t .   Im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   8  des   H ä r t e s a l z b a d e s   und  d e r   U n t e r s e i t e   de r   P l a t -  

te   4  h e r r s c h t   e i n e   e n t s p r e c h e n d   d e r   A b s t r a h l u n g   d e r   B a d o b e r -  

f l ä c h e   und  de r   A b s c h i r m w i r k u n g   d e r   P l a t t e   4  s i c h   e i n s t e l l e n -  

de  L u f t t e m p e r a t u r ,   w o d u r c h   d e r   H a l s b e r e i c h   14  d e r   F l a n s c h k o l -  

b e n b ü c h s e   6  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   m i t   n i e d r i g e r e r   T e m p e r a -  

t u r   a l s   d e r   B a d t e m p e r a t u r   u n t e r z o g e n   w i r d .   Der  G e w i n d e b e -  

s e i c h   12  und  a u c h   e i n   T e i l   des   F l a n s c h b e r e i c h e s   13  d e r  

F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   6  l i e g e n   e b e r h a l b   de r   O b e r s e i t e   d e r  



P l a t t e   4  und  w e r d e n   d a h e r   d u r c h   d i e   P l a t t e   4  g e g e n   d i e   vom 

H ä r t e b a d   a u f s t e i g e n d e   H i t z e   a b g e s c h i r m t .   Wenn  nach   e i n e r  

f e s t g e s e t z t e n   B e h a n d l u n g s d a u e r   im  H ä r t e s a l z b a d   d i e   P l a t t e   4 

samt   den  F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e n   6  i n   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s ,  

ü b l i c h e s   A b s c h r e c k b a d   u m g e s e t z t   w i r d ,   v e r ä n d e r t   s i c h   das   G e -  

f ü g e   d e r   F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   6  e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r h e r g e g a n -  

g e n e n   W ä r m e b e h a n d l u n g .   Der   u n t e r e   B e r e i c h   18  d e r   F l a n s c h k o l -  

b e n b ü c h s e   6  w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   ihm  z u k o m m e n d e n   F u n k t i o n  

s e h r   h a r t ,   in   d e r   T e m p e r a t u r z w i s c h e n z o n e   im  H a l s b e r e i c h   14  

s t e l l t   s i c h   e i n   v e r l a u f e n d e s   A n l a ß g e f ü g e   e i n ,   w o d u r c h   e s  

m ö g l i c h   i s t ,   s e l b s t   be i   A n o r d n u n g   von  G e w i n d e n   o d e r   E i n -  

s t i c h e n   ohne  n a c h t e i l i g e   K e r b w i r k u n g s e i n f l ü s s e   a u f t r e t e n d e  

Zug-   und  V e r d r e h k r ä f t e   a u f z u n e h m e n .   Der  F l a n s c h b e r e i c h   13  

und  d e r   G e w i n d e b e r e i c h   12  b e h a l t e n   i h r   w e i c h e s   U r s p r u n g s -  

g e f ü g e ,   s o d a ß   im  F l a n s c h b e r e i c h   d i e   a u f t r e t e n d e n   B i e g e s p a n -  

n u n g e n   und  im  G e w i n d e b e r e i c h   d i e   a u f t r e t e n d e n   Zug-   und  V e r -  

d r e h s p a n n u n g e n   ohne  S c h a d e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   es  d a h e r ,   d r e i   d e f i n i e r t e   H ä r t e z o n e n  

ohne  d i e   s o n s t   n o t w e n d i g e   N a c h b e h a n d l u n g   h e r z u s t e l l e n .   D i e  

K o s t e n   e i n e r   nach   de r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e n   F l a n s c h k o l b e n -  

b ü c h s e   b e t r a g e n   n u r   e i n e n   B r u c h t e i l   j e n e r   K o s t e n ,   d i e   e n t -  

s t e h e n ,   wenn  in   e i n e m   e i g e n e n   A r b e i t s g a n g   das   W e r k s t ü c k  

a n g e l a s s e n   o d e r   a b g e a r b e i t e t   w e r d e n   m u ß .  



1   W e r k s t ä c k   a u s   d u c h h ä t e n d e m   W e r k s t o f f   und  b e r e i c k e n  

u n t e r s c h i e d i c h e r   H ä r t e ,   i n s b e s o n d e r e   F l a n s e h k o l b e n b ü c h -  

se  von  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e n ,   d  a  d  u  r  e  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e   t ,   daß  das   W e r k s t ü c k   (6)  so  g e h ä r -  

t e t   i s t ,   daß  es  in  e i n e r   R i c h t u n g   d r e i  d e f i n i e r t e   H ä r t e -  

z o n e n   a u f w e i s t ,   n ä m l i c h   e i n e n   g e h ä r t e t e n   E n d b e r e i c h   ( 1 8 ) .  

e i n e n   u n g e h ä r t e t e n   s w e i t e n   E n d b e r e i c h   ( 1 2 ,   13)  und  e i n e n  

d a z w i s c h e n l i e g e r d e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   ( 1 4 ) ,   d e r   w e s e n t l i c h  

k ü r z e r   i s t ,   a l s   be i   f r e i e m   E i n t a u c h e n   de r   W e r k s t ü c k e   i n  

das   H ä r t e b a d .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  W e r k s t ü c k e n   n a c h   A n s p r u c h  

1,  zum  E i n s e t z e n   in   das   H ä r t e b a d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   aus   e i n e r   a l s   H i t z e s c h i l d   a u s g e b i l d e t e n ,   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   e b e n e n   P l a t t e   (4)  b e s t e h t ,   d i e   an  de r   O b e r -  

f l ä c h e   (8)  des   H ä r t e b a d e s   (2)  a u f s c h w i m m b a r   o d e r   ü b e r  

d i e s e r   O b e r f l ä c h e   in   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   a n b r i n g -  

b a r   i s t   und  d i e   Ö f f n u n g e n   (5)  a u f w e i s t ,   i n   d i e   d i e   W e r k -  

s t ü c k e   (6)  so  e i n s t e c k b a r   s i n d ,   daß  d e r   n i c h t   zu  h ä r t e n d e  

z w e i t e   E n d b e r e i c h   ( 1 2 ,   13)  des   W e r k s t ü c k e s   (6)   g e g e n ü b e r  

dem  H ä r t e b a d   (2)   a b g e d e c k t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P l a t t e   ( 4 ' )   e i n e n  u m l a u f e n d e n ,   von   d e r   P l a t t e   ( 4 )  

n a c h   oben   a b s t e h e n d e n  R a n d   (10)   a u f w e i s t ,   s o d a ß   d i e   b e -  

s t ü c k t e   V o r r i c h t u n g   a u f   dem  H ä r t e b a d   (2)  s c h w i m m f ä h i g  

i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t e   ( 4 , 4 ' )   aus   g e p r e ß t e m  

G r a f i t   b e s t e h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e s t l e g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   ( 6 )  

an  d e r   P l a t t e   ( 4 , 4 ' )   d u r c h   d i e   Form  d e s   W e r k s t ü c k e s   ( 6 )  

s e l b s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   den  F l a n s c h   (7)  d e r  



F l a n s c h k o l b e n b ü c h s e   ( 6 ) ,   o d e r   d u r c h   e i n   am  W e r k s t ü c k  

(6)   a n z u b r i n g e n d e s   A n s c h l a g s t ü c k   e r f o l g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ä n g e   des   o b e r h a l b   d e r   P l a t t e   ( 4 , 4 ' )   v o r s t e h e n -  

den   T e i l e s   des   W e r k s t ü c k e s   (6)   d u r c h   D i s t a n z h a l t e r   ( 1 1 )  

z w i s c h e n   d e r   P l a t t e n o b e r f l ä c h e   und  dem  d e r   F e s t l e g u n g  

des   W e r k s t ü c k e s   (6)   d i e n e n d e n   T e i l   d e s s e l b e n   o d e r   dem 

A n s c h l a g s t ü c k   v a r i a b e l   g e s t a l t b a r   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

