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Waerkstiick aus durchhartendem Werkstoff und Bereichen unterschiedlicher Harte, insbesondere Flanschkolbenbiichse
von Kraftstoffeinspritzpumpen, und Vortichtung zur Herstellung desselben.

(57) Dieses Werkstiick {6) ist so gehirtet, daB es in einer Rich-
tung drei genau festgelegte Hértezonen aufweist, namiich
einen geharteten Endbereich (18}, einen ungehérteten zwei-
ten Endbereich (12,13) und einen dazwischenliegenden
Ubergangsbereich (14), der wesentlich kiirzer ist, als beim
bekannten freien Eintauchen des Werkstlickes in das Harte-
bad. Der genau festgelegte zweite Endbereich (12,13) weist
ohne kostspielige Nachbehandlung das weiche Ursprungsge-
fuge auf, sodaB darin auftretende Biege-, Zug- und Verdreh-
spannungen ohne Schaden aufgenommen werden kénnen.
Die Vorrichtung zur Herstellung dieser Werkstlicke
besteht aus einer als Hitzeschild ausgebildeten Platte (4}, die
an der Oberflache (8) des Hartebades (2) aufschwimmbar
oder {iber dieser Oberfliche in einem vorbestimmten
Abstand anbringbar ist. In dieser Platte (4) sind Offnungen (5)
" vorgesehen, in die die Werkstiicke (6) so einsteckbar sind, daR
der nicht zu hartende Endbereich (12,13) gegeniiber dem Hér-
tebad (2) abgedeckt ist (Figure 3).
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Werksticik aus durchbirtenc . werkisiuls

TP AT it T o Y o P
S Lo DBroclonen
™ s e

unterschiedlicher Hirte, insbesondere Flanschkolnein-

blichse von Kraftstoffeinspritzpunpen, und Vorrichtung
zur Herstellung desselben

Die brfindung bezieht sich suf ein werkstick aus durchhirten-
dem werkstoff und Bereichen unierschiedlicher Hirte, insbe=-
sondere Flanschkolbenblichse vor Xraftstoffeinspritzpumpen.

Aufgrund unterschiedlicher beanspruchungsarten ist es fur
viele Wwerkstiicke, beispielsweise fiir lanschkolbenbiicheen
von Kraftstoffeinspritzpumpen, eriforderlich, das werksitlck
mit Bereichen unterschiedlicher H&rte auszustaiten, Dadurel
sollen z.B. Kerbwirkungseinflisse, die durch Arbringung

gines Gewindes oder von kinstichen hervorgerulon warden,

F

aufgenommen werden kOnnen, Hine Texamnite Meshol: Lot 22

einen durchhB8rtenden werkstoff mit mindesntens 0,85 % Hornlen-

-
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stoff zu verwenden und das Werkstiex zur Ginze durchzuhir-
ten., In einem eigenen nachfolgenden Arbeitsgang missen
dann die unter besonderer Beanspxuchuhg9 beispielswelus
Zug=- und Verdrehspannung, stehenden Partien dureh Anlacse

G

auf ein dehnf&higes Gefluge gebrach® v.rirr, Has notwondlg
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Anlassen verursacht erhebliche Me h yoagten und nat auBerdem
den Nachteil, dafl die Grenzen zwi

J\

chen dem durchgehdrteten
Bereich und dem angelassenen Berecich nicht sehr genau
definiert sind.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, einen Werkstoff aus
Einsatzstahl zu verwenden, wobeli die stark bearnsnruchien
Bereiche des Werkstiickes durch Einsatzhidrten widerstands-
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fdhig gemacht werden, Bereiche, die zur Aufnahme von Zug-

und Verdrehspannungen eine geringere HErte aufweisen miis-

sen, missen wieder in einem eigenen Arbeitsgang durch An-

lassen dieser Bereiche oder durch Abarbeiten der Einsatz—-

schicht an diesen Bereichen vor dsm HErten des vorher ein-
gesetzten Werkstiickes auf die gewlinschte Hirte bzw., Weich-
heit gebracht werden, Auch diese Methode erfordert zusitz-
lichen Aufwand und verursacht erhebliche Mehrkosten.

Schljef8lich ist es auch mdglich, die Werkstiicke frei, ZQB._

mit einem Draht gehalten, in das Hértebad nur teilweise

einzutauchen und damit nur teilweise zu hirten, Hier er-
gibt sich jedoch der erhebliche Nachteil, daB der nicht

ins H&rtebad getauchté Bereich des Werkstiickes aufgrund
von Wérmeleitung im Werkstiick und Strahlungswérme von der
Oberflédche des H&rtebades her einer undefinierten Wirmebe-
handlung unterzogen wird, sodaB der nicht eingetauchte Teil
des Werkstlickes ein nicht genau festlegbares Gefilige erhilt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Werkstilick

der eingangs genannten Art unter Vermeidung der genannten
Nachteile zu schaffen, Erfindungsgemé&B wird dies dadurch
erreicht,daB das Werkstilick so gehdrtet ist, daB es in einer
Richtung drei definierte HErtezonen aufweist, namlich einén
gehdrteten Endbereich, einen ungehérteten zweiten Endbereich
und einen dazwischenliegenden Ubergangsbereich, der wesent-
iich kiurzer ist, als bei freiem Eintauchen der Werkstiicke

in das Hértebad. Das Werkstiick weist demnach vorteilhaft
definierte Bereiche unterschiedlicher H&rte, mit einem rela-
tiv kurzen Ubergangsbereich auf; ohne daB zur Herstellung
dieser Beresiche ein eigener, heoche Kosten verursachender
Arbeitsgang notwendig wird.

Die Herstellung der drei definierten Hi&rtezonen des Werk-~
stlickes wird nach einem weiteren Merkmal der Erfindung

dureh eine Vorrichtung zum Einsetzen der Werkstiicke in das
Havtevad Zesenders svleichtert, diz2 aus einer als Hitze~

————— X
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Enabereich des werksticik=s segentver dem Hiriebnd ah
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grole Hitze avgerchirmt werdien, Auieriem wird durch die
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Abdeckung bzw, den Eitzeschild die unerw’nschte wirmean-
strahlung deg Heértebsdes stark untervunden. Nach dem Unm-
setzen der Flatte wmit den werksticken in ein iAbschreckbad

15 weisen somit die oberhaldb depr Platte vors:iehenden Teile das
weiche Ursprungsgefidge und die unterhaldb der Platte in das
Hértebad eingetaucht gewesenen Teile der Wwerkstiicke das ge-~
winschte harte Gefluge aul. Zwischen dem gehirteven und dem
ungehiérteten nereich erstreckt sich ein verlaufendes Anisie

20 geflige, dessen hreite von der Lintauchtiefe dsr Werkstlicke
in das Hartebad bzw. gurch die Lage des werkeilickes im
Hitzeschild bestimmt ist.

Im Hinblick auf viele Anwendungsf{ille =ars ¢8 evwidnscis
den zwischen dem gehdrteten und dem

€

25 liegenden Ubergangsbereich in seinen Ausmal vorausbescimmna-
zu machen. Dazu kann Vorgesehen seln, dal die bestlickie 7«
te unter binhaltung eines vorbestimaten fiustandes awischin
Unterseite der Ilette und Oberflishe des
Hértebad einhiingbar ist., iUie Linhs=slivrn; disgss vorbesilimnter

30 Abstandes kann beispielswelse auf eirfache weise Gadureh er-
reicht werden, dad die Platte mit ihren hK&@ndern suf an der
Innenseite des Behidlters vorgesehene Anschlége sufgelegt
wird, oder dafl sie, an einem Kran h&ngend, bis zu gewlinsch-
ten Eintauchtiefe bzw. zum gewlnschten Abstand zwischen

35 Platte und Badoberfliche abgesenkt wird,
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In Weiterbildung der Erfindung kann die Vorrichtung zur
Herstellung der erfindungsgeméBen Werkstiicke als Platte
it elnem uvmlaufenden, von der Platte nach oben abstehenden
Rand zusgevildet sein, sodaf die bestiickte Vorrichtung auf’
dem Hirtebad schwimmfzhig ist. In diesem Fall muBl die mit
den Werkstiicken versehene Platie lediglich auf das Hirtebad
aufgesetzt werden und es ist keine eigene Haltevorrichtung
erforderlich., Der zwischen dem geh&8rteten und dem ungehirie-
ten Endbereich liegende Ubergangsbereich ist hier durch die
Dicke der Platte bestimmt. )

Die gewlinschte Trennung in einen ungeh&rteten und einen ge-
hdrteten Bereich wird-dann besonders exakt erreicht, wenn,
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung, die als Hitze-
schild ausgebildete Platte aus gepreBtem Grafit besteht,

da dieser Werkstoff fiir die Funktion der Abschirmung beson-
ders geeignet ist.

In Weiterbildung der Erfindung ist bei der Vorrichtung zur
Herstellung der erfindungsgem@fBen Werkstiicke vorgesehen,

daB die Festlegung der Werkstiicke an der Platte durch die
Form des Werkstlickes selbst, beispielsweise durch den
Flansch der Flanschkoclbenbiichse, oder durch ein am Werkstiick
anzubringendes Anschlagstiick erfolgt, Damit ist auf einfache
Weise erreicht, daB alle Werksiiicke um genau den gleichen Be-
trag an der Oberseite bzw, an der Unterseite der Platte
tberstehen, ohne daB beim Eingtecken der Werkstilicke in die
{ffrungen der Platte besondere Sorgfalt und daher Zeit auf-
gewendet werden mufl,

In Weiterbilidung des Erfindungsgedankens kann weiter vorge-
sehen sein, daB die Linge des oberhalb der Platte vorstehen-
den Teiles des Werkstickes durch Distanzhalter zwischen der
Plattenoberfliche und dem der Festlegung des Werkstiickes
diénenden Teil desselben oder dem Anschlagstiick variabel
g=gtaltbar ist. Damit kann awf sehr einfache Weise bei fest-
te gegeniiber der (Oberfliiche desz

Llegendor Position der Plas
THyishades die Einvachiiefe dzy Wexkstilcke wund damit die
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Lidnge des zu né&retuden tevelenegs veranderi werden, BEs ist
somit moglich, den Antell jeder der dred Hirtezonen an

der Gesamtlange des Werkstlickes zu verﬁndcfno Die Digtans-
halter kénuen

us einiacnen Sciiagochelibewn testehen odep

a
auch als an Gder ITlettenoweriliche ¥yorgeseihene anseformie

Ansdtee ausgebildet sel
Dig¢ Erfindung wird anhand =ires .oasifhrungzheispiels
niher erlautert. Es seigern

i chematischen rechnitt dureh einen ein
Figur 1 einen schematischen Querschnitt 4 h

H&rtebad enthaltenden Beh#élier mit eingesetzter, mit Werk-
stiicken bestiickter Platte,

Figur 2 eine Ausfihrungsvariante der Platte in Teildarstel-
Jung und

Figur 3 einen Schnitt durch eine in die Platte eingesteckte
Flanschkolbenblichse in gréfecrem Halstab.

Fig, 1 zeigt -einen Beh&dlter 1, der mit einem HEriesalzbad
2 gefillt ist, An den Seitenwinden des Beh#liers 1 sing ¥Yon-
solen 3 angeordnet, die in nicht niher dargestelliisr Welise
in der Hthe werstellbar wad fix! Belé
der Konsolen 3 ist eine FPlattc 4

zahl von Offnungen 5 enthidlt, iu
6, wie sie fir Kraftstolfeinspriispumpen verwendet wayd
eingesteckt sind. Die Flanschkolbenbiichsen 6 liegen =iz
ihren Flanschen 7 an den Rindern dsx Offnungen in dey P

i

te 4 auf, sodaBl sie in ihrer axiclen Lage festgeicgt sind,

Zwischen der Oberfliche 8 iegs Lar aizbades und der Unter-
seite der Platte 4 ist ein vorbestimmter Abstand 2 einge-
halten, der durch Verdndern der Hohenlage der Konsclen 3

den Erfordernissen angepallt werden Xann,

In Pig. 2 ist eine Ausfiihrungsvariante der FPlatte 4, nun
mit 4' bezeichnet, dargestellt, die ecinen uvmlaufenden Rand
10, der von -der Platte 4 nach oben stehend angeordnet i

v
R R e
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aufweist, In den Offnungen 5 der Platte 4' sind wieder,
Flanschkolbenblichsen 6 eingesetzt. wobei zwischen der
“lzttenoberseite und dem Flansch 7 der Flanschkolbenbiich-
sen 6 Distanghalter 11 vorgesehen sind., Die Platte 4' liegt
direkt auf der Oberfléche 8 des Hfritesalzbades auf und sie-
ist nach Einstecken der Werkstiicke in die Offnungen 5
schwimmfahig, Es eriibrigt sich zomit bei dieser Ausfihrungs-
variante eine besondere Halteverrichtung fiir die Platte 4t,
Die Eintauchtiefe der Flanschkolbenbilichsen 6 in das Hirte-.
1% salzbad 2 wird durch die Hthe der Distanzhalter 11 bestimmt.

In Fig. 3 ist eine Flanschkolbenbiichse 6, die in die Offnung
5 einer Platte 4 eingesteckt ist, in vergriBertem MaBstab
dargestellt, Die Flanschkolbenblichse 6 weist in ihrer Léngs-
richtung mehrere entsprechend der jeweiligen Funktion unter-

15 schiedliche Bereiche, ndmlich den Gewindebereich 12, den

'~ Flanschbereich 13, den Halsbereich 14 und den die Zylinder—~

bohrung 15, die Steuerbohrungen 16 und die Dichtfliche 17
beinhaltenden unteren Bereich 18 auf., Die Flanschkolben-
blichse 6 ist mit geringem Spiel in die Offnung 5 der Platte

20 4 eingesteckt und sie liegt mit ihrem Flansch 7 in einer -
dem Flanschdurchmesser entsprechenden Ausnehmung an der
Oberseite der Platte 4 auf, In Fig. 3 ist strichliert auch
die Oberflidche 8 des Hirtesalzbades 2 eingezeichnet.

Bei der in den Fig. 1 und 3 dargestellten Lage der Platte 4
gegeniiber dem HErtesalzbad 2 ergeben sich am Werkstﬁck drei
gcenau definierte HErtezonen: dsr in das Hirtesalzbad 2 ein-
tauchende untere Bereich 18 wird voll der im H&Ertesalzbad:
nerrschenden Temperatur ausgesetzt. Im Bereich zwischen der
Oberfliche B des Hirtesalzbades und der Unterseite der Plat-
2 te 4 herrscht eine entsprechend der Abstrahlung der Badober-
fldche und der Abschirmwirkung der Platte 4 sich einstellen-
de Lufttemperatur, wodurch der Halsbereich ﬂ4 der Flanschkol-
benblichse 6 einer Wirmebehandlung mit niedrigerer Tempera-
tur als der Badtemperatur unterzogen wird., Der Gewindebe-
-~2ich 12 und auch ein Teil des Flanschbereiches 13 der
7lansckkoibenblichse 6 liegen c¢erhald der Oberseiie dex

e f .
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Platte 4 und werden daher durch die Platte 4 gegen die vom
Hértebad aufsteigende Hitze abgeschirmt, Wenn nach einer
festgesetzten Behanélungsdauer im H&rtesalzbad die Platte 4
samt den Flanschkolbenbilichsen 6 in ein nicht dargestelltes,
iibliches Abschreckbad umgesetzt wird, veridndert sich das Ge-
flige der Flanschkolbenbilichse 6 entsprechend der vorhergegan-
genen Wdrmebehandlung. Der untere Bereich 18 der Flanschkol-
benblichse 6 wird entsprechend der ihm zukommenden Funktion
sehr hart, in der Temperaturzwischenzone im Halsbereich 14
stellt sich ein verlaufendes AnlafBgefiige ein, wodurch es
méglich ist, selbst bei Anordnung von Gewinden oder Ein-
stichen ohne nachteilige Kerbwirkungseinfliisse auftretende
Zug~ und Verdrehkrédfte aufzunehmen, Der Flanschbereich 13
und der Gewindebereich 12 behalten ihr weiches Ursprungs-
gefilige, sodaB im Flanschbereich die auftretenden Biegespan-
nungen und im Gewindebereich die auftretenden Zug- und Ver-
drehspannungen ohne Schaden aufgenommen werden konnen, Die
Erfindung ermdglicht es daher, drei definierte Hértezonen

ohne die sonst notwendige Nachbehandlung herzustellen, Die

Kosten einer nach der Erfindung hergestellten Flanschkolben-

blichse betragen nur einen Bruchteil jener Kosten, die ent-

stehen, wenn in einem eigenen Arbeitsgang das Werkstiick
angelassen oder abgearbeitet werden muB.
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werketick zus durecnhirtender Werkosiol! ung izreictren

untervchiedlicher Harte, instesondere Flansechkolvenuicohe
se von Kraftctoffsinspritzpumuen, d a d u r ¢
kennzeiehmneti, dal das werkstiick (6) so gehir-
tet ist, dall es in einer Richtung drei definierie HfErte
zonen aufweist, némlich einen gehBrteien Endbereich (18),

einen ungehé&rte zweiten bndbereieh (17, 13) und einen
dazwischen gerden Ubergangsvereich (14), der wesentlich
klirzer isl, als tei freiem Bintauchen der werxsticke in

dags HiErtebad,

Vorrichtung zur Hersiellung von Werksticken nach Anspruch
1, zum Einsetzen in das Hiriebad, dadurch gekennzeichnet,
daR sie aus einer als Hifzeschild ausgebildeten, zumindesf
teilweise ebenen Platte (4) besteht, die an der Ober-
fldche \8) des Hértebades (2) aufschwimmbar oder iber

dieser Oberfiidche in einem vorbestimmten Abstand anbring-

‘bar ist und die (ffrnungen (5) aufweist, in die die werk-

sticke (6) so einsieckbar sind, daB der nicht zu hdrtende
zweite Endbereich (12, 13) des Wwerkstlickes (6) gegeniber
dem Hirtebad {2) abgedeckt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnei, dalb
die Platte {4') einen umlaufenden, von der Platte (4)

nach oben abstehenden Rand (10) aufweist, sodal die be-~

stliickte Vorrichtung auf dem Hirtebad (2) schwimmfiahig
ists

Vorrichiung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Platte (4,4') aus geprefBtem
Grafit besteht,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Pestlegung der Werkstiicke (6)
an der Platte (4,4') durch die Form des Werkstiickes (6)
selbst, beisplelsweise durch den Flansch (7) der

P
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Flanschkolbenbiichse (6), oder durch ein am Werkstiick
(6) anzubringendes Anschlagstiick erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Linge des oberhalb der Platte (4,4') vorstehen-
den Teiles des Werkstiickes (6) durch Distanzhalter (11)
zwischen der Plagttenoberflédche und dem der Festlegung

 des Werkstlickes (6) dienenden Teil desselben oder dem

Anschlagstiick variabel gestaltbar ist.
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