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@ Eléments de refroidissement métailiques pour fours industriels.

Les éléments de refroidissement métalliques selon
invention portent un garnissage en matériau réfractaire
affleurant en surface. lls sont formés entiérement en cuivre et
constitués d'un corps aplati comprenant au moins un conduit
de circulation d'eau de section sensiblement rectangulaire,
ainsi que d'une pluralité d'ailettes horizontales solidaires
dudit corps, ces ailettes ayant une largeur au moins égale
celle dudit corps, ainsi qu‘in espacement égal & au moins le
décuple de I'épaisseur des ailettes.

Ce systéme constitue en plus une armature permettant
un bon accrochage mécanique du réfractaire.

L'élément illustré posséde a sa face chaude quatre com-
partiments délimités par des nervures et des parois latérales.
Ces compartiments sont remplis avec un matériau réfractair
adeéquat, p.ex. un pisé.

oo

Croydon Printing Company %3







[y

1

A _)/l '/

6012132

v

Pidpenis doe relroidissesncnt métailiques pour
Fuours dndusiviels

La prisente invention a pour objet des ¢ldments de re-
froidisscirent pour fours industricls, notamament des hol-
tes ou plagues de refroidisscement pour fours o cuve,

comme des hauls fourneaux ou des cubilols, ailnsi gue

pour des fours a sole et des fours de réchanffusze et toute

cnceinte thermique & haute température.

suivant le mode de construction le plus usuel des bhouts
fourncaux, la cuve et les Ctalages de cel engin sont
Gquipds de hoTtes de refroidisscment. Celles—cr souticn-
nent et refroidissent le garnissage intdéricur en matd-
rinux réfractaires an nivenu des zones prémentionnces.
Un haut fourvcau d'un diamoetre e creusct de toerdre s

9 m exige cnviron 1 000 boites de refrvidisscment.

Comme les bofles de reflroidissement fond saillic en diye
tion horizontile & 1'intericur du haut journean elles oo ..
exposdées O une usure {res prononcde tant par ba charge
descendante gque par les saz b e potissieres ascendiniies
une fois que la magonnerie réfraciaire, qut & 1'état neuf
protege les nez des boTtes de velroidissement, oest par-
ticllement usdes 11 s'ensuil que les hoTles de refroidis—
sement s'usent et doivent ftre remplacdes aoune cadence
Glevdée. Par ailleurs, ce syslome n'esh pas en wesure
dreviter des sollticitations thermiques LICs prononeces

du blindage du haul fourncau.
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Nowanmoendt oen vue de la consiruction.de hauts four-
neaux 1 diametlre de creusel supéricur a 1u m, on a
récemment développé des plaques de refroidissement
vertizntes en fonte moulcde composies d'un corps de

T oplague eb dfan tube de eireviuiion dteau mould o 1'in-
Léricur de ce corps. Le corps de plaque esl souvent
nourvu de nervurces horizontales d'une larsceur de I'or-
dre de MU-70 mm ¢l d'une profosdeur de l'tordre de 110-
120 mm. La facce chaude des plaques cst prolcegee par un

I revélement de briques réfractaires qui osonl ancrdées

ditits ces nervures., '

Ces plaques de refroidisscement ont plusicurs ddésavan-—

tages.

D'un edtd lcur production est tres oncreuse du fait que
les tubes en acier destingés & la circulation de I'eaun de
refroidissement doivent ire noyds dans la mnssce de fonte
constituant la plague et doivent de ce fait subir un

2U traitement spdéeial. La fonte de moulage doit de son
chte avoir des propridlds de conductivitd Lhermique et

de réfractarite bien détermindes.

D'un autre ¢di¢ les faces chaudes de ces plagues se dé-

~2  rarnissentl rapidement du fait de l'usure progressive des
nervures. Lorsque le dépurnissase se produit la face des
plaques est exposée a des puintes de température entre
S00 et ltou? ¢ Jjusqu'a la rcconstitution de garnissages
auto-protecteurs de lailicr. ur, les plaques en fonlbe

S0 ne supportent que tres mal des températures supdéricures

a4 oenviron Suu® C.

Le but de la presente iuvention est d'éviter les innon-
vénients inhérents aux boTles et plagues de relfroidisse-
22 mentl de fours industiricls, c¢.i.d. de ordéer des ¢léments
de refroidissement micux adaptés aux sollicitations spdei-
figues e lours industricl-, plus faciles & produire,

catrainant des pertes calorizigques plus faibles.
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e but esi picinement atternt en utibisant des cld-
sents ue reiruvidissement metaliigues portant un garnis—
sune en malérian péfractaire afifleuratc on suriace, co

gui o de cas lorsque ces cilacuts sount formes entilnrg

)
HLirrge-

. 3

coten wiiomd wad de conductibilibe Lherpioun Gloevido, congue
ey syemple e cdivre eo o sonl con Litucs dian corps
spiati compreniant au moias un condult de circulation
gheay Go soettion seusiblencal rectimealaire, ninsgi gue
¢inne pluralitd dlartele

s horizontales scelidalres daw-

dit corps, ces allettes avant une largeur au moins <gale
ot celle dudit corps, une hauteur d'au moineg fe (riple de
celle dudit corps, ainsi gqu'un espacement ¢gal & au

moins le ddécuple de 1'¢paisscur des ailettes,

Ce sysieme de refroidissemeni constitue de surcrolt une
armature métallique permettant un bon accrochiage méca-

nique du réfracuaire.

Suivant une forme d'excécution avantagceuse les ailettes
horizoutales ont unce larscur supdricurce v celle du
corps cnglobant le circuit d'cau. Ln général ce corps
s'é¢tend verticalement et les ailetles dépassent des deux

chtis,

1l est c¢zalement possible de prévorr doux silotior Tat
rales ct/ou des nervures verlicaies entre les arlesiss
horizontales de sorte a former un genre sle ruches

dtabeilles.

sunivant les modalités d'exdention eounues on peut don-
ner aux ailettes une ¢paisseur plus proponcde U Plexird-
mit¢ qu'a la basce. Par aitleurs on peul rendre la sur-
face des ailettes el du corps rugsucuse oun pourvoir snur-
tout le corps de moyens dlacerocliige pour améliorer lad-
Ihérence du matdériau réfractatre remptissant les cspaces

délimités par les arlettes.
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Par artleurs la face froide dos ¢léments seris pourvuce
utilement de supports pour l'accerocharse au blindazge des
fours a garnir. be ceble fagon les ¢léments sonl immo-
LitizTs uar vapport au blindase et i1 n'y o pas de risque
de cisalilesent des condulics d'average el d'dvacuation

de 'aau,

Ces ¢léments peuvenl 8ire moulds en cuivre et leur fa-
briciation ne posce pas de probleme technologique parii-

culicer.

Contrairement aux plagues de refroldissement classigues
les ¢l¢éments suivant t'invention n'ont gqu'unce surface

nétallique exposde Lres réduite. Par suite de la conduc-
tivité thermique tres d¢levée du cuivre leur refroidisse-
ment reste pourtant suffisumment ¢leve de sorte que ces

Gléments peuvent 8ire aménagés dgalcement dans les zones

inféricures de la cuve sans les cexposer de ce fait o ung

usure iLrop prouoncdéce ou trop rapide.

Par ajlleurs le refroidisscement en tames dans la chambre
de circulation de l'eau permet une dévacuiation de chaleur
sulfisamment cfficace o Taibles déhits de l'ecau de re-
froidisscement, la vitesse de celie cou restant Loujours
sullisamment ¢levée én tout point, du circuil hydraulique,

du faii méme de la forme de ce cireuil.

Le Taible fronl de transmission de la chaleur de 1'61¢-
ment métatlique en relation avee le choly d'un matdrian

metallique tres bon conducteur thermique et la confisu-

.-

ration de ta chawmbre de refroidissement oot gu'on par-—
vient & réatiser un refroidisscement tros judicicux amd-
lioraut mtme tres notablement le rendement thermique des
fours ¢quipds d'¢léments suivant I'invention, du fiall Qe

"abalsscment des pertes de chaleur.
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Lu celfer, li erande dtendue compartimentece des ¢léments
suivant 'anvention, & 1'atde desguels on sarnit de prié-
férence tonte 'éiendue des wenes des fours & proviger

sarantil i hon accerochage mécsnigue du refraelaice. Par

aiflours Jdua fare de fear epaiescar ull o desinissars oro -

WMalyse nleal pas a4 evairudire. Ces Jeciteurs concourond

mavinboais un srofil des refractalres constant, dfon Jos

<

arhios portes (alorut igues,

Des exeuples d'excention d'élcéments de refroidissement
suivant 1'invention sont décrits ci-aproes o titre illu-
stratif en relation avee les dessins dans lesquels
fiv firure | est une coupe {4 itravers un clément de re-

froidisscement pour cubiiot
la ficurc 2 cest une vuce par en dessus du mlme ¢lément

o Fieure 5 est une vue cen plan d'un ¢ldment de refroi-

disscrment pour haut fourncau, cl
Ia figure 4 c¢st une vuc par en dessus du méme ¢lément.

Li¢icément de refroidissement sour @ ibdioils Dl linal

les figures 1oet 2 posstde oo sa f@ee cldude gunt . oo
parliments délimitdés par des gervares et des pisoin
{ rales d'une hauteur do ordre e erandeny de
. Ces compartlments sont remplis Svec an i Ciae

i,

fractaire adéquil, p.ex. i
Ces dléments sont congus pour Zarnir surioui (0 zone
d'usure maxtmitle de cubilots,

L'¢ldément de refrotdissenent suivant les iouves 5 el 4
est formd par un catsson cu cuivee coud ¢ gqul délimite ung
chambre d'eau plate verticale dquipce de conduites dtanes

née el d'¢vacuation de 1'ecau.
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LBes niletics solidalres du caitsson sur trois de ses
faces sonl disposces o distances dgales. Suivant 1'if-

lugtratior leur largcur est environ le triple et leur

hevitevry «-viron le guadruple des dimensions correspon-
doantoo s oor fuson., Leuwy Opniwganr, qui osuivant 'iitu-

stration ost uniforme de la Lase a leur extrdmild, cst

de J'ordre de grandeur de 10 mm.

Ces Sidments, dont les dimensions sont par exemple de
F2o0 ~ bUO x 200 sont normalcement mises en place par
Ltintéricur du four lors de la constlruciion de celui-cl.
Cecel permet d'oblenir des revélementls réfraclat res mono-

Fithiques.

Si, en cours de campagune, un ¢lémenl est acceidentelle-
ment détruit el doit @Llre remplacd on peut introduire
4 travers des ouvertures prévues ou aménagcees ultéricu-—
rement dans le blindage un ou deux ¢ldments & ailelbtes
dont la largeur est dgale a celle du caisson, le réfrac-
taire ¢tanl alors constitue par projection ou injection

de produits addguats.
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Revendications

1) Lidments de refroidissement méialliques pour fours indu-
striels constituds essenticllement d'une chambre de refroi-
disscment par cau portanl exildéricurcment un garnissage ve-
fractaire ancrd en surface, caractérisdée en ce gqu'ils sont
formés enticrement e un wmétal de conductibilitd thermique
Glevée comme le cuivre el gqu'ils sont constituds d'un corps
aplati enslobant au muins une chambre de cirvenlation d'eau
de sccetion sensibloement rectaneulaire, ainst gque d'une plu-
ralité d'ailettes horizontales solidaires dudit corps, ecs
ailelies avant une largeur au moins cgale Qocelle dudit
corps, unc hauleur d'au moins Je triple de celle dudit corps
ainsi qu'un espacement éegal & au moins le décuple de 1'¢pais—

scur des ailettes conprisce entre O ¢l 20 nm,

2) Eldéments de refroidisscment suivant la revendication |,
caraclirisdée en ce gque les aitettes horizontales ont une
larecur supdéricure a cclle du corps el dépassent colui-ci
de¢s deux cdtes,

5) Eléments suivant les revendications -2, caractdérisdée en
ce que les aileltes horizonlnles soul relides entre clles

par des ailettes verticales latdérales.,

) Lilc¢ments suivant les revendications 1-5, caractdrisdée on
ce qulentre les allettes horizonlales sout prévies des ner-—

vures verticales oen o ruches d'abeilles.,
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