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Q.  
I l l  

@  Control  unit  adjustable  interlock  apparatus. 

Control  unit  adjustable  interlock  apparatus  in  a  con- 
trol  unit  which  includes  a  housing  (6)  through  which  a 
rotatable  and  axially  movable  shaft  (4)  projects  has  a 
collar  (70)  located  in  the  housing  (6)  which  collar  (70) 
surrounds  the  shaft  (4)  and  which  has  a  notch  (100) 
capable  of  being  engaged  by  engaging  means  (80)  asso- 
ciated  with  a  member  (78)  rotatable  with  the  shaft  (4)  to 
interlock  the  shaft.  The  collar  (70)  has  a  section  which 
has  serrations  (110)  which  enable  the  collar  (70)  to  be 
fitted  on  to  a  retainer  plate  (72)  in  a  plurality  of  positions. 

The  invention  enables  the  sahft  of  the  unit  to  be  selec- 
tively  interlocked  and  also  makes  it  possible  for  the  collar  to 
be  adjusted  relative  to  the  retaining  plate  so  that  the  po- 
sition  where  the  interlock  becomes  effective  is  also  ad- 
justable. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  c o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e  

i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   i n   w h i c h   t h e   c o n t r o l   u n i t   i n c l u d e s  

a  h o u s i n g   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  s h a f t .  

C o n t r o l   u n i t s   s u c h   as  t h o s e   u s e d   i n   m a r i n e   a p p l i c a t i o n s  

a r e   c o n v e n i e n t l y   c o n t r o l l e d   w i t h   a  s i n g l e   l e v e r   c o n t r o l  

h a n d l e .   T h i s   h a n d l e   o r   l e v e r   i s   u s e d   s e l e c t i v e l y   t o  

e n g a g e   f o r w a r d   o r   r e v e r s e   g e a r   and   to  c o n t r o l   t h e  

t h r o t t l e   s e t t i n g . -   I t   i s   u s e f u l   i f   t h e   t h r o t t l e   s e t t i n g  

can   be  o p e r a t e d   i n d e p e n d e n t l y   of  t h e   g e a r   s e t t i n g   w h e n  

t h i s   i s   n e u t r a l   and   t h i s   can   be  a c h i e v e d   by  a l l o w i n g  

a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   to  d i s e n g a g e   t h e   t h r o t t l e  

c o n t r o l   f r o m   t h e   g e a r i n g .   I t   i s   n e c e s s a r y   to  p r o v i d e  

s u i t a b l e   i n t e r l o c k   a r r a n g e m e n t s   to  e n s u r e   t h a t   t h e  

v a r i o u s   c o m p o n e n t s   of   t h e   c o n t r o l   u n i t   c a n n o t   be  o p e r a t e d  

u n l e s s   t h e y   a r e   c o r r e c t l y   p o s i t i o n e d   and  i t   i s   a n  

o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to  a c h i e v e   t h i s .  

I t   i s   a l s o   c o n v e n i e n t   to  a l l o w   t h e   i n t e r l o c k   and  t h e  

h a n d l e   to  be  a b l e   to  be  p o s i t i o n e d   in   a n y  o n e   of  a  n u m b e r  

of  p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to  t h e   c o n v e n i e n c e   of  o p e r a t i o n  

f o r   a  p e r s o n   c o n t r o l l i n g   t h e  u n i t   and  i t   i s   a l s o   a n  

o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   to  p r o v i d e   a  u n i t   w h i c h   h a s  

p r o v i s i o n   f o r   t h i s .  

E x a m p l e s   of  p e r t i n e n t   p a t e n t s   a r e   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t  

Nos .   2 , 2 5 4 , 1 4 4 ;   3 , 1 2 6 , 7 8 5 ;   3 , 5 1 1 , 1 1 7 ;   3 , 5 8 1 , 6 0 3 ;  



3 , 8 4 2 , 6 9 5   and  3 , 9 2 9 , 0 3 9 .  

In  US  P a t e n t   3 , 8 4 2 , 6 9 5 ,   t h e   l e v e r   and   s h a f t   a r e   n o t  

c a p a b l e   of  a x i a l   m o v e m e n t ,   b u t   a  s l i d e r   s h a f t   in   t h e  

l e v e r   a s s e m b l y   can   be  r e t r a c t e d .   When  t h e   t r a n s m i s s i o n  

i s   in   t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n ,   r e t r a c t i o n   of  t h e   s l i d e r  

s h a f t   d i s e n g a g e s   key   96  h a v i n g   p r o j e c t i o n   100  f r o m   t h e  

d r i v i n g   g e a r   56,  and  p u l l s   p i n   108  i n t o   h o l e   1 1 0 .   US 

P a t e n t   3 , 5 8 1 , 6 0 3   d i s c l o s e s   a  s i m i l a r   m e c h a n i s m .   US 

P a t e n t   3 , 8 4 2 , 6 9 5   d i f f e r s   f r o m   t h e   i n v e n t i o n   in   s e v e r a l  

w a y s ;   f i r s t ,   t h e   l o c k   i s   on  t h e   s l i d e r   s h a f t ,   n o t   t h e  

l e v e r ;   s e c o n d ,   t h e   s l i d e r   s h a f t   i s   n o n - r o t a t a b l e ;  

t h i r d ,   t h e   l o c k   i s   n o t   s p r i n g   b i a s e d .   In   US  P a t e n t  

3 , 5 8 1 , 6 0 3   t h e   s l i d e r   s h a f t   i s   r o t a t a b l e .  

US  P a t e n t s   3 , 5 1 1 , 1 1 7   and   3 , 1 2 7 , 7 8 5   d i s c l o s e   c o n t r o l  

l e v e r s   w h i c h   can   be  p u l l e d   o u t w a r d   when  i n   n e u t r a l  

p o s i t i o n ,   to  o p e n   t h e   t h r o t t l e   i n d e p e n d e n t l y   of  t h e  

s h i f t   f u n c t i o n .   The  c o n t r o l   l e v e r   i s   s p r i n g   b i a s e d .  

In   US  P a t e n t   3 , 5 1 1 , 1 1 7 ,   b l o c k i n g   f l a n g e   1-34  l o c k s   c u r v e d  

p o r t i o n   133  a g a i n s t   r e v e r s e   of  i n t e r l o c k i n g   p l a t e   1 3 1  

to  p r e v e n t   a c c i d e n t a l   s h i f t   w h i l e   in   t h e   n e u t r a l  

t h r o t t l e   mode .   L a t e r a l   w i n g s   135  o r   136  a r e  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   b l o c k i n g   f l a n g e   134  and  g e a r   3 8  

to  p r e v e n t   a x i a l   t r a n s l a t i o n   of  t h e   c o n t r o l   l e v e r   1 8  

e x c e p t   in   t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n .   US  P a t e n t   3 , 1 2 7 , 7 8 5  

h a s   a  s i m i l a r l y   f u n c t i o n i n g   p l a t e   70  and   f l a n g e   3 7 .  

The  l e v e r   in   P a t e n t   3 , 9 2 9 , 0 3 9   c o n t a i n s   a  s p r i n g - l o a d e d  

c o u p l i n g   s h a f t   w h i c h   can   be  d i s e n g a g e d   w h i l e   t h e   l e v e r  

i s   i n   a  n e u t r a l   p o s i t i o n .   The  c o u p l i n g   s h a f t   h a s  

r a d i a l l y   e x t e n d i n g   p i n s   25  w h i c h   c o u p l e   t h e   m a i n   s h a f t  

to  t h e   t h r o t t l e   g e a r .   P r e s s i n g   i n   t h e   c o u p l i n g   s h a f t  

a g a i n s t   t h e   s p r i n g   d i s e n g a g e s   t h e   p i n s   f r o m   t h e   g e a r ,  

and  t h e   g e a r   f r o m   t h e   s h a f t .   In   o p e r a t i o n ,   t h i s  

m e c h a n i s m   f u n c t i o n s   in   t h e   r e v e r s e   m a n n e r   f r o m   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



Many  p r o b l e m s   r e m a i n   in   t h e   p r i o r   a r t   d e v i c e s .   O n e  

p r o b l e m   l i e s   in   m o u n t i n g   r e s t r i c t i o n s   w h i c h   m u s t  

n e c e s s a r i l y   be  i m p o s e d   in   o r d e r   to  a s s u r e   t h a t   t he   h a n d  

l e v e r   i s   p l a c e d   in   a  c o n v e n i e n t   and  a c c e s s i b l e   p o s i t i o n .  

No  m e c h a n i s m   i s   d i s c l o s e d   w h i c h   a l l o w s   t h e   c o n t r o l   u n i t  

to  be  m o u n t e d   in   any  p o s i t i o n   w h i l e   p e r m i t t i n g  

o r i e n t a t i o n   of  a  n e u t r a l   i n t e r l o c k   h a n d   l e v e r   a t   a n y  

d e s i r e d   p o s i t i o n .  

T h e s e   o b j e c t s   a r e   a c h i e v e d   by  p r o v i d i n g   a  c o n t r o l   u n i t  

a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   in   w h i c h   t h e   c o n t r o l   u n i t  

i n c l u d e s   a  h o u s i n g   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  s h a f t   and  i n  

w h i c h   a  c o l l a r   i s   l o c a t e d   i n   t h e   h o u s i n g   and  t h r o u g h  

w h i c h   c o l l a r   t h e   s h a f t   p a s s e s ,   t h e   c o l l a r   h a s   a  n o t c h  

and   e n g a g i n g   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   s h a f t   a n d  

r o t a t a b l y   t h e r e w i t h   i s   s h a p e d   to  e n g a g e   t h e   n o t c h   w h e n  

t h e   s h a f t   i s  r o t a t e d   to  a  s e l e c t e d   i n t e r l o c k   p o s i t i o n ,  

r e t a i n i n g   m e a n s   c o n n e c t a b l e , t o   a  m o u n t i n g   m e m b e r   a n d  

to  t h e   c o l l a r   s e c u r e   t h e   c o l l a r   in   a  s e l e c t e d   r o t a t a b l e  

p o s i t i o n   to  p e r m i t   e n g a g e m e n t   of  t h e   n o t c h   by  t h e  

e n g a g i n g   m e a n s   when  t h e   s h a f t   i s   r o t a t e d   to  t h e  

i n t e r l o c k   p o s i t i o n .  

The  r e t a i n i n g   m e a n s ,   w h i c h   may  be  a  p l a t e ,   f u r t h e r  

s e c u r e s   t h e   c o l l a r   a g a i n s t   a x i a l   m o v e m e n t .   The  c o l l a r  

p r e f e r a b l y   i s   p r o v i d e d   on  an  e x t e r i o r   l a t e r a l   s u r f a c e  

w i t h   a n n u l a r   s e r r a t i o n s   and   t h e   r e t a i n i n g   m e a n s   i s  

p r o v i d e d   w i t h   an  o p e n i n g   h a v i n g   c o r r e s p o n d i n g   m a t i n g  

s e r r a t i o n s .   The  c o l l a r   may  h a v e   a  f l a n g e   h a v i n g   a  

d i a m e t e r   w h i c h   i s   s u f f i c i e n t l y   l a r g e   to  a b u t   t h e   r e t a i n i n g  

m e a n s   when  an  a x i a l   p o r t i o n   on  one  s i d e   of  t h e   f l a n g e  

p r o j e c t s   i n t o   t h e   o p e n i n g   i n   t h e   r e t a i n i n g   m e a n s .   A n  

a x i a l l y   p r o j e c t i n g   p o r t i o n   may  a l s o   e x t e n d   on  t he   o t h e r  

s i d e   of  t h e   f l a n g e   and  be  a r r a n g e d   to  e n g a g e   t h e   h o u s i n g  

w i t h   t h e   f l a n g e   a b u t t i n g   t h e   h o u s i n g .  



The  s h a f t   i s   p r e f e r a b l y   a x i a l l y   m o v a b l e   r e l a t i v e   to  t h e  

h o u s i n g   and  t h e   c o l l a r   and  t h e   e n g a g i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  a x i a l l y   i n w a r d   s u r f a c e   a b u t t i n g   t h e   a x i a l l y  

o u t w a r d   s u r f a c e   of  t h e   c o l l a r   f o r   p r e v e n t i n g   a x i a l  

m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   t o w a r d s   t h e   h o u s i n g   when  t h e   s h a f t  

i s   r o t a t e d   f r o m   a  s e l e c t e d   i n t e r l o c k   p o s i t i o n ,   t h e  

e n g a g i n g   m e a n s   b e i n g   s h a p e d   to  e n g a g e   t he   n o t c h   when  t h e  

s h a f t   i s   r o t a t e d   to  t he   s e l e c t e d   i n t e r l o c k   p o s i t i o n  

t h e r e b y   p e r m i t t i n g   a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   t o w a r d s  

t h e   h o u s i n g .  

The  r e l e a s e   m e a n s   may  be  c o n n e c t e d   to  t h e   e n g a g i n g   m e a n s  

f o r   d i s e n g a g i n g   i t   f r o m   t h e   n o t c h   when  t h e   s h a f t   i s   i n  

t h e   i n t e r l o c k   p o s i t i o n .  

I t   w i l l   t h u s   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

an  e a s y   f o r m   of  i n t e r l o c k   w h i c h   i s   a d j u s t a b l e   to  m a n y  

p o s i t i o n s   to  a l l o w   a  g r e a t   f l e x i b i l i t y   of  p o s i t i o n i n g  

to  be  a c h i e v e d .  

One  e x a m p l e   of   a  c o n t r o l   u n i t   b r a k i n g   a p p a r a t u s   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

w h i c h   i l l u s t r a t e   one  f o r m   of  t h e   a p p a r a t u s .   In   t h e  

d r a w i n g s   F i g u r e   1  i s   a  l o n g i t u d i n a l   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h  

t h e   c o n t r o l   u n i t   b r a k i n g   a p p a r a t u s ;   F i g u r e   2  i s   a  t o p  

p l a n e   v i e w   o f ' a   r e t a i n e r   p l a t e ;   F i g u r e   3  i s   a  top   p l a n  

v i e w   and   F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   t a k e n   on  t h e  

l i n e   4 -4   o f  F i g u r e   3  of  a  c o l l a r ,   F i g u r e   5  i s   c r o s s -  

s e c t i o n a l   d e t a i l   of   t h e   h a n d   l e v e r   shown  i n   F i g u r e   1 ,  

F i g u r e   6  i s   top   p l a n   v i e w   of  a  d e t a i l   of  a  t h r o t t l e   g e a r  

i n c l u d e d   i n  F i g u r e   1,  F i g u r e   7  i s   a  r e a r   p l a n   v i e w   o f  

t h e   a p p a r a t u s   shown  in   F i g u r e   1,  and   F i g u r e   8  i s   s c r a p  

s e c t i o n a l   d e t a i l   of  an  a d d i t i o n a l   b r a k i n g   f e a t u r e   o f  

t h e   a p p a r a t u s .  

R e f e r r i n g   to  F i g u r e   1,  a  s i n g l e   l e v e r   c o n t r o l   u n i t   1  i s  

shown  a t t a c h e d   to  a  m o u n t i n g   b o a r d   2.  P r e f e r a b l y ,   t h e  



u n i t   i s   a d a p t e d   to  o p e r a t e   s e q u e n t i a l l y   a  t r a n s m i s s i o n  

and  t h r o t t l e   a n d ,   s e l e c t i v e l y ,   to  o p e r a t e   t h e   t h r o t t l e  

i n d e p e n d e n t l y   of  t he   t r a n s m i s s i o n .  

The  c o n t r o l   u n i t   1  h a s   a  s h a f t   4  m o u n t e d   in   a  h o u s i n g   6 

f o r   r o t a t i o n a l   and  a x i a l   m o v e m e n t .   The  s h a f t   4  i s  

p r o v i d e d   w i t h   k e y s   8  a d j a c e n t   an  a n n u l a r   f l a n g e   10.   T h e  

k e y s   8  a r e   s h a p e d   to  e n g a g e   k e y w a y s   12  in   a  hub  1 4  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   in   t h e   h o u s i n g   6.  The  f l a n g e   10  a b u t s  

an  a n n u l a r   s h o u l d e r   16  on  t h e   hub  14  when  t he   k e y s   8  a n d  

k e y w a y s   12  a r e   e n g a g e d .   The  s h a f t   4  c o m m u n i c a t e s   r o t a r y  

a c t u a t i n g   f o r c e s   to  t h e   hub  14  t h r o u g h   t h e   k e y s   8 .  

A  s p a c e   18  i s  p r o v i d e d   a d j a c e n t   t h e   s h a f t   4  a b o v e   t h e  

a n n u l a r   f l a n g e   10  to  p e r m i t   a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t  

4.  When  t h e   s h a f t   i s   moved   a x i a l l y ,   t h e   k e y s   8  a n d  

k e y w a y s   12  d i s e n g a g e ,   t h e r e b y  p e r m i t t i n g   r o t a t i o n   of  t h e  

s h a f t   4  w i t h o u t   c o n s e q u e n t  r o t a t i o n   of  t h e   hub  14.   T h e  

l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   k e y s   8  a b u t   t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f  

t h e   hub  14  u n t i l   f u r t h e r   r o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   4  c a u s e s  

t h e   k e y s   8  to  r e a l i g n   w i t h   t h e   k e y w a y s   1 2 .  

One  end  of  t h e   s h a f t   4  p r o j e c t s   b e y o n d   t h e   h o u s i n g   6  

and   a  s p r i n g   20  s u r r o u n d s   t h i s   e n d .   One  end  of  t h e  

s p r i n g   20  a b u t s   an  a n n u l a r   s h o u l d e r   22  on  t h e   h o u s i n g  

6.  The  l o w e r   end   of  t h e   s p r i n g   20  a b u t s   a  f r i c t i o n  

p l a t e   24  m o u n t e d   on  t h e   s h a f t   4  a d j a c e n t   a  t h r o t t l e  

a c t u a t i n g   m e m b e r   26  r i g i d l y   c o n n e c t e d   to  t h e   end  of  t h e  

s h a f t   4.  The  s p r i n g   20  c o n t i n u o u s l y   u r g e s   t h e   k e y s   8  

a u t o m a t i c a l l y   to  e n g a g e   t h e   k e y w a y s   12  when  t h e   s h a f t   4  

r o t a t e s   t h e   k e y s   8  i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  k e y w a y s   1 2 .  

The  hub  14  h a s   a  t h r o t t l e   g e a r   p o r t i o n   30  and  c o n s t i t u t e s  

a  d r i v e n   m e m b e r .   The  t h r o t t l e   g e a r   30  i s   a  G e n e v a  

t y p e   w h e e l   w h i c h   o p e r a t i v e l y   e n g a g e s   a  G e n e v a   w h e e l   3 2  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   in   t h e   h o u s i n g   6.  The  G e n e v a   w h e e l  

32  i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to  a  s h i f t   c o n t r o l   arm  34;  t h e  



arm  34  and  w h e e l   32  r o t a t i n g   s i m u l t a n e o u s l y .   As  s h o w n  

in   F i g u r e   6,  r o t a t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  c a u s e s  

r o t a t i o n   of  t h e   G e n e v a   w h e e l   s h i f t   g e a r   32  o n l y   when  t h e  

t e e t h   of  t h e   g e a r s   30  and   32  a r e   m e s h e d .   S u b s t a n t i a l  

r o t a t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  in   e i t h e r   d i r e c t i o n  

c a u s e s   t h e   t e e t h   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  and  s h i f t   g e a r  

32  to  d i s e n g a g e .   C o n t i n u e d   r o t a t i o n   of  t h e   t h r o t t l e  

g e a r   30  c a u s e s   a  r e v e r s e d   c u r v e   p o r t i o n   34  of  t h e   s h i f t  

g e a r   32  to  m a t e   w i t h   a  c u r v e d   s u r f a c e   36  on  t h e  t h r o t t l e  

g e a r   30  to  p r e v e n t   r o t a t i o n   of  t h e   s h i f t   g e a r   3 2 .  

The  s e q u e n t i a l   s h i f t i n g   and   t h r o t t l i n g   o p e r a t i o n s   o f  

t h e   c o n t r o l   u n i t   as  w e l l   as  t h e   s e l e c t i v e   i n d e p e n d e n t  

t h r o t t l i n g   o p e r a t i o n   of  t h e   c o n t r o l   u n i t   can   now  b e  

r e a d i l y   u n d e r s t o o d .   A  t h r o t t l e   c o n t r o l   arm  40  i s  

c o n n e c t e d   to  an  e n g i n e   t h r o t t l e   o p e r a t o r   ( n o t   s h o w n ) .  

S i m i l a r l y ,   t h e   s h i f t   c o n t r o l   arm  34  i s   c o n n e c t e d   to  a  

t r a n s m i s s i o n   o p e r a t o r   ( n o t   s h o w n ) .   The  c o n n e c t i o n s  

a r e   made  in   a  m a n n e r   to  p e r m i t   n e u t r a l   i d l i n g   of  t h e  

e n g i n e   when  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  and   s h i f t   g e a r   32  a r e  

a l i g n e d   as  i n   F i g u r e   6.  R o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   4  i n  

one  d i r e c t i o n   r o t a t e s   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  i n   t h e   s a m e  

d i r e c t i o n .   I n i t i a l l y ,   t h e   s h i f t   g e a r   32  i s   a l s o  

r o t a t e d   in   t h e   same  d i r e c t i o n .   When  t h e   r e v e r s e d  

c u r v e   p o r t i o n   34  of  t h e   s h i f t   g e a r   32  a b u t s   t h e   c u r v e d  

p o r t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30,  t h e   s h i f t   g e a r   32  s t o p s  

r o t a t i n g .   At  t h i s   p o i n t ,   t h e   s h i f t i n g   of  t h e  

t r a n s m i s s i o n   f r o m   n e u t r a l   to  an  o p e r a t i v e   g e a r ,   f o r  

e x a m p l e ,   f o r w a r d   g e a r ,   i s   c o m p l e t e .   C o n t i n u e d   r o t a t i o n  

of  t h e   s h a f t   4  c a u s e s   r o t a t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   3 0  

and   t h r o t t l e   a c t u a t i n g   m e m b e r   26.   C o n s e q u e n t l y ,   t h e  

e n g i n e   i s   t h r o t t l e d .   When  t h e   s h a f t   4  i s   r o t a t e d   i n  

t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  and   t h r o t t l e  

a c t u a t i n g   m e m b e r   26  a l s o   r o t a t e   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n .  

I n i t i a l l y ,   e n g i n e   t h r o t t l e   i s   r e d u c e d .   C o n t i n u e d  

r o t a t i o n   of  t he   s h a f t   4  c a u s e s   t h e   t e e t h   on  t h e   t h r o t t l e  

g e a r   30  and  s h i f t   g e a r   32  to  m e s h .   The  t r a n s m i s s i o n  



i s   s h i f t e d   f r o m   f o r w a r d   g e a r   to  n e u t r a l .   I f   t h e   s h a f t  

4  i s   f u r t h e r   r o t a t e d ,   t h e   t r a n s m i s s i o n   i s   s h i f t e d   f r o m  

n e u t r a l   to  r e v e r s e   g e a r .   R e v e r s e   t h r o t t l e   i s   t h e n  

a p p l i e d   by  c o n t i n u e d   r o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   4.  In  o r d e r  

to  p r e v e n t   t h r o t t l i n g   w h i l e   t h e   s h i f t i n g   g e a r   32  i s  

r o t a t i n g ,   t h e   t h r o t t l e   c o n t r o l   a r m  4 0   i s   c o n n e c t e d   t o  

t he   t h r o t t l e   o p e r a t o r   by  an  a p p r o p r i a t e   l o s t   m o t i o n  

d e v i c e ,   o r   any  s i m i l a r l y   f u n c t i o n i n g   d e v i c e .  

A  l o c k i n g   arm  42  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   f r i c t i o n   p l a t e   2 4  

and   i s   r e c e i v e d   w i t h i n   an  o p e n i n g   44  in   t h e   h o u s i n g   6 .  

The  end   46  of  t h e   s p r i n g   20  p r o j e c t s   t h r o u g h   an  o p e n i n g  

in   t h e   l o c k i n g   arm  42  and   i s   t h e r e b y   c o n n e c t e d   to  t h e  

l o c k i n g   arm  42 .   The  t h r o t t l e   g e a r   30  i s   p r o v i d e d   w i t h  

a  n o t c h   48  f o r m e d   to   r e c e i v e   t h e   l o c k i n g   arm  42  w h e n  

t h e   n o t c h   4 8 , i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   o p e n i n g   44  in   t h e  

h o u s i n g   6.  The  n o t c h   48  i s   p o s i t i o n e d   to  a l i g n   w i t h  

t h e  o p e n i n g   44  in   t h e   h o u s i n g   6  when  t h e   t h r o t t l e   g e a r  

30  and   s h i f t   g e a r   32  a r e   i n   n e u t r a l   a l i g n m e n t .  

A x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   4  in  n e u t r a l   d i s e n g a g e s   t h e  

k e y s   8  f rom  t h e   k e y w a y s   12  and   p r o j e c t s   t h e   l o c k i n g  

arm  42  i n t o   t h e   n o t c h   48  in   t h e   t h r o t t l e   g e a r   3 0 ,  

t h e r e b y   l o c k i n g   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  and  s h i f t   g e a r   3 2  

in   n e u t r a l   p o s i t i o n .   R o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   4  t h r o t t l e s  

t h e   e n g i n e .   The  s p r i n g   20  u r g e s   t h e   f r i c t i o n   p l a t e   2 4  

i n t o   f r i c t i o n a l   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t h r o t t l e   a c t u a t i n g  

member   26  to  p r e v e n t   t h r o t t l e   c r e e p .   When  t h e   s h a f t   4  

i s   r o t a t e d   to  t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n ,   t h e   k e y s   8 

a u t o m a t i c a l l y   e n g a g e   t h e   k e y w a y s   12  and  t h e   l o c k i n g   a r m  

42  a u t o m a t i c a l l y   d i s e n g a g e s   t h e   n o t c h   48  in   t h e  

t h r o t t l e   g e a r   32  by  m e a n s   of  a x i a l   l o a d i n g   c r e a t e d   b y  

t h e   s p r i n g   20.   The  end  46  of  t h e   s p r i n g   20  c o n n e c t e d  

to  t h e   l o c k i n g   arm  42  f a c i l i t a t e s   r e m o v a l   of  t h e   arm  4 2  

f r o m   t h e   n o t c h   48  in   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  and  s u p p o r t s  

t h e   arm  4 2 .  



When  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  i s   r o t a t e d   f r o m   n e u t r a l  

a l i g n m e n t ,   t h e   n o t c h   48  in   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  i s  

moved   f r o m   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   o p e n i n g   44  in   t h e  

h o u s i n g   6.  The  l o c k i n g   arm  42  p r e v e n t s   a x i a l  

t r a n s l a t i o n   of  t h e   s h a f t   4 .  

A  d e t e n t   50  i s   m o u n t e d   in   t h e   h o u s i n g   6  a d j a c e n t   t h e  

t h r o t t l e   g e a r   30.   The  d e t e n t   h a s   a  s p r i n g   52  w h i c h  

c o n t i n u o u s l y   u r g e s   a  r o l l e r   54  a g a i n s t   t h e   s i d e   of  t h e  

t h r o t t l e   g e a r   30.   The  g e a r   30  i s   p r o v i d e d   w i t h   s p a c e d  

n o t c h e s   56,   58  and  60  c o n f i g u r e d   to  r e c e i v e   t h e   r o l l e r  

54.   The  c e n t r a l   n o t c h   58  i s   p o s i t i o n e d   to   r e c e i v e   t h e  

r o l l e r   54  when  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  i s   in   n e u t r a l  

a l i g n m e n t .   The  s i d e   n o t c h e s   56  and   60  a r e   p o s i t i o n e d  

to  r e c e i v e   t h e   r o l l e r   54  when  t h e   r e v e r s e   c u r v e d   p o r t i o n  

34  of  t h e   s h i f t   g e a r s   32  i s   f i r s t   r o t a t e d   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   c u r v e d   p o r t i o n   36  of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   3 0 .  

E n g a g e m e n t   of  t h e   r o l l e r   54  w i t h   t h e   n o t c h e s   56,   58  a n d  

60  t e n d s   to  l o c k   t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  a g a i n s t   r o t a t i o n .  

The  o p e r a t o r   of  t h e   c o n t r o l   u n i t   1  i s   t h e r e b y   g i v e n  

i n d i c a t i o n s   t h a t   t h e   e n g i n e   i s   in   n e u t r a l   o r   f o r w a r d   o r  

r e v e r s e   g e a r .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   s i d e   n o t c h e s   56  a n d  

60  a r e   p o s i t i o n e d   to  e n g a g e   t h e   r o l l e r   54  when  t h e  

c o n t r o l   u n i t   1,  o p e r a t i n g   i n   s e q u e n t i a l   mode ,   c o m p l e t e s  

t h e   s h i f t i n g   o p e r a t i o n   and   b e g i n s   t h e   t h r o t t l i n g  

o p e r a t i o n .  

A  f r i c t i o n   pad   61  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   end  of  a  s c r e w   6 2  

t h r e a d e d l y   m o u n t e d   i n   t h e   h o u s i n g   6.  As  b e s t   s h o w n  

in   F i g u r e   8,  t h e   pad   61  i s   p o s i t i o n e d   to  a b u t   a  

s p e c i a l l y   p r o f i l e d   s u r f a c e   64  of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   3 0 .  

The  s u r f a c e   64  has   a  p o r t i o n   66  r e c e s s e d   f r o m   t h e  

f r i c t i o n   pad   60;  t h e   a r c   l e n g t h   of  t h e   p o r t i o n   6 6  

c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   a m o u n t   of  a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t  

of  t h e   t h r o t t l e  g e a r   30  d u r i n g   w h i c h   t h e   t h r o t t l e   g e a r  

30  r o t a t e s   t h e   s h i f t i n g   g e a r   32.   When  t h e   c o n t r o l   u n i t  
1  o p e r a t e s   in   t h e   s h i f t i n g   mode ,   t h e   f r i c t i o n   pad   6 1  



o f f e r s   r e l a t i v e l y   l i t t l e   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   to  t h e  

r o t a t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30  s i n c e   t h e   f r i c t i o n  

pad   61  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   r e c e s s e d   p o r t i o n   66  of  t h e  

t h r o t t l e   g e a r   30.  In   t h e   t h r o t t l i n g   mode ,   h o w e v e r ,   t h e  

f r i c t i o n   pad   61  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   p o r t i o n   67  of  t h e  

p r o f i l e d   s u r f a c e   64  of   t h e   g e a r   30  c l o s e l y   a d j a c e n t   t h e  

i n w a r d   s u r f a c e   of  t h e   h o u s i n g   6,  t h e r e b y   o f f e r i n g   a  

r e l a t i v e l y   l a r g e   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   to  t he   r o t a t i o n  

of  t h e   t h r o t t l e   g e a r   30.   The  a m o u n t   of  f r i c t i o n a l  

r e s i s t a n c e   o f f e r e d   by  t h e   pad   61  to  t h e   r o t a t i o n   o f  

t h e   g e a r   30  can   be  a d j u s t e d   by  t h e   s c r e w   6 2 .  

I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   c o n t r o l   u n i t   1  i s   r e a d i l y  

a d a p t a b l e   f o r   u s e   w i t h   p o w e r   b o a t   e n g i n e s .   C o n s e q u e n t l y ,  

s l e e v e   b e a r i n g s   68,   6 9  a n d   71  a r e   p r o v i d e d   to  s e a l   t h e  

u n i t   1  and   to  p r e v e n t   d a m a g e   to  t h e   c o m p o n e n t s   of  t h e  

u n i t   1  due  to  t h e   e n v i r o n m e n t .  

R e f e r r i n g   now  a l s o - t o   F i g u r e s   2,  3  and   4  an  i n t e r l o c k  

c o l l a r   70  and  a  c o l l a r   r e t a i n e r   72  a r e   c o n n e c t e d   t o  

t h e   c o n t r o l   u n i t   1  p r i o r   to  m o u n t i n g  t h e   c o n t r o l   u n i t   1 

on  t h e   m o u n t i n g   s u r f a c e   2.  A  n e u t r a l   i n t e r l o c k   h a n d  

l e v e r   74  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   end  of  t h e   s h a f t   4  p r o j e c t i n g  

t h r o u g h   an  o p e n i n g   76  in   t h e   m o u n t i n g   b o a r d   2.  T h e  

l o w e r   end   of   a  h a n d   l e v e r   cap  78  s u r r o u n d s   a  p o r t i o n   o f  

t h e   i n t e r l o c k   c o l l a r   70  and   i s   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   t o  

l o c k   t h e   h a n d   l e v e r   74  a g a i n s t   f u r t h e r   r o t a t i o n   when  t h e  

h a n d   l e v e r   74  i s   moved   to  a  n e u t r a l   p o s i t i o n .  

As  shown  m o s t   c l e a r l y   in   F i g u r e   5,  t h e   h a n d   l e v e r   7 4  

h a s   a  b l o c k   80  s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   cap  78.   T h e  

b l o c k   80  i s   c o n n e c t e d   to  a  r e l e a s e   b u t t o n   82  by  an  arm  8 4  

s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   s h a f t   86  of  t h e   h a n d   l e v e r   7 4 .  

A  s p r i n g   88  c o n n e c t e d   to  t h e   arm  84  and   t h e   s h a f t   8 6  

u r g e s   t h e   b l o c k   80  t o w a r d   t h e   c e n t r e   of  t h e   cap  78.  A 

s c r e w   90  p r o j e c t s   t h r o u g h   a  s l o t   in   t h e   arm  84  and  i s  

r e c e i v e d   w i t h i n   a  s l i d i n g   b l o c k   92  f o r m e d   i n s i d e   t h e  



s h a f t   86  to  k e e p   t h e   arm  84  in   p r o p e r   a l i g n m e n t .  

M o v i n g   t he   b u t t o n   82  i n   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e  

a r r o w   94  s l i d e s  t h e   b l o c k   80  t o w a r d   t h e   s i d e   of  t h e  

cap  78.   When  t h e   b u t t o n   82  i s   r e l e a s e d   t he   s p r i n g   8 8  

c a u s e s   t h e   b l o c k   80  to  a u t o m a t i c a l l y   move  t o w a r d   t h e  

c e n t r e   of  t h e   cap  7 8 .  

The  cap  78  i s   p o s i t i o n e d   on  t h e   c o l l a r   70  in   a  m a n n e r  

w h i c h   e n a b l e s   t h e   r a d i a l l y   i n w a r d   s u r f a c e   of   t h e   b l o c k  

80  to  a b u t   t h e   r a d i a l l y   o u t w a r d   s u r f a c e   of  t h e   u p p e r  

a x i a l   p o r t i o n   102  of   t h e   c o l l a r   70  ( F i g u r e s   3  and  4 ) .  

The  cap  78  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   s h a f t   4  and   r o t a t e s   w i t h  

t h e   s h a f t   4.  R o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   4  c a u s e s   t h e   b l o c k  

80  to  move  a l o n g   t h e   s u r f a c e   102  of  t h e   c o l l a r   70.   A  

n o t c h   100  p r o v i d e d   i n   t h e   u p p e r   a x i a l   p o r t i o n   102  of  t h e  

c o l l a r   70  i s   s h a p e d   to  r e c e i v e   t h e   b l o c k   80  when  t h e  

b l o c k   80  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   n o t c h .   P r e f e r a b l y ,   t h e  

n o t c h   100  i s   p o s i t i o n e d   to  e n g a g e   t h e   b l o c k   80  when  t h e  

h a n d   l e v e r   74  and   s h a f t   4  a r e   r o t a t e d   to  a  n e u t r a l  

p o s i t i o n .   E n g a g e m e n t   of   a  b l o c k   80  and   n o t c h   100  p r e v e n t s  

f u r t h e r   r o t a t i o n   of  t h e   h a n d   l e v e r   74  and  s h a f t   4 .  

M o v i n g   t h e   b u t t o n   82  in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   b y  

a r r o w   94  moves   t h e   b l o c k   80  t o w a r d   t h e   s i d e   of  t h e  

cap  78,   t h e r e b y   d i s e n g a g i n g   t h e   b l o c k   80  and   t h e   n o t c h  

1 0 0 .   The  h a n d   l e v e r   74  and   s h a f t   4  can   t h e n   be  r o t a t e d ,  

f r o m   t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n .   When  t h e   h a n d   l e v e r   74  a n d  

s h a f t   4  a r e   r e t u r n e d   to  t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n ,   t h e  

s p r i n g   88  c a u s e s   t h e   b l o c k   80  a u t o m a t i c a l l y   to  e n g a g e  

t h e   n o t c h   100  t h e r e b y   a u t o m a t i c a l l y   p r e v e n t i n g   f u r t h e r  

r o t a t i o n   of  t h e   h a n d   l e v e r   74  and   s h a f t   4 .  

The  c o l l a r   70  i s   h e l d   a g a i n s t   t h e   h o u s i n g   6  by  t h e  

r e t a i n e r   72  w h i c h   o v e r l i e s   an  a n n u l a r   f l a n g e   104  on  t h e  

l o w e r   a x i a l   p o r t i o n   106  of  t h e   c o l l a r   70.   T h e  

r e t a i n e r   72  i s   p r o v i d e d   w i t h   s e r r a t i o n s   108  s h a p e d   t o  

e n g a g e   s e r r a t i o n s   110  on  t h e   l o w e r   a x i a l   p o r t i o n   106  o f  



t h e   c o l l a r   70  a d j a c e n t   t h e   f l a n g e   104 .   The  s e r r a t i o n s  

108  and  110  p r e v e n t   r o t a t i o n   of  t h e   c o l l a r   70  w h e n  

e n g a g e d .   P r i o r   to  m o u n t i n g   t h e   c o n t r o l   u n i t   1  on  t h e  

m o u n t i n g . p l a t e   2,  t h e   c o l l a r   70  i s   o r i e n t a t e d   in   t h e  

r e t a i n e r   72  in   any  d e s i r e d   p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y ,   t h e  

c o l l a r   70  i s   o r i e n t a t e d   in   a  m a n n e r   w h i c h   p o s i t i o n s   t h e  

i n t e r l o c k   n o t c h   100  to  e n g a g e   t h e   b l o c k   80  when  t h e  

h a n d   l e v e r   74  i s   in   an  a p p r o p r i a t e   n e u t r a l   o r i e n t a t i o n .  

Cap  78  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a n n u l a r   s h o u l d e r   112  w h i c h  

a b u t s   t h e   o u t w a r d   s u r f a c e   of  t h e   m o u n t i n g   b o a r d   2  w h e n  

t h e   k e y s   8  on  t h e   s h a f t   4  e n g a g e   t h e   k e y w a y s   12  in   t h e  

h u b t   14 .   When  t h e   s h a f t   4  i s   moved   a x i a l l y   to  d i s e n g a g e  

t h e   k e y s   8  and  k e y w a y s   12 ,   t h e   s h o u l d e r   112  i s   s p a c e d  

f r o m   t h e   s u r f a c e   of  t h e   m o u n t i n g   b o a r d   2  t h e r e b y  

p r o v i d i n g   an  i n d i c a t i o n   to  t h e   o p e r a t o r   t h a t   t h e  

c o n t r o l   u n i t   1  i s   in   t h e   n e u t r a l   t h r o t t l e   mode  o f  

o p e r a t i o n .  

In   an  a l t e r n a t i v e  e m b o d i m e n t ,   t h e   cap  78  i s   p o s i t i o n e d  

on  t h e   c o l l a r   70  in   a  m a n n e r   w h i c h  e n a b l e s   t h e   a x i a l l y  

i n w a r d   s u r f a c e   of   t h e   b l o c k   80  to  a b u t   t he   a x i a l l y  

o u t w a r d   end  of  t h e   u p p e r   a x i a l   p o r t i o n   102  of  t h e   c o l l a r  

70  when  t h e   h a n d   l e v e r   74  i s   r o t a t e d   f r o m   t h e   n e u t r a l  

p o s i t i o n   w h i l e   t h e   c o n t r o l   u n i t   1  i s   in   t h e   n e u t r a l  

t h r o t t l e   mode  of  o p e r a t i o n .   When  t h e   h a n d   l e v e r   74  i s  

r o t a t e d   to  t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n ,   t h e   b l o c k   80  e n g a g e s  
t h e - n o t c h   1 0 0 ,   t h e r b y   p e r m i t t i n g   a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e  

s h a f t   4  and   e n g a g e m e n t   of  t h e   k e y s   8  w i t h   t h e   k e y w a y s   1 2  

u n d e r   l o a d i n g   f r o m   t h e   s p r i n g   20.  The  h a n d   l e v e r   7 4  

i s   r o t a t e d   f r o m   t h e   n e u t r a l   p o s i t i o n   in   t h e   m a n n e r  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  



1.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   i n  

w h i c h   t h e   c o n t r o l   u n i t   i n c l u d e s   a  h o u s i n g   (6)   r o t a t a b l y  

s u p p o r t i n g   a  s h a f t   ( 4 ) ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  c o l l a r   ( 7 0 )   l o c a t e d   i n   t h e   h o u s i n g   ( 6 )  

and   t h r o u g h   w h i c h   c o l l a r   ( 7 0 )   t h e   s h a f t   (4)   p a s s e s ,   t h e  

c o l l a r   h a v i n g   a  n o t c h   ( 1 0 0 ) ,   e n g a g i n g   m e a n s   ( 8 0 ) ,  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   s h a f t   (4)   and   r o t a t a b l e   t h e r e w i t h  

and  s h a p e d   to  e n g a g e   t h e   n o t c h   ( 1 0 0 )   when  t h e   s h a f t   ( 4 )  

i s   r o t a t e d   to  a  s e l e c t e d   i n t e r l o c k   p o s i t i o n ,   a n d  

r e t a i n i n g   m e a n s   ( 7 2 )   c o n n e c t a b l e   to  a  m o u n t i n g   m e m b e r   ( 2 )  

and   to  t h e   c o l l a r   ( 7 0 )   to  s e c u r e   t h e   c o l l a r   ( 7 0 )   i n   @- 

s e l e c t e d   r o t a t i o n a l   p o s i t i o n   to  p e r m i t   e n g a g e m e n t   of  t h e  

n o t c h   ( 1 0 0 )   by  t h e   e n g a g i n g   m ê a n s   ( 8 0 )   when  t h e   s h a f t   ( 4 )  

i s   r o t a t e d  t o   t h e   i n t e r l o c k   p o s i t i o n .  

2 .   C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   i n  C l a i m   1  i n   w h i c h   t h e   r e t a i n i n g   m e a n s   ( 7 2 )  

f u r t h e r   s e c u r e   t h e   c o l l a r   ( 7 0 )   a g a i n s t   a x i a l   m o v e m e n t .  

3 . .   C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   in   C l a i m   1  o r   C l a i m   2  i n   w h i c h   t h e   c o l l a r   ( 7 0 )  

i s   p r o v i d e d   o n  a n   e x t e r i o r   l a t e r a l   s u r f a c e   w i t h   a n n u l a r  

s e r r a t i o n s   ( 1 1 0 )   and   t h e   r e t a i n i n g - m e a n s   ( 7 2 )   i s  

p r o v i d e d   w i t h   an  o p e n i n g   h a v i n g   c o r r e s p o n d i n g   m a t i n g  

s e r r a t i o n s   ( 1 0 8 ) .  

4.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   i n   C l a i m   3  i n   w h i c h   t h e  r e t a i n e r   m e a n s   ( 7 2 )   i s  

a  p l a t e .  

5.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k  a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   in   e i t h e r   C l a i m   3  or   C l a i m   4,  in   w h i c h   t h e  

c o l l a r   ( 7 0 )   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f l a n g e   ( 1 0 4 )   h a v i n g   a  

d i a m e t e r   w h i c h   i s   s u f f i c i e n t l y   l a r g e   to  a b u t  t h e   r e t a i n i n g  

means   ( 7 2 )   when  an  a x i a l   p o r t i o n   ( 1 0 2 )   on  one  s i d e   o f  



t h e   f l a n g e   ( 1 0 4 )   p r o j e c t s   i n t o   t h e   o p e n i n g   in   t h e  

r e t a i n i n g   means   ( 7 2 ) .  

6.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   in   C l a i m   5  in   w h i c h   t h e   c o l l a r   ( 7 0 )   h a s   a n  

a x i a l l y   p r o j e c t i n g   p o r t i o n   ( 1 0 6 )   e x t e n d i n g   on  t h e   o t h e r  

s i d e   of  t h e   f l a n g e   ( 1 0 4 )   and  a r r a n g e d   to  e n g a g e   t h e  

h o u s i n g   (6)   w i t h   t h e   f l a n g e   ( 1 0 4 )   a b u t t i n g   t h e   h o u s i n g   ( 6 ) .  

7.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m   in   w h i c h   t h e   s h a f t   (4)   i s  

a x i a l l y   m o v a b l e   r e l a t i v e   to  t h e   h o u s i n g   (6)   and  t h e  

c o l l a r   ( 7 0 )   and   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   e n g a g i n g  

m e a n s   h a v i n g   an  a x i a l l y   i n w a r d   s u r f a c e   a b u t t i n g   t h e  

a x i a l l y   o u t w a r d   s u r f a c e   of  t h e   c o l l a r   ( 70 )   f o r   p r e v e n t i n g  

a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   (4)   t o w a r d s   t h e   h o u s i n g   ( 6 )  

when  t h e   s h a f t   (4)   i s   r o t a t e d   f r o m   a  s e l e c t e d   i n t e r l o c k  

p o s i t i o n ,  t h e   e n g a g i n g   m e a n s   ( 8 0 )   b e i n g   s h a p e d   t o  

e n g a g e   t h e   n o t c h   ( 1 0 0 )   when  t h e ' s h a f t   (4)   i s   r o t a t e d   t o  

t h e   s e l e c t e d   i n t e r l o c k   p o s i t i o n   t h e r e b y   p e r m i t t i n g  

a x i a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   (4)   t o w a r d s   t h e   h o u s i n g   ( 6 ) .  

8.  C o n t r o l   u n i t   a d j u s t a b l e   i n t e r l o c k   a p p a r a t u s   a s  

c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m   in   w h i c h   r e l e a s e   m e a n s  

( 8 2 ,   84)  a r e   c o n n e c t e d   to  t h e   e n g a g i n g   means   ( 8 0 )   f o r  

d i s e n g a g i n g   i t   f r o m   t h e   n o t c h   ( 1 0 0 )   when  t h e   s h a f t   ( 4 )  

i s   in   t h e   i n t e r l o c k   p o s i t i o n .  
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