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Schienenbefestigung. 
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(§5  Nachgiebige  Schienenbefestigung  von  für  Schienenfahr- 
zeuge,  insbesondere  für  Adhäsionsbahnen,  eine  Zwangs- 
bahn  bildenden  Schienen.  Die  Befestigung  enthält  auch  ein 
Andrückglied,  zwischen  das  Andrückglied  und  die  Schienen- 
sohle  und/oder  zwischen  die  Schienensohle  und  die  Abstütz- 
vorrichtung  ist  elastisches  und  gegebenenfalls  elektrisch  iso- 
lierendes  Einsatzmaterial  eingefügt.  Das  Andrückglied  ist  ein 
als  doppelarmiger  Hebel  großer  Starrheit  ausgebildetes  Be- 
festigungsglied  (1),  dessen  kürzerer  Hebelarm  (16)  sich  auf 
die  Sohle  (7c)  der  Schiene  (7),  der  längere  Hebelarm  (1a)  hin- 
gegen  auf  ein  elastisches  Kraftspeicherorgan  zweckmäßig 
auf  eine  Schraubenfeder  (2),  stützt.  Das  Befestigungsglied 
(1)  ist  durch  den  in  der  Abstützvorrichtung  verschiebungsfrei 
befestigten  und  vorteilhaft  die  Sohle  der  Schiene  auch  seit- 
wärts  abstützenden  Verankerungskörper  (3)  durchgezogen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   z u r  

n a c h g i e b i g e n   B e f e s t i g u n g   v o n   d e n   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   A d h ä s i o n s b a h n e n   e i n e   Z w a n g s b a h n   b i l -  

d e n d e n   u n d   im  a l l g e m e i n e n   K o p f ,   S t e g   u n d   S o h l e   a u f -  

w e i s e n d e n   S c h i e n e n   a u f   d e r   S c h i e n e n a b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

o d e r   a u f   dem  U n t e r b a u ,   w e l c h e   B e f e s t i g u n g   m i n d e s t e n s  

e i n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   i n   K r a f t v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s ,  
d i e   V e r d r e h u n g   u n d   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e   g l e i c h e r -  

w e i s e   v e r h i n d e r n d e s   A b d r ü c k g l e i d   a u f w e i s t ,   und   z w i s c h e n  

d i e   S c h i e n e n s o h l e ,   s o w i e   d e n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   b e -  

n a c h b a r t e n   T e i l   d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   o d e r   d e s   U n t e r -  



b a u s   u n d / o d e r   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n s o h l e ,   s o w i e   d a s - A b -  

d r ü c k g l i e d   g e g e b e n e n f a l l s   E i n s a t z m a t e r i a l ,   v o r t e i l h a f t  

e l a s t i s c h e s   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e s   E i n s a t z -  

m a t e r i a l   e i n g e f ü g t   i s t .  

Z u r   A b s t ü t z u n g   d e r   d i e   Z w a n g s b a h n   von   S c h i e n e n f a h r z e u g e n  

b i l d e n d e n   S c h i e n e n   g i b t   es  p r i n z i p i e l l   z w e i e r l e i   M ö g -  

l i c h k e i t e n .   B e i   d e r   e i n e n   s i n d  d i e   S c h i e n e n  d u r c h  L a n g -  

s c h w e l l e n   o d e r   L ä n g s t r ä g e r ,   b e i   d e r   a n d e r e n   d u r c h   t r a n s -  

v e r s a l e   E l e m e n t e   a b g e s t ü t z t .   D e m e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h e i -  

d e n   w i r   L a n g s c h w e l l e n -   u n d   g u r z s c h w e l l e n o b e r b a u t e n .   D i e  

Q u e r s c h w e l l e n   w u r d e n   f r ü h e r  f a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   a u s  

H o l z   v e r f e r t i g t ,   i n   d e n   l e t z t e n   J a h r z e h n t e n   s i n d   d i e  

z e i t g e m ä ß e r e n   Q u e r s c h w e l l e n   s c h o n   a u s   S t a h l b e t o n ,   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   a u s   S p a n n s t a h l b e t o n   h e r g e s t e l l t .  

Z u r  B e f e s t i g u n g   d e r   S c h i e n e n s t r ä n g e   a u f   d e n   Q u e r s c h w e l -  

l e n   s i n d   s e i t   d e r   U r z e i t   d e r   E i s e n b a h n   b i s   zu  u n s e r e n  

T a g e n   v i e l e r l e i   L ö s u n g e n   e n t s t a n d e n   von  dem  p r i m i t i v s t e n  

S c h i e n e n n a g e l   a n g e f a n g e n   b i s   zu  den   n e u e s t e n  -   o f t   k o m p l i -  

z i e r t e n   und  a u s   v i e l e n   B e s t a n d t e i l e n   b e s t e h e n d e n  -   n a c h -  

g i e b i g e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g e n .  

I n   B e z u g   a u f   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h i e n e n   a u f   d e n   Q u e r -  

s c h w e l l e n   w e r d e n   z a h l r e i c h e   m e c h a n i s c h e ,   ö k o n o m i s c h e  

E i n b a u -   und  I n s t a n d h a l t u n g s a n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .   L a u t  

d e r   m e c h a n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   s o l l   d i e   S c h i e n e n b e f e s t i -  

g u n g   e n t s p r e c h e n d e   A n p r e ß k r a f t   a u s ü b e n ,   i n   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   und   im  V e r h ä l t n i s   z u r   G l e i s m i t t e   n a c h g i e b i g  

s e i n ,   f e r n e r   s o l l   s i e   g e g e n   d i e   V e r d r e h u n g   und   d i e  

l o n g i t u d i n a l e   V e r s c h i e b u n g   d e s   S c h i e n e n s t r a n g e s   v o n  

e n t s p r e c h e n d e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   s e i n .  

Es  z ä h l t   zu  d e n   B a u -   und  I n s t a n d h a l t u n g s a n f o r d e r u n g e n ,  
d a ß   d i e   A u s f ü h r u n g   u n d   A n o r d n u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s g l i e d e r  

e i n f a c h ,   s c h n e l l   u n d   m e c h a n i s i e r b a r   s e i n   und   k e i n e   s y s t e -  



m a t i s c h e   Ü b e r w a c h u n g   und   B e o b a c h t u n g   b e a n s p r u c h e n   s o l l e n ,  

f e r n e r ,   d a ß   e i n z e l n e   E l e m e n t e   d e r   B e f e s t i g u n g s g l i e d e r  

a u c h   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   s c h n e l l   und   l e i c h t   a u s g e -  

t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und   so  d a s   s c h n e l l e   A u s t a u s c h e n  

d e r   Q u e r s c h w e l l e   u n d / o d e r   d e r   S c h i e n e   s o w i e   d i e   R e g e l u n g  

d e r   S p u r w e i t e   m ö g l i c h   w i r d .   Es  i s t   w e i t e r h i n   e r w ü n s c h t ,  

d a ß   d i e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   a u f   g e r a d l i n i g e n   S t r e c k e n  

und   i n   K u r v e n   s o w i e   b e i   e i n e m   s p i e l f r e i e n   O b e r b a u   m i t  

L a s c h e n   g l e i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   u n d   i m  

F a l l e   i h r e r   E i n f ü g u n g   i n   d a s   S y s t e m   d e r   S i g n a l a n l a g e n  

b z w .   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n   a u c h   i h r e   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r t e   A u s b i l d u n g   m ö g l i c h   i s t .  

D i e   b e k a n n t e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g e n   g e n ü g e n   e i n e m   k l e i -  

n e r e n   o d e r   g r ö ß e r e n   T e i l   d e r   o b e n   a n g e f ü h r t e n   A n f o r d e r u n -  

g e n .   I n   m e h r e r e n   L ä n d e r n   w u r d e n   z u r   B e f e s t i g u n g   v o n   b e -  

s o n d e r s   t r a g f ä h i g e n   und   e i n e m   r e g e n   V e r k e h r   a u s g e s e t z t e n  

G l e i s e n   L ö s u n g e n   m i t   S p a n n s c h r a u b e n   a n g e w e n d e t ,   d i e   z w a r  

s ä m t l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   e n t s p r e c h e n ,   v o m  

S t a n d p u n k t   d e r   B a u -   und  I n s t a n d h a l t u n g s e r f o r d e r n i s s e  

a u s   j e d o c h   u n v o r t e i l h a f t   s i n d .   I n   e r s t e r   L i n i e   d e s h a l b ,  

w e i l   d i e   A n p r e B k r a f t   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   d e r   s i c h   v i e l -  

ma l   w i e d e r h o l e n d e n   B e l a s t u n g   a b n i m m t ,   d i e   e i n z e l n e n   E l e -  

m e n t e   n a c h l a s s e n ,   s i c h   im  V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   m ö g l i -  

c h e r w e i s e   v e r s c h i e b e n ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   d a ß   d i e   B e f e -  

s t i g u n g s s c h r a u b e n   s t ä n d i g   n a c h g e s p a n n t   w e r d e n   m ü s s e n .  

I n   d e r   B R D - P a t e n t s c h r i f t   Nr .   2  250   954  i s t   e i n e   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   m i t t e l s   F e d e r n  v o n   K r e i s q u e r s c h n i t t   b e s c h r i e -  

b e n .   Das  A b b i n d e n   w e i s t   v o r t e i l h a f t e   e l a s t i s c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n   a u f ,   d o c h   e i n e r s e i t s   b e n ö t i g t   d i e   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e   a u c h   h i e r   N a c h s p a n n e n ,   a n d e r e r s e i t s   i s t   a u c h  

d e r   m a x i m a l e   W e r t   d e r   d u r c h   d i e   S c h r a u b e   e n t f a l t b a r e n  

A n p r e ß k r a f t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g .   Ä h n l i c h e   E r f a h r u n g e n  

w u r d e n   a u c h   m i t   d e n   i n   d e n   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

N r .   2  260   110   u n d   Nr .   2  283  258  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n -  

g e n   g e m a c h t .   B e i   d e n   l e t z t e r e n  w i r d   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e s  



A b b i n d e n s   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   a b g e d r ü c k t e n  

B l a t t f e d e r   z u s t a n d e   g e b r a c h t .   E i n e   a n d e r e ,   r e l a t i v   v o r -  

t e i l h a f t e   B e f e s t i g u n g s a r t   i s t  i n   G r o ß b r i t a n n i e n   e n t w i k -  

k e l t   w o r d e n ,   wo  d a s   A b d r ü c k e n   d e r   S c h i e n e n s o h l e   m i t t e l s  

e i n e r   S c h r a u b e   von   e i g e n a r t i g e r   F o r m   e r f o l g t .   D i e s e  

K o n s t r u k t i o n   h a t   j e d o c h   d e n   N a c h t e i l ,   d a ß   an   j e   e i n e m  

P u n k t   k e i n e   g r ö ß e r e   A n p r e ß k r a f t   a l s   1 0 0 0   kp  a u s g e ü b t  

w e r d e n   k a n n ,   zu  dem  A b b i n d e n   F e d e r s t a h l  i n   g r o ß e r   M e n g e  

v e r w e n d e t   w e r d e n   muß  und   d e s h a l b  d i e s e   L ö s u n g   s e h r   k o s t -  

s p i e l i g   i s t .  

E i n e   ä h n l i c h e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   i s t   a u c h   i n   d e r   e n g l i -  

s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr .   1  169  715  e r ö r t e r t .   Das  w e s e n t -  

l i c h e   d i e s e r   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   d i e   S c h i e n e n s o h l e  

d u r c h   e i n e   B l a t t f e d e r   a b g e d r ü c k t   i s t ,   d i e   a l s   d o p p e l a r -  

m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   und   d u r c h   e i n e n   i n   d i e   Q u e r -  

s c h w e l l e   e i n b e t o n i e r t e n   B ü g e l   d u r c h g e f ü h r t   i s t .   D i e  

B l a t t f e d e r   s t ü t z t   s i c h   s o w o h l   a u f   d i e   S c h i e n e n s o h l e ,   w i e  

a u c h   a u f   d i e   Q u e r s c h w e l l e   m i t t e l s   U n t e r l a g e n   a u s   K u n s t -  

s t o f f .  A u c h   h i e r   w i r d   F e d e r s t a h l   i n   s e h r   g r o ß e r   M e n g e  

b e n ö t i g t ,   d i e   e r r e i c h b a r e   A n p r e ß k r a f t   i s t   j e d o c h   r e l a t i v  

g e r i n g .  

E i n e   im  w e s e n t l i c h e n   ä h n l i c h e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   i s t   i n  

d e r   USA  P a t e n t s c h r i f t   Nr .   3  887   128  b e s c h r i e b e n .   A u c h  

b e i   d i e s e r   w i r d   e i n e   B l a t t f e d e r   v e r w e n d e t ,   d e r e n   A b -  

s t ü t z u n g   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n  d e s   V e r a n k e -  

r u n g s e l e m e n t e s   d u r c h g e f ü h r t e n   B o l z e n s   e r f o l g t .   D i e   N a c h -  

t e i l e   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   m i t   d e n e n   d e r  o b e n   a n g e f ü h r -  

t e n   e n g l i s c h e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   i d e n t i s c h ,   m i t   d e m  

U n t e r s c h i e d ,   d a ß   d i e   k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g   n o c h   k o s t -  

s p i e l i g e r   i s t .  

Z w e c k   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   e i n e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   d i e   v o r t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   f r ü h e -  

r e n   n a c h g i e b i g e n   S c h i e n e n a b b i n d e n   b e i b e h ä l t ,   i h r e   N a c h -  



t e i l e   h i n g e g e n   b e s e i t i g t ,   n a m e n t l i c h   d i e   A n w e n d u n g   v o n  

F e d e r n   von   v i e l   k l e i n e r e r   M a s s e   a l s   d i e   f r ü h e r e n   e r m ö g -  

l i c h t ,   d i e   E n t f a l t u n g   e i n e r   g r o ß e n   A n p r e ß k r a f t   s i c h e r t ,  

und   d i e   g a n z e   B e f e s t i g u n g   e i n e r s e i t s   von   l a n g e r   L e b e n s -  

d a u e r  i s t ,   a n d e r e r s e i t s   k e i n e r l e i   I n s t a n d h a l t u n g   b e a n -  

s p r u c h t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   d a ß   im  G e -  

g e n s a t z   zu  dem  f r ü h e r e n   n a c h g i e b i g e n   A b b i n d e n   d e r j e n i g e  

B e s t a n d t e i l   d e r   B e f e s t i g u n g ,   d e r   a u f   d i e   S c h i e n e n s o h l e  

d i e   A n p r e ß k r a f t   a u s ü b t , n i c h t   n a c h g i e b i g ,   s o n d e r n   s t a r r  

s e i n   muß,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E l a s t i z i t ä t   j e d o c h   d u r c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ü t z u n g s u m s t ä n d e   d e s   s t a r r e n   A b -  

d r ü c k e l e m e n t e s   z u s t a n d e   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   z u r   n a c h g i e b i g e n   B e f e s t i g u n g   von   d e n   f ü r  

S c h i e n e s f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A d h ä s i o n s b a h n e n  

e i n e   Z w a n g s b a h n   b i l d e n d e n   und   im  a l l g e m e i n e n   K o p f ,   S t e g  

u n d   S o h l e   a u f w e i s e n d e n   S c h i e n e n   a u f   d e r   S c h i e n e n a b s t ü t z -  

v o r r i c h t u n g   o d e r   a u f   dem  U n t e r b a u ,  g e l ö s t ,   w e l c h e   B e f e -  

s t i g u n g   m i n d e s t e n s   e i n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   i n   K r a f t -  

v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s ,   d i e   V e r d r e h u n g   und   d i e   V e r s c h i e -  

b u n g   d e r   S c h i e n e   g l e i c h e r w e i s e   v e r h i n d e r n d e s   A b d r ü c k -  

g l i e d   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n s o h l e   s o w i e   d e n  

m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   b e n a c h b a r t e n   T e i l   d e r   A b s t ü t z v o r -  

r i c h t u n g   o d e r   d e s   U n t e r b a u s  u n d / o d e r   z w i s c h e n   d i e   S c h i e -  

n e n s o h l e   s o w i e   d a s   A b d r ü c k g l i e d   g e g e b e n e n f a l l s   E i n s a t z -  

m a t e r i a l ,   v o r t e i l h a f t   e l a s t i s c h e s   u n d / o d e r  e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e s   E i n s a t z m a t e r i a l   e i n g e f ü g t   i s t ,   u n d   b e i  

w e l c h e r   d a s   A b d r ü c k g l i e d   e i n   a l s   d o p p e l a r m i g e r   H e b e l   a u s -  

g e b i l d e t e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   i s t ,   d e r   k ü r z e r e   H e b e l a r m  

d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   s i c h   a u f   d i e   S o h l e   d e r   S c h i e n e ,  

d e r   l ä n g e r e   H e b e l a r m   a u f   e i n   d e n   k ü r z e r e n   H e b e l a r m   a u f  

d i e   S c h i e n e n s o h l e   d r ü c k e n d e s   n a c h g i e b i g e s   K r a f t s p e i c h e r -  

o r g a n ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   s t ü t z t ,   d a s   B e f e -  



s t i g u n g s g l i e d   a b e r   d u r c h   e i n e n   i n   d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

v e r s c h i e b u n g s f r e i   b e f e s t i g e n   u n d   v o r t e i l h a f t   d i e   S o h l e  

d e r   S c h i e n e   a u c h   s e i t w ä r t s   a b s t ü t z e n d e n   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r   d u r c h g e z o g e n   i s t .  

E i n   w e i t e r e s   K e n n z e i c h e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   i s t ,   d a ß  a u f   dem  i n   B e t r i e b s z u s t a n d   i n n e r -  

h a l b   d e s   V e r a n k e r n n g s k ö r p e r s   b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t   d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   e i n e   k o n v e x e  o d e r   k o n k a v e   S t ü t z -  

f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g   w e i s t   d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   e i n e   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   d i e n e n d e   Ö f f n u n g   a u f ,   d e r   o b e r e  

T e i l   d e s   I n n e r e n   d e r   Ö f f n u n g   i s t   a b e r   m i t   e i n e r   zum  A u f -  

s e t z e n   d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   o d e r   i r g e n d e i n e s   S e r v o -  

e l e m e n t e s   g e e i g n e t e n ,   e i n e   im  V e r g l e i c h   zu  dem  V e r a n k e -  

r u n g s k o r p e r   r e l a t i v e   V e r d r e h u n g   d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s  

i n  d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   z u l a s s e n d e n   A u f n a h m e f l ä c h e   v e r -  

s e h e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   i s t   f e r n e r   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   den   l ä n g e r e n   H e b e l a r m   d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   s t ü t z e n d e   e l a s t i s c h e   K r a f t s p e i c h e r -  

o r g a n ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   e i n e m ,   i h r e  

P o s i t i o n   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   o d e r  

dem  U n t e r b a u   b e s t i m m e n d e n   O r g a n ,   z .  B .   m i t   e i n e m   P o s i -  

t i o n i e r u n g s g l i e d ,   e i n e m   F e d e r t e l l e r   u s w .   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n s o h l e   u n d  d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r -  

p e r   e i n g e f ü g t e   E i n l a g e   i s t   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   v o n   a n n ä -  

h e r n d   Z - Q u e r ß c b n i t t ,   d e s s e n   S t e g   a u f   d e r   S o h l e   d e r  

S c h i e n e   a u f s i t z t ,   w ä h r e n d   e i n e   s e i n e r   F l a n s c h p l a t t e n  

z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n s o h l e   u n d   d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r  

h i n e i n r a g t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n   b e i   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   d a s   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n -  



s o h l e   und   d e n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   b e n a c h b a r t e n   T e i l   d e r  

A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   o d e r   d e s   U n t e r b a u s   e i n g e f ü g t e   E i n s a t z -  

m a t e r i a l   e i n e   z .   B.  a u s   H o l z ,   Gummi,  K u n s t s t o f f   u s w .   h e r -  

g e s t e l l t e   und   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   d i e   R e i b u n g   e r -  
h ö h e n d e n   F l ä c h e ,   z .   B.  m i t   G e r i p p e   v e r s e h e n e   e l a s t i s c h e  

u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   E i n s a t z p l a t t e   i s t .  

D e r   g r ö ß t e   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n b e f e -  

s t i g u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   s i e   b e i   v o l l k o m m e n e r   V e r -  

w i r k l i c h u n g   d e r   Z i e l s e t z u n g   t a t s ä c h l i c h   k e i n e   I n s t a n d -  

h a l t u n g   e r f o r d e r t ,   j a   s o g a r   k e i n   s o l c h e s   K o n s t r u k t i o n s -  

e l e m e n t   b e s i t z t ,  d a s   s p ä t e r e s   N a c h s t e l l e n   o d e r   N a c h s p a n n e n  

b e n ö t i g e n   w ü r d e .   E i n  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t ,   d a ß   b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  -   m i t   d e n   b e k a n n -  

t e n   B e f e s t i g u n g e n   v e r g l i c h e n  -   e i n f a c h e   und   l e i c h t   h e r -  

s t e l l b a r e   F e d e r n   von   v i e l   g e r i n g e r e r   A b m e s s u n g   v e r w e n d e t  

w e r d e n   und   d e s h a l b   d i e   B e f e s t i g u n g   b i l l i g   i s t .  

Es  i s t   f e r n e r   g ü n s t i g ,   d a ß   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e n   a n d e r e n  

n a c h g i e b i g e n   B e f e s t i g u n g e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   g r o ß e   A n p r e ß k r a f t   a u s ü b e n   k a n n   u n d   i h r   E i n b a u  

t r o t z d e m   s c h n e l l   und   e i n f a c h   d u r c h f ü h r b a r   i s t .   D i e   g r o ß e  

A n p r e ß k r a f t   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   d a ß   d a s   B e f e s t i g u n g s g l i e d  

a l s   d o p p e l a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e i   w e l c h e m   d i e  

A b m e s s u n g   d e s   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   b e l a s t e t e n   l ä n g e r e n  

H e b e l a r m e s   im  a l l g e m e i n e n   m i n d e s t e n s   d a s   z w e i -   b i s   d r e i -  

f a c h e   d e r   L ä n g e   d e s   d i e   S c h i e n e n s o h l e   a b d r ü c k e n d e n   k ü r -  

z e r e n   H e b e l a r m e s   i s t .  

E i n e   a u s   d e r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   f o l g e n d e   t e c h n i s c h e  

M e h r w i r k u n g   e n t s t e h t   d a d u r c h ,   d a ß   s i c h   d e r   A n g r i f f s p u n k t  

d e r   A n p r e ß k r a f t   im  F a l l e   e i n e s   n o c h   so  g e r i n g e n  -   um  d i e  

S o h l e n k a n t e   e i n t r e t e n d e n  -   W i n k e l a u s s c h l a g e s   d e r   S c h i e n e  

e n t l a n g   d e s   k ü r z e r e n   H e b e l a r m e s   dem  V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,  

g e n a u e r   g e s a g t   d e r   W i r k u n g s l i n i e   d e r   b e i   dem  V e r a n k e -  

r u n g s k ö r p e r   e n t s t e h e n d e n   R e a k t i o n s k r a f t ,   n ä h e r t .   D i e s  

h a t   z u r   F o l g e ,   d a ß   s i c h   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   H e b e l a r m e  



i m m e r   m e h r   v e r g r ö ß e r t ,   a l s o   a u c h   d i e   m i t   d e r s e l b e n   F e d e r -  

k r a f t   a u s g e ü b t e   A n p r e ß k r a f t   z u n i m m t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n   d e n   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  d a s   p r i n z i p i e l l e   S c h e m a   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e s   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s .  

Die  i n   d e r   F i g u r   v e r a n s c h a u l i c h t e   S c h i e n e   7  b i l d e t   d i e  

F a h r b a h n  i r g e n d e i n e r   A d h ä s i o n s b a h n   und   w e i s t   d e r   ü b l i -  

c h e n   G e s t a l t u n g   e n t s p r e c h e n d   e i n e n   S c h i e n e n k o p f   7 a ,  

e i n e n   S t e g   7b  u n d   e i n e   S c h i e n e n s o h l e   7c  a u f .   D ie   l e t z t e -  

re   l i e g t   n i c h t   u n m i t t e l b a r ,   s o n d e r n   d u r c h   E i n f ü g u n g  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   E i n s a t z p l a t t e   5  a u f   e i n e r   A b s t ü t z v o r -  

r i c h t u n g   8,  z .   B.  a u f   e i n e r   Q u e r s c h w e l l e   a u s   S t a h l b e t o n  

o d e r   S p a n n b e t o n ,  a u f .  

Zum  A b d r ü c k e n   d e r   S o h l e   7a  d e r   S c h i e n e   7  d i e n t   e i n   a l s  

d o p p e l a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   1 .  

D ie   L ä n g e n a b m e s s u n g   " a"   d e s   l ä n g e r e n   H e b e l a r m e s   1a  d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1  i s t   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   so  g r o ß  

wie   d i e   L ä n g e   "b"  d e s   k ü r z e r e n   H e b e l a r m e s   1 b .   Vom  S t a n d -  

p u n k t   d e r   a u s ü b b a r e n   A n p r e ß k r a f t   a u s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

j e   g r ö ß e r   d a s   V e r h ä l t n i s   a : b   i s t .   Auf   s o l c h e   W e i s e  

k a n n   n ä m l i c h   a u c h   m i t   e i n e m   e l a s t i s c h e n   K r a f t s p e i c h e r -  

o r g a n   k l e i n e r   A b m e s s u n g   g r o ß e   A n p r e ß k r a f t   e r z e u g t   w e r d e n .  

Das  e l a s t i s c h e   K r a f t s p e i c h e r o r g a n   i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   2,  d i e   i n   d e r   Nähe  d e s   E n d e s   d e s   l ä n g e -  

r e n   H e b e l a r m e s   1a  d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s  1   a n g e o r d n e t  

i s t .   Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   i n  

i r g e n d e i n e m   z y l i n d e r m a n t e l a r t i g e n   F e d e r g e h ä u s e   u n t e r z u -  

b r i n g e n ,   um  i h r e n   S c h u t z   zu  s i c h e r n   und   i h r e n  E i n b a u  

zu  e r l e i c h t e r n .   Es  i s t   a u c h   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   i n   e i n e m  



s o l c h e n   F a l l   d a s   e l a s t i s c h e   K r a f t s p e i c h e r o r g a n ,   z w e c k -  

m ä ß i g   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   2  a u f  e i n   i n   e i n e   A b s t ü t z v o r -  

r i c h t u n g   8,  z .   B.  i n   e i n e r   S t a h l b e t o n q u e r s c h w e l l e   e i n g e -  

b a u t e s   und   i h r e   P o s i t i o n   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   A b s t ü t z -  

v o r r i c h t u n g   8  b e s t i m m e n d e s   O r g a n ,   im  w e i t e r e n   P o s i t i o -  

n i e r u n g s g l i e d   6 , a u f g e s e t z t   i s t .   I n   e i n e m   e i n f a c h e r e n  

F a l l   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s   P o s i t i o n i e r u n g s -  

g l i e d   6  z w e c k m ä ß i g   a l s   e i n e n   F e d e r t e l l e r   a u s z u b i l d e n .  

Das  B e f e s t i g u n g s g l i e d  1   i s t   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   3a  ( s i e h e  

F i g .   2)  e i n e s  V e r a n k e r u n g s k o r p e r s   3  d u r c h g e z o g e n .   H i e r  

i s t   d i e   Z w i s c h e n a b s t ü t z u n g   d e s   a l s   d o p p e l a r m i g e r   H e b e l  

a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1  a n g e b r a c h t ,   z u  

w e l c h e m   Zweck   d a s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   1  a u f   d i e s e m   A b -  

s c h n i t t   e i n e   S t ü t z f l ä c h e   1c  a u f w e i s t .   D i e s e   S t ü t z f l ä c h e  

1c   k a n n   k o n v e x   o d e r   k o n k a v   s e i n ,   und   z w a r   j e   n a c h d e m ,  

w i e   d i e   A u f n a h m e f l ä c h e   3b  d e r   Ö f f n u n g   3a  d e s   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r s   3  a u s g e b i l d e t   i s t .   D ie   K r a f t ü b e r t r a g u n g   k o m m t  

n ä m l i c h   z w i s c h e n   d e r   S t ü t z f l ä c h e   1c  u n d   d e r   A u f n a h m e -  

f l ä c h e  3 b   z u s t a n d e .   I n   F i g .   1  i s t   e i n   F a l l   v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   wo  d i e   S t ü t z f l ä c h e   1c  von   k o n v e x e r   A u s b i l d u n g  

i s t  u n d   i n   d i e   k o n k a v  a u s g e f o r m t e   A u f n a h m e f l ä c h e   3b  e i n -  

l i e g t .  

I n   F i g .   1  i s t   z w i s c h e n   dem  k ü r z e r e n   H e b e l a r m   1b  d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1  und   d i e   d u r c h   d i e s e n   H e b e l a r m  

a b g e d r ü c k t e   S c h i e n e n s o h l e   7c  e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   4  e i n g e -  

f ü g t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k  

4  e i n e n   a u s   e i n e m   S t e g   4a  s o w i e   d e n   F l a n s c h p l a t t e n   4 b  

u n d   4c  b e s t e h e n d e n   Z - Q u e r s c h n i t t   a u f .   Der   S t e g   4a  d i e n t  

zum  A u f l i e g e n   d e s   k ü r z e r e n   H e b e l a r m e s   1b  d e s   B e f e s t i -  

g u n g s g l i e d e s   1,  w ä h r e n d  d i e   F l a n s c h p l a t t e   4b  z w i s c h e n  

d i e   S c h i e n e n s o h l e   7c  und   d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   3  h i n -  

e i n r a g t .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   4  k a n n   im  e i n f a c h s t e n   F a l l  

a u s   e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Aus  F i g .   1  -   o b w o h l   d i e s e   b l o ß   e i n   p r i n z i p i e l l e s   S c h e m a  



d a r s t e l l t  -   g e h t   es  k l a r   h e r v o r ,   daß   d e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r   3  e i n e r s e i t s   d i e   Z w i s c h e n a b s t ü t z u n g   d e s   a l s   d o p -  

p e l a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1 

b i l d e t ,   a n d e r e r s e i t s   s o w o h l   d i e   S e i t e n v e r s c h i e b u n g ,   a l s  

a u c h   d i e   a u f   d i e   G l e i s m i t t e   v e r t i k a l e   V e r s e h i e b u n g   d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1  v e r h i n d e r t .   Ü b e r d i e s   v e r h i n d e r t  

d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   3  d u r c h   d a s   A b s t ü t z e n   d e r   S o h l e  

7 c  d e r   S c h i e n e  7   a u c h   d i e   im  V e r h ä l t n i s   z u r   G l e i s m z t t e w  

a u f t r e t e n d e   Q u e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e  7   s e l b s t ,   u n d   z w a r  

a u f   K o s t e n   d e r   V e r f o r m u n g   d e r   F l a n s c h p l a t t e   4b  d e s   Z w i -  

s c h e n s t ü c k e s   4 .   D ie   E l a s t i z i t ä t   d e r   L a g e r u n g   d e r   S c h i e n e  

7  w i r d   d u r c h   d i e   A n w e n d u n g   d e r   E i n s a t z p l a t t e   5  e r h ö h t .  

Das  B e f e s t i g u n g s g l i e d   1  u n d  d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   3  s i n d  

am  e i n f a c h s t e n   a u s   S c h m i e d e s t a h l   zu  v e r f e r t i g e n .   Das  e l a -  

s t i s c h e   K r a f t s p e i c h e r o r g a n   i s t   z w e c k m ä ß i g   d a r u m   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   2,  d a m i t   a u c h   z u r   E n t f a l t u n g   e i n e r   g e r i n -  

g e n   K r a f t   e i n   l a n g e r   F e d e r w e g   g e h ö r e .  

D e r   Z u s a m m e n b a u   d e r   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   b e g i n n t   m i t   d e m  

A b l e g e n   d e r   E i n s a t z p l a t t e   5  a u f   d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

8,   im  a l l g e m e i n e n   a u f   d e r   Q u e r s c h w e l l e .   H i e r a u f   f o l g t  

d a s   V e r l e g e n   d e r   S c h i e n e   7.   D a n a c h   w i r d   d a s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   4  a u f   d i e   S c h i e n e n s o h l e   7c  g e l e g t ,   u n d   m i t   H i l f e  

d e s   P o s i t i o n i e r u n g s g l i e d e s   6  w i r d   d a s   e l a s t i s c h e   K r a f t -  

s p e i c h e r o r g a n ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   2 ,   a n g e -  
o r d n e t .   Zum  S c h l u ß   w i r d   d a s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   1  v o n   d e m  

e l a s t i s c h e n   K r a f t s p e i c h e r o r g a n   h e r   ü b e r   d e m s e l b e n   d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g   3a  d e s   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s   3  so  l a n g e   d u r c h -  

g e s c h o b e n ,   b i s   i n   d i e   i n   dem  V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   3  a u s -  

g e b i l d e t e   A u f n a h m e f l ä c h e   3b  d i e   S t ü t z f l ä c h e   1c  d e s  

B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   1  e i n s p r i n g t  o d e r   z u m i n d e s t   i n   w a h r -  

n e h m b a r e r   W e i s e   s i c h e r   e i n l i e g t .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

k ö n n e n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   e r ö r t e r t e n   p r i n z i p i e l -  

l e n   L ö s u n g   u n d   a u f g r u n d   d e r s e l b e n   a u c h   a u f   v e r s c h i e d e n e  



W e i s e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s e   A r t   d e r   B e f e s t i g u n g   k a n n  

a u f   d e n   g e r a d l i n i g e n   S t r e c k e n ,   i n   d e n  K u r v e n ,   an   d e n  

S t a t i o n e n   u n d  K r e u z u n g s k u n s t b a u t e n   d e r   g r o ß e n   V e r k e h r  

a b w i c k e l n d e n   E i s e n b a h n l i n i e n   g l e i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   I h r   E i n b a u   g e h t  s c h n e l l   und   l e i c h t   v o r   s i c h ,  

i s t   m i t   g e r i n g e r   K r a f t e n t f a l t u n g   d u r c h f ü h r b a r   und   e r -  

f o r d e r t   k e i n e   I n s t a n d h a l t u n g .  



1 .   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   z u r   n a c h g i e b i g e n   B e f e s t i g u n g   v o n  

d e n   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A d h ä s i o n s -  

b a h n e n   e i n e   Z w a n g s b a h n   b i l d e n d e n   u n d   im  a l l g e m e i n e n  

K o p f ,   S t e g   u n d   S o h l e   a u f w e i s e n d e n   S c h i e n e n   a u f   d e r  

S c h i e n e n a b s t ü t z v o r r i c h t u n g   o d e r   a u f   dem  U n t e r b a u ,  

w e l c h e   B e f e s t i g u n g   m i n d e s t e n s   e i n  m i t   d e r  S c h i e n e n -  

s o h l e   i n   K r a f t v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s ,   d i e   V e r d r e h u n g  

u n d   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e   g l e i c h e r w e i s e   v e r -  

h i n d e r n d e s   A b d r ü c k g l i e d   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d i e   S c h i e -  



n e n s o h l e   s o w i e   d e n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e   b e n a c h b a r t e n  

T e i l   d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   o d e r   d e s   U n t e r b a u s   u n d /  

o d e r   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n s o h l e   s o w i e   das   A b d r ü c k -  

g l i e d   g e g e b e n e n f a l l s   E i n s a t z m a t e r i a l ,   v o r t e i l h a f t  

e l a s t i s c h e s   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e s   E i n s a t z -  

m a t e r i a l   e i n g e f ü g t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d a s   A b d r ü c k g l i e d   e i n   a l s   d o p -  

p e l a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   ( 1 )  

i s t ,   d e r   k ü r z e r e   H e b e l a r m   ( 1 b )   d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e -  

d e s   ( 1 )   s i c h   a u f   d i e   S o h l e   d e r   S c h i e n e   ( 7 ) ,   d e r   l ä n g e -  

r e   H e b e l a r m   ( 1 a )   a u f   e i n   d e n   k ü r z e r e n   H e b e l a r m   ( 1 b )  

a u f   d i e   S c h i e n e n s o h l e   ( 7 c )   d r ü c k e n d e s   n a c h g i e b i g e s  

K r a f t s p e i c h e r o r g a n ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   ( 2 )  

s t ü t z t ,   d a s   B e f e s t i g u n g s g l i e d   (1 )   a b e r   d u r c h   e i n e n   i n  

d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   (8 )   v e r s c h i e b u n g s f r e i   b e f e s t i g -  

t e n   u n d   v o r t e i l h a f t   d i e   S o h l e   ( 7 c )   d e r   S c h i e n e   ( 7 )  

a u c h   s e i t w ä r t s   a b s t ü t z e n d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   ( 3 )  

d u r c h g e z o g e n   i s t .  

2 .  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   a u f   dem  i n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   i n n e r h a l b   d e s   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s   ( 3 )   b e f i n d -  

l i c h e n   A b s c h n i t t   d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   (1 )   e i n e  

k o n v e x e   o d e r   k o n k a v e   S t ü t z f l ä c h e   ( 1 c )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r   (3 )   e i n e   zum  D u r c h g a n g  d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e -  

d e s   ( 1 )   d i e n e n d e   Ö f f n u n g   ( 3 a )   a u f w e i s t ,   d e r  o b e r e  

T e i l   d e s   I n n e r e n   d e r   Ö f f n u n g   ( 3 a )   a b e r   m i t   e i n e r   z u m  

A u f s e t z e n   des .   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   (1 )   o d e r   i r g e n d -  

e i n e s   S e r v o e l e m e n t e s   g e e i g n e t e n ,   e i n e   im  V e r g l e i c h  

zu  dem  V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   (3 )   r e l a t i v e   V e r d r e h u n g  

d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   (1 )   i n   d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e  

o u l a s s e n d e n   A u f n a h m e f l ä c h e   ( 3 b )   v e r s e h e n   i s t .  



4.   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n  1   b i s   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   d e n   l ä n g e r e n  

H e b e l a r m   ( 1 a )   d e s   B e f e s t i g u n g s g l i e d e s   ( 1 )   s t ü t z e n d e  

e l a s t i s c h e   K r a f t s p e i c h e r o r g a n ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   ( 2 )   m i t   e i n e m ,   i h r e   P o s i t i o n   im  V e r -  

h ä l t n i s   z u  d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   (8)   o d e r   d e m  U n t e r -  

b a u   b e s t i m m e n d e n   O r g a n ,   z.   B.  m i t   e i n e m   P o s i t i o n i e -  

r u n g s g l i e d ,   e i n e m   F e d e r t e l l e r   (6 )   u s w .   v e r b u n d e n   i s t .  

5 .   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   z w i s c h e n   d i e  

S c h i e n e n s o h l e   ( 7 c )   und   d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   ( 3 )  

e i n g e f ü g t e   E i n l a g e   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   ( 4 )   v o n   a n n ä -  

h e r n d e m   Z - Q u e r s c h n i t t   i s t ,   d e s s e n   S t e g   ( 4 a )   a u f   d e r  

S o h l e   ( 7 c )   d e r   S c h i e n e   (7 )   a u f s i t z t ,   w ä h r e n d   e i n e  

s e i n e r   F l a n s c h p l a t t e n   ( 4 b )   z w i s c h e n   d i e   S c h i e n e n -  

s o h l e   ( 7 c )   und   d e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r   ( 3 )   h i n e i n r a g t .  

6 .  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d a s   z w i s c h e n   d i e  

S c h i e n e n s o h l e   ( 7 c )   und   d e n   m i t   d e r   S c h i e n e n s o h l e  

( 7 c )   b e n a c h b a r t e n   T e i l   d e r   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   ( 8 )  

o d e r   d e s   U n t e r b a u s   e i n g e f ü g t e   E i n s a t z m a t e r i a l   e i n e  

z .   B.  a u s   H o l z ,   Gummi,  K u n s t s t o f f   u s w .   h e r g e s t e l l t e  

u n d   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   d i e   R e i b u n g   e r h ö h e n d e n  

F l ä c h e ,   z .   B.  m i t   G e r i p p e   v e r s e h e n e   e l a s t i s c h e   u n d /  

o d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   E i n s a t z p l a t t e   ( 5 )   i s t .  
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