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Kraftstoffe und Heizdle, Verfahren zu ihrer Herstellung
und ihre Verwendung.

Die Erfindung betrifft Kraftstoffe flir Verbrennungs-
kraftmaschinen wie Otto- und Dieselmotoren sowie Rota-
tionskolbenmaschinen und Turbinen oder Heizdle fir
0lfeuerungen, die in den fiir die jeweiligen Aggregate
Ublichen Treibstoffen oder Heiz&len Emulgatoren bzw.
Emulgatormischungen und Wasser sowie gegebenenfalls
Alkohole enthalten; ferner betrifft die Erfindung ein
Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung.

Es ist seit langem bekannt, daB die Verbrennung von
Kraftstoffen, wie sie z.B. in Otfto-, Diesel- und Wan-
kelmotoren ausgenutzt wirde, oder von Heizdlen,durch
Wasser verbessert wird. Dabei wurde sowohl vorge-
schlagen, Wasser in den Verbrennungsraum zu diisen als
auch in Emulsionsform mit dem Treibstoff oder dem
Hdeizdl einzubringen. Letzteres ist in den DE-OS'en

15 45 509 und 26 33 462 beschrieben worden.
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Beim Trennen der Emulsionen treten im allgemeinen
zwei Schichten auf, die aus einer Wasser-in-0l-Emul-
sion und einer 8l-in-Wasser-Emulsion bestehen. Letz-
tere enthdlt jedoch den liberwiegenden Anteil des
Wassers und auSerdem ist besonders diese Schicht in
ihrer Viskositdt von der Temperatur abhdngig. Unter
s°c ist die Durchgdngigkeit durch die Filter und Dii~

sen im allgemeinen nicht mehr gegeben.

Es hat sich nun lUberraschenderweise gezeigt, dag die
Neigung zur Trennung von Emulsionen, insbesondere der
W/O0-Emulsionen, vermieden werden kann, wenn aus den
nichtionischen Emulgatoren die Verunreinigungen, die
hauptsédchlich aus Polyalkylenglykol&thern und aus dem
Katalysator stammenden Salzen bestehen, entfernt wer-
den. Dies wirkt sich besonders auf Wasser-in-0l1-Emul-
sionen nie@riger Viskositdt aus, wdhrend die Erschei-
nung naturgemdf bei Emulsionen hoher Viskositdt (z.B.
Lotionen und Cremes) kaum ins Gewicht f&#llt.

Es wurden dementsprechend Wasser, einen nichtionischen
Emulgator und gegebenenfalls einen Alkohol enthaltende
Kraftstoffe oder Heizdle gefunden, die dadurch ge-

kennzeichnet sind, daB der eingesetzte nichtionische

Emulgator weniger als 1000 ppm Salzanteile und weniger
als 1 Gew.-% Polyalkylenglykolither enth#lt.
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Es wurde auch ein Verfahren zur Herstellung von Wasser,
ginen nichtionischen Emulgator und gegebenenfalls einen
A1kohol enthaltenden Kraftstoffen oder Helzdlen gefunden,

das dadurch gekennzeichnet ist, daBl man fiir die in an sich

bekannter Weise erfolgende Herstellung einen nichtioni-
schen Emulgator einsetzt, der weniger als 1000 ppm Salz-

anteile und weniger als 1 Gew.-% Polyalkylenglykol&dther
enthdlt.

Als nichtionische. Emulgatoren seien beispielweise
Emulgatoren vom Alkylither~-, Alkancarbonsdureester-,
Alkancarbonamid- oder Alkylamin-Typ genannt. Im
einzelnen seien genannt die Oxydthylierungsprodukte von
Alkoholen mit 8 - 22 C-Atomen, von Alkylglykolen-1,2,
von Fettsduren, Fettsdureamiden, Fettaminen, synthe-
tischen Fettsduren, Naphthensiuren, Harzsiuren,
ferner von Alkylphenolen, von Aralkylphenolen mit

1 - 30 Mol Athylenoxid und/oder Propylenoxid, oder
von Veresterungsprodukten von Fettsiduren mit Glycerin,
oder von Polya}koholen.

Die nichtionischen Emulgatoréh werden beispielsweise
erhalten durch Umsetzung von 2 - 50 Mol Athylenoxid
oder Athylenoxid und Propylenoxid mit (a) einem Alkohol
mit 8 - 22 C-Atomen, der geradkettig oder verzweigt,
gesdttigt oder ungesittigt sein kann, mit (b) einem
Alkylglykol-1,2 mit 10 - 22 C-Atomen, mit (c) einer
Fettsdure mit 10 - 22 C-Atomen, die gesdttigt oder

ungeséttigt, geradkettig oder verzweigt sein kann, nit (d)

Harzsduren oder Naphthensduren mit (e) einem Alkyl-
phenol, wie Nonyl- oder Dodecylphenol oder Aralkyl-
phenolen oder mit (f) Fetten, wie Rizinus®l, Kokosfett,

Palmal, Talgfett oder Schweinefett, Sonnenblumendl,
Saflorsl, Olivendl.
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Ausfiihrliche Beschreibungen dieser erfindungsgemidf
einzusetzenden nichtionischen Emulgatoren sind in

N.Schénfeldt, "Grenzflichenaktive Athylenoxid-Addukte.

Ihre Herstellung, Eigenschaften, Anwendung und Analyse",
Stuttgart 1976, und M.J.Schick,"Nonionic Surfactants",

" M. Dekker, New York, 1976, zu finden.

Kennzeichnend flir die Erfindung ist jedoch, da8 nur
gereinigte nichtionische Emulgatoren verwendet werden,
die frei sind von Polyglykolathern und Katalysator-
salzen, die im allgemeinen im Herstellungsprozefl durch
Nebenraktionen mit Verunreinigungen oder Feuchtigkeit
entstehen ktnnen. Die durch Umesterung bei der Oxi-
dthylierung der Fettsduren oder Triglyceride (natlir-
liche Fette) entstehenden Polyglykol#dther miissen eben-
falls entfernt werden, da sie allein aus Wahrschein-
lichkeitsgriinden in gréBeren Mengen (5 - 18 %) ent-
halten sind. Als Reinigungsmethoden zur Entfernung

der genannten Anteile sind alle dem Fachmann geldufigen
Verfahren geeignet.

Zur Reinigung kann die Eigenschaft der nichtionischen
Emulgatoren genutzt werden, sich beim Erhitzen aus
Wéﬁriger Losung abzuscheiden. Wenn eine Mischung des
Wassers mit Emulgator im Verh#ltnis 1:1 auf 90 f100°C
erhitzt wird, scheidet sich eine wasserhaltige ca.

65 %-ige Emulgatorschicht unten ab und eine oben abge-
schiedene, wdfrige Schicht enthdlt die Polyglykol&ther
und die Katalysatorsalze. Die Alkalitat aus dem Oxi-
dthylierungskatalysator (KOH, NaOH) wird mit Vorteil
vor der Abtrennung durch Neutralisierung mit Schwefel-
sdure oder Essigsiure beseitigt. Diese Arbeitsweise
entspricht etwa der in der DE-PS 828 839. Die Emulga-~
toren enthalten nach der Trocknung weniger als 0,01 %
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Salze (von vorher 0,3 - 0,5 %) und vorzugsweise weniger
als 0,5 % Polydthylenglykol&ther (von vorher 3 - 8 %).

Noch weniger aufwendig, aber genauso wirksam ist eine
Reinigung liber ein organisches, mit Wasser nicht misck-
bares Lésungsmittel, z.B. Toluol, bei der Emulgator
und Losungsmittel etwa im Verh#ltnis 1:1 gemischt
werden. In die L&sung werden 5 - 10 Gew.-% Wasser

und eventuell Siure,(wie z.B. Schwefelsidure oder
Essigsdure) zur Neutralisation basischer Anteile ein-
gerihrt. Beim Stehen oder Separieren Uber eine
Zentrifuge trennt sich eine w&fBirige Schicht unten

ab. Diese enthdlt den Polyglykoldther und die Salze.

Da diese Ldsung ca. 50 - 60 %ig ist, 14Bt sie sich
durch Verbrennung leicht beseitigen. Die Toluolschicht
kann vollstédndig vom Wasser und Toluol befreit werden.
Es ist aber auch flir den erfindungsgemédBen Verwendungs-
zweck méglich, durch azeotrope Abdestillation des
Wassers die Toluol-Emulgator-Ldsung zu trocknen und
diese einzusetzen. Beispielsweise k&nnen die erfin-
dungsgemdB einzusetzenden nichtionischen Emulgatoren
nach dem Verfahren der Anmeldung P 28 54 541.7

(Le A 19 284) gereinigt werden.

Die erfindungsgemidfBen Treibstoffe oder Heizdle enthalten

beispielsweise

55 - 97 % eines Kohlenwasserstoffgemisches, wie es
im allgemeinen als Benzin oder als Diesel-
8l bzw. als Heiz8l eingesetzt wird,

O,S - 40 % Wasser (frei von ionischen riickstands-
bildenden Salzen),

0 -30 % einwertiger Alkohole, gerad- oder ver-
zweigtkettig von C1-C8,
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0,5 - 6% eines von den Polyglykoldther- und Salz-
anteilen gereinigten nichtionischen
Emulgators,
0,1 - 4,8% eines Fettsduremonoglycerids, eines

Addukts von 1 - 3 Mol Athylenoxid an 1
Mol eines Fettsiureamids oder eines
Gemisches hiervon, oder eines Fettsidure-
partialesters eines Polyalkohols.

(Alle hier gemachten %-Angaben sind Gewichtsprozente.)

Bevorzugt ist eine Kraftstoffzusammensetzung mit 0,5 -
3 Gew.-% gereinigtem nichtionischen Emulgator und mit
0,1 - 2,5 Gew.-% eines Fettsiuremonoglycerids, eines
Addukts aus 1 - 3 Mol Athylenoxid an 1 Mol Fettsiure-
amid oder eines Gemisches davon, oder eines Fettsiure-
partialesters von Polyglykolen.

Die in den erfindungsgemdBen Kraftstoffen enthaltenen
Kohlenwasserstoffe sind im éllgemeinen die fir diesen
Zweck Ublichen Gemische, wie sie mit ihren physikali-
schen Daten in der DIN-Vorschrift 51 600 oder in der
United States Federal Specification VV-M-561 a-2,

30. Oktober 1954, gekennzeichnet sind. Es sind ali-
rhatische Kohlenwasserstoffe vom gasfdrmigen, geldsten
Butan bis zu Czo-Kohlenwasserstoffen (als Restfraktion
des Dieseldls), z.B. cycloaliphatische, olefinische
und/oder aromatische Kohlenwasserstoffe, natiirliche
naphthenbasische oder raffinierte technische Kohlen-
wasserstoffe. Bevorzugt enthalten die erfindungscemiBen
Zusammensetzungen keine Bleialkyle und &hnlich giftige
Additive.

Die erfindungsgemiBen Heizdle enthalten als Xohlen-
wasserstoff-Anteil im allgemeinen die unter der Be-
Zeichnung leichtes oder mittelschweres Heiz3l im

Handel befindliche Zusammensetzungen.
Le A 19 326
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Von den niederen Alkoholen wird in den erfindungsge-

méBen Kraftstoffen und Heizblen Gebrauch gemacht, um die
Spontanitdt der Emulsion und die Kdltestabilitidt zu stei-
gern und die T&mperaturabhidngigkeit bei der Emulgierung
des Wgssers zu steuern. Die Spontanitdt 1l&d8t sich im
allgemeinen mit Hilfe von Mischemulgatoren verschiedener
Ionogenitét hervorrufen. Da in einem Motorentreibstoff
aus Korrosionsgriinden Wasser-0l-Emulsionen Verwendung
finden und weil nur nichtionische Emuigatoren mit
einiger Sicherﬂéit verwendet werden kSnnen, mufl es als
ausgesprochen Uberraschend bezeichnet werden, dafl mit
den erfindungsgemé&Ben Emulgatoren spontane Wasser-in-
0l-Emulsionen erhalten werden. Die erfindungsgemiBen
Kraftstoffe und Heizble weisen infolgedessen eine erheb-
lich verbesserte Kdltestabilitdt auf, die nicht nur
darin besteht, dafl die Bildung von Eiskristallen ver-
hindert wird, sondern auch auf das Nichtzustandekommen
von Gelstrukturen, die einen unkontrollierten Viskosi-
tédtsanstieg verursachen kénnen, zurlickzufihren ist.

Als Alkohole seien geradkettige oder verzweigte ali-
phatische Alkchole sowie cycloaliphatische Alkohole
genannt wie Methanol, Athanol, Propanol, Isopropanol,
Butanol, iso-Butanol, tert.-Butanol, Amylalkohol, iso-
Amylalkohol, Hexylalkohol, 1,3-Dimethyl-butanol, Cyclo-
hexanol, Methylcyclohexanol, Octanol, 2-§thyl-5exa—
nol. Auch Gemische dieser Alkohole sind gut verwend-
bar. Bevorzugt werden technisch gut zugdngliche Al-
kohole eingesetzt, z.B. Methanol, Xthanol, Isopropa-
nol, iso-Butanol, 2-Athylhexancl.

Le A 19 326
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Die erfindungsgemdBe Kraftstoff- oder Heizdl-Emulsion
wird in an sich bekannter Weise durch Verriihren des
Wassers in die Ldsung des gereinigten Emulgators in dem
gegebenenfalls Alkohol enthaltenden Kohlenwasserstoff
hergestellt, wobel vorzugsweise keine weitere Verteilungs-
energie liefernden Maschinen eingesetzt werden. In einer
Abwandlung hiervon kann der Emulgator, wahlweise auch
der Alkohol, auf den Kohlenwasserstoff und/oder Wasser

verteilt werden.

-

Die Fettsdure-monoglyceride werden sowohl zur Ernie-

drigung der Viskositat des sttems, als auch zur Emul-
sionsstabilisierung herangezogen. Aufgrund des Herstel-
lungsverfahrens sind darin oft noch nennenswerte Men-

gen Glycerin (Polyglycerin) enthalten. Diese Anteile
miissen auch durch eine Reinigung entfernt werden.

Dementsprechend sind Glycerin und Polyglycerin eben—:t

falls als Polyalkylenglykoldther zu betrachten, die
aus dem erfindungsgemidfl einzusetzenden Emulgator bis
auf einen Restgehalt von weniger als 1 Gew.-% zu ent-

fernen sind.

Die Fettsdureamid-Athylenoxid-Addukte kdnnen durch
direkte Amidierung oder durch Esterspaltung mit
Athanolamin erhalten werden. Besonders leicht zuging-
lich ist ein Gemisch aus MonoZithanolamid und Mono-
glycerid, das durch Reaktion von 1 Mol Triglycerid
mit 2 Mol Athanolamin bei 160 - 180°C in 3 - 5
Stunden erhalten wird.

Le A 19 226
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Die Mono&dthanolamide dienen zur Viskositdtserniedri-
gung, zur Emulsionsstabilisierung, zus&tzlich aber zum
Korrosionsschutz und im Zusammenhang mit den Emulgatoren
als Vergaser-Reinigungsstoff (Detergents).

In den erfindungsgemifBen Kraftstoffen und Heizdlen wird
durch den Einsatz der Emulgatoren in gereinigter Form
die Feinverteilung des Wassers im Treibstoff bzw. im
Heiztl wesentlich verbessert. Dabei konnte anhand der
erfindungsgemédfBen Kraftstoffe und Heiz6le die Uber-
raschende Erkenntnis gewonnen werden, daBl die Glite der
Feinverteilung des Wassers flir die Handhabung und den
technischen Ablauf der Lagerung und Zufiihrung des Treib-
stoffs oder Heizdls zum Verbrennungsraum entscheidend
ist flir seine Gebrauchstilichtigkeit.

Die neuen Treibstoffe sind dazu geeignet, den Energie~
aufwand in unseren Motorfahrzeugen zu erniedrigen,
den SchadstoffausstoB zu vermindern, die Gefahr
durch Bleitetraalkyle und Scavenger (Dichlorithan,
Dibrom&than,vgl. Chemiker-Zeitung 97 (1973), Nr. 9,
S. 463) zu beseitigen, korrosionshemmend zu wirken,
ohne dabei technisch einen grdBeren Aufwand fiir
Anderungen an den Fahrzeugen zu erfordern. Es kann
lediglich erforderlich werden, daf zur Anpassung
an die etwas hthere Dichte geringfiigige Korekturen
am Schwimmer oder den Diisen des Vergasers vorgenom-
men werden.

Le A 19 324
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Ein weiterer Vorteil der Emulgatoren und Wasser sowie
gegebenenfalls Alkohole enthaltenden erfindungsgemédfen
Kraftstoffe besteht darin, daB ihre elektrostatische
Aufladung stark herabgesetzt ist, so daB eine wesent-
liche Gefahr beim Umgang mit Treibstoffen herabgesetzt
wird (vgl. Haase, Statische Elektrizit#t als Gefahr,
Verlag Chemie, Weinheim/BergstraBe 1968, insbesondere
Seite 69, 96 - 99, 114 und 115). Die elektrostatische
Aufladung der erfindungsgemidfen Treibstoffe ist so
gering, daf8 keine gefdhrlichen Entladungen mehr auf-
treten kdnnen. Das verwendete Normalbenzin zeigt bet
20°¢ fiir den spezifischen Durchgangswiderstand Werte
um 1.101252'cm, der erfindungsgemdfe Treibstoff dage-
gen weist im allgemeinen einen spezifischen Durchgangs-—
widerstand von kleiner als 1.101052vcm, beispielsweise
1.107 bis 1.101952-cm, auf. Bevorzugt betrdgt der spe-
zifische Durchgangswidersténd der erfindungsgemifen
Kraftstoffe 1.108 bis 9.10952- cm. Bei Werten von un-
ter 10'92. em findet keine Gefihrdung durch elektro-
statische Aufiadung beim Ahflillen, Umfillen und Aus-
laufen meh& statt,

Die erfindungsgem&Bfen Heizblemulsionen bringen
bei der Verbrennung eine bessere Ubertragung der
Verbrennungswirme auf das Heizmittel-System und

weniger FeststoffausstoB durch die Kamine.

1e A 19 326
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Beispiel 1

Ein Treibstoff folgender Zusammensetzung wurde zum
Betreiben eines Opel Kadetts (1,1 1 Hubraum, 45 PS)
verwendet:

72 % handelstibliches Normalbenzin,

1,25 % Linevol 91 mit 3 Mol Hthylenoxid (ein
synthetischer Alkohol mit geringen An-
teilen an verzweigter Kette von 9, 10
und 11 C-Atomen},

1,25 % Linevol 91 + 7 Mol Athylenoxid (A0Q)
(beide Emulgatoren waren zuvor durch
Waschen mit Wasser von den Begleitstof-
fen, wie Polyglykolen und Katalysator-
salzen, befreit worden)

0,5 % Kokosfettsiureamid + 1 Mol EO werden
miteinander gemischt. Unter Rlhren 1l&d8t
man

25 % Wasser (dest. oder vollentsalzt) einlau-
fen und riihrt nach der letzten Zugabe
10 - 20 Sek. nach (d.h. bis jeder Teil des Inhaltes
des GefdBes umgewdlzt wurde). Man erhilt eine milchi-
ge, stabile Emulsion, die eine Viskositdt von 2,7 m PA
aufwies. Der spezifische, elektrische Durchgangswider-
stand lag bei 5.10%§z.cm;

Der Wagen wurde auf einem Rollenpriifstand 15 Minuten

" bei 100 km/h getestet. Der Widerstand auf den Rollen

wurde mit 20 kg eingestellt. Der Schwimmer im Verga-
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ser wurde der Dichte des Treibstoffes von 0,797 bei
20°¢ entsprechend auf 0,8 eingestellt. Die Messung

des Verbrauchs widhrend dieser Versuche gab nach der
Unrechnung auf Liter pro 100 km einen Verbrauch von
9.4 1 dieses 72 % Benzin enthaltenden Treibstoffes

pro 100 km. Im gleichen Fahrzeug wurde unter diesen
Testbedingungen mit Benzin ca. 1 1/100 km Mehrverbrauch
festgestellt.

Wurde der Treibstoff aus ungereinigten Emulgatoren
hergestellt, die in der ungereinigten From beim Fett-
alkohol + 3 L0 2,5 % Polyglykoldther und 0,23 % Asche
und beim Fettalkohol + 7 A0 4 % Polyglykoldther und
0,23 % Asche enthielten, so bildeten sich kurze Zeit
nach der Emulgierung zwei Schichten, die aus einer
W/0- und einer O0/W-Emulsion bestanden. Die Schichten
waren zwar durch mechanische Einwirkung wieder zu
emulgieren, bildeten aber auf lingere Zeit keine
stabile Emulsion mehr.

Die verwendeten Emulgatoren wurden nach den folgen-
den Methoden gereinigt: 100 g des mit 7 Mol Kthy-

’ 411 ~ALkohols
werden mit 100 g Wasser vermischt und das aus dem

lenoxid umgesetzten synthetischen C

Oxi&thylierungskatalysator stammende Alkali (ca.
0,2 %) wird mit Schwefelsdure neutralisiert. Die
neutrale L&sung wird auf 98 - 100°C erhitzt. Nach
einer Stunde kdnnen die 2wei gebildeten Schichten
getrennt werden. Oben befindet sich die w&Brige
Schicht mit dem Kaliumsulfat (ca. 0,5 g) und den
Pclyglykoldthern (ca. 4 g), unten kann die viskose,
etwa 60 %*ige EmulgatorlSsung abgezogen werden. Durch
Destillation des Wassers und Trocknung im Vakuum
kann der gereinigte Emulgator mit ca. 95 g gewon-
nen werden. )

Le A 19 326
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Der Emulgator enth&@lt nur noch 0,006 % Asche und
weniger als 0,2 ¥ Polyglykolé&dther.

BeisEiel 2 .

Der Treibstoff nach Beispiel 1 wurde mit 5 % Metha-
nol (bezogen auf die Gesamtmenge) gut verriihrt. Die
Emulsion blieb stabil, war jetzt gegen Temperaturen
unter 0°C geschiitzt und konnte wie oben beschrieben

eingesetzt werden.

Beispiel 3

Ein handelsiibliches Normalbenzin wurde mit

2,25 3% Linevol 91 mit 7 Mol Athylenoxid (ge-
waschen nach dem Verfahren tber die
Toluolldsung)

0,75 & Kokosfettsdureamid + 1 Mol Athylen-
oxid versetzt.

Unter Rilhren l&8t man 25 % Wasser, das keine minera-
lischen Bestandteile enth&lt, einlaufen. Nach 5 %

hat man noch eine klardurchsichtige Emulsion, die
dann mit‘zunehmender Wassermenge in eine milchige,
stabile Emulsion {ibergeht, die wie in Beispiel 1 ein-
gesetzt werden kann.

Die Reinigung des Emulgators erfolgt nach diesem
Verfahren: 100 g des mit 7 Mol Athylenoxid umge-

setzten synthetischen C ~-Alkohols werden mit 10 g

9-11
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Wasser vermischt und das Alkali des Oxidthylierungs~
katalysators wird mit Essigsdure neutralisiert. Die
Lésung wird mit 100 ccm Toluol verrihrt. Aus der trii-
ben Mischung trennt sich nach 1 - 3 Stunden 7,5 ¢
einer widBrigen Schicht ab, die 4 g Polyglykoldther
und ca. 0,5 g galiumacetat enth&dlt. Nach Destillation
des Toluols, das gleichzeitig das Wasser austreibt,

erhdlt man ca. 95 g des gereinigten Emulgators.

Beispiel 4

Man nimmt ein bleifreies Normalbenzin und verwendet
die Emulgatoren nach Beispiel 3, d.h.

92 % bleifreies Normalbenzin
2,0 % gereinigter Emulgator aus Linevol 91 +
7 B0
0,65% Kokosfettsdureamid + 1 A0

und ridhrt in dem MagBe 5,3 % Wasser ein, wie es ohne
Triilbung aufgenommen wird. Der durchsichtige, schwach-
opaleszierende Treibstoff eignet sich als bleifreier
Treibstoff fir den Antrieb éines 55 PS FIAT 128 Fahr-
zeugs mit 1160 cm Motor (Verdichtung 1:9,2), der iib-
licherweise mit Superkraftstoff betrieben wurde. Beim
Anfahren und Beschleunigen aus niedriger Geschwindig-
keit konnte kein Klopfen becbachtet werden, wie es
bei Normalbenzin sonst blich war.

Le A 19 326
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Beispiel 5

Aus einem bleifreien Normalbenzin wurde mit folgen-
den Emulgatoren ein Treibstoff hergestellt:

72 ¥ bleifreies Normalbenzin,

2,2 % ~Olsdureamid + 7 Mol A0,

0,8 $ Linevol 91 + 3 Mol A0 (beide gereinigt
von Nebenprodukten) werden vermischt
und

25 % Wasser unter Rilhren einemulgiert.

Man erhdlt einen milchigen Treibstoff, der wie in
Beispiel 4 einsetzbar ist und nicht zur Abscheidung
ven wdBrigen Bodensdtzen neigt.

Noch stdrker als bei den oxi&dthylierten Alkocholen
macht sich bei den oxidthylierten Amiden in der ge-
reinigten Form bemerkbar, daB sich der zur Reprodu-
zierung wichtige Tribungspunkt der 1 %$igen wdBrigen
L8sung nicht darstellen ld8t, wenn das Wasser ver-
wendet wird, das im Treibstoff Verwendung findet

( < 5 ppm Mineralsalze, oder Leitfihigkeit -<4/u
Siemens). Es ist zu empfehlen, flir die Bestimmung
200 ppm Kochsalz zuzusetzen.

Beispiel 6
Ein bleifreies Normalbenzin wird zur Herstellung

eines Treibstoffes folgender Zusammensetzung be-
nutzt:
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70,5 % Benzin,

1,1 % Linevol 91 + 3 Mol A0,

1,1 % Linevol 91 + 7 Mol X0,

0,8 % Kokosfettsdureamid + 1 Mol XO

(die Emulgatoren in der gereinigten
.. Form eingesetzt),
1,5 % Isobutanol werden vermischt und bei
10 - 13°C werden 25 % Wasser langsam untergeriihrt. Man
erh&8lt einen Treibstoff mit einer Viskositdt von 1,3 m PAs
die sich auch bei Temperaturen bis -10°¢ nur unwesent-

lich verdndert.

Beispiel 7

Zur besseren Handhabung der Emulgatoren kann man auch
3 Teile Emulgator in der in Beispiel 6 genannten Zu-
sammensetzung mit 3 Teilen Benzin und 3 Teilen Wasser
zu einer klaren Ldsung verﬁischen. Dann werden 70,5 %
Benzin, 1,5 % Isobutanol und 9 % vorgenanntes Gemisch
zusammendosiert und dber eine geeignete Mischkammer
konnen in einen Strom dieser Mischung 22 % Wasser zu-
gemischt werden. Hierbei wird das Wasser durch den
Wirbelvorgang in der Mischkammer-emulgiert.

Mit dem derart gewonnenen Treibstoff wurde ein 1,7 1
Opel Rekord betankt, der im Vergaser einen veon 28 auf
26 verengten Luftkanal eingesetzt erhalten hatte. Das
Fahrzeug verhielt sich im Stadtverkehr gefahren normal
und zeigte keine merkbaren Veridnderungen. Die CO-Ab-
gaswerte lagen bei diesem {iber 3 Jahre in Betrieb
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befindlichen Wagen 1 % niedriger als vorher mit Super-

benzin gemessen.

Beispiel 8

Ein handelsiibliches Normalbenzin wurde mit folgenden
Emulgatoren und Ldsungsmitteln zu einem Treibstoff
formiert:

$ Linevol 91 + 3 Mol A0,
$ Linevol 91 + 7 Mol A0,
% Kokosfettsdureamid + 1 HO

QO = -
~ -
A NN

(die Emulgatoren in der gereinigten Form),
5 % LOsungsmittelgemisch {(Methanol:Isocbuta-
nol:2-Athylhexanol = 84:10:6),
67 % Benzin wurden gemischt und langsam mit
25 % Wasser zu einem niedrig-viskosen
Treibstoff verriihrt, der wie in Beispiel 7 einsetz-
bar war, aber bei -10°C ein noch glinstigeres Viskosi-
tdtsverhalten zeigte.

Beispiel 9
Flir die Verwendung in einem Kraftfahrzeug mit Diesel-
motor wurde folgender Treibstoff mit einem handelsiib-

lichen Diesel&l eingestellt:

In 70,1 Teile Dieseldl wurden
2,6 Teile Nonylphenol mit & Mol Athylenoxid (das
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sich im Diesel&l 1l6ste, wdhrend das ungereinig-
te Produkt tribe blieb).
0,3 Teile Kokosfettsdureamid mit 1 Mol HO geldst
und
27 Teile Wasser einemulgiert.
Hiermit lieBen sich einwandfreie Fahrergebnisse erzie-
len. Das Fettsdureamid-Derivat filhrt u.a. zu einem gu-

ten Rostschutz in Tank und Leitungen.

Beispiel 10

Eine Benzinemulsion aus

0,9 % nichtionischem Emulgator,
Cetyl-Stearyl-Alkohol mit 12 Mol Athylen-
oxid ~

2,1 % Ricinolsduremonoglycerid werden in 72 %

Benzin gel&st. In die L&sung werden 25 % Wasser ein-
emulgiert. Wenn der Emulgator ungewaschen eingesetzt
wurde, zeigte eine 0,001 cm dicke Schichte nach 2
Stunden eine Lichtabsorption von 0,44 (A =

700 m/u) und nach 24 Stunden eine milchige, wasser-

reiche Schicht unten, die nach Umriihren etwa &hnlich

- unglistige Werte wie oben in der Absorption zeigten.

Die Benzinemulsion mit gewaschenem Emulgator wies eine
Absorption von 0,30 auf und bildete nach 24 Stunden nur
wenige mm einer benzinreicheren Oberfliche. Nach dem
Umrithren wurde eine Emulsion gleicher Absorption
erhalten.
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Zur Auswirkung der Reinigung auf die Stabilitdt kann
man auch folgende Vermischung heranziehen.

Der gleiche nichtionische Emulgator aus Cetyl-Ste-
arylalkohol mit 12 Mol Athylenoxid wurde zu 10 %
in Diesel®dl gel®st und zur Klarstellung wurden 0,5

cm3 Wasser zugegeben.

Der ungewaschene Emulgator zeigt eine bleibende
Triibung, der gewaschene Emulgator l&st sich klar
auf.

Bei weiterer  Emulgierung von 4,5 cm 3 Wasser fiihrt
der ungewaschene Emulgator zu einer galertartigen,
triiben, unbestindigen Emulsion. Der gewaschene Emul-
gator bildet in diesem System eine strukturviskose,
bestdndige, klare L3sung mit Tyndall-Effekt, die
mit den restlichen Komponenten zum Treibstoff ver-
mischt werden kann.

Beispiel 11

Eine Treibstoff-Formulierung mit 72 % Normalbenzin,
0,9 % Kokosfettsduremonocdthanolamid (technisches Ge-
misch aus der Herstellung aus 1 Mol Kokosfett mit 2
Mol Kthanolamin bei 160 - 170°C, ca. 5 Stunden umge-
setzt), 2,1 % gereinigten, nichtionischen Emulgator
aus Abietinsdure mit 12 Mol Xthylenoxid und 25 &
Wasser einemulgiert. Man erh&lt einen dinnfliissigen,
stabilen Treibstoff.
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Wird dagegen die Emulgierung mit Hilfe eines ungewa-
schenen Emulgators, der von der Herstellung und durch
Unesterungsreaktionen her ca. 10 - 12 % Polyglykol-
dther enthilt vorgenommen, so wird eine Emulsion
erhalten, die schon nach 15 Minuten ca. 20 % einer
stark wasserhaltigen, milchigen Schicht unten absetzt.
Wenn diese Schicht zuerst aus dem Fahrzeugtank abliauft
und in den Vergaser gelangt, erfolgt keine Zindung mehr.

.

Beispiel 12

Die Treibstoff-Formulierung mit 79 % bleifreiem Normal-
benzin, 1,8 % Olsiureamid mit 7 Mol Athylenoxid und

1,2 % Rizinolsiuremonoglycerid (Rilanit GRMO der Firma
Henkel), wobei aus dem Athylenoxid-Addukt 4 % Verun-
reinigungen und aus dem Monoglycerid ca. 3,5 % Glycerin
durch die beschriebene Reinigung entfernt worden waren,
wurde durch Einemulgieren einer Mischung von 4 %
Methanol und 15 % Wasser hergestellt. Dieser Treibstoff
hatte auch nach 8 Tagen keinen Bodensatz und blieb beim
Abkiihlen auf -5°C dinnflissig. Dagegen wurde bei Ver-
wendung der ungereinigten Emulgatoren eine zweite
Emulsionsphase schon nach wenigen Stunden beobachtet,
die schon bel Temperaturen von 2;500 hochviskos wurde.
Diese Anteile (ca. 20-25 %) passieren weder die Treib-
stoffilter noch das Vergasersystem.
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Beispiel 13

Die selben Rohstoffe wie in Beispiel 12 wurden in
folgenden Mengen eingesetzt: 67 % bleifreies Normal-
benzin, 1,8 % Kthylenoxidaddukt, 1,2 % Monoglycerid
und 5 % Methanol mit 25 % Wasser gemischt einemulgiert.
Im Gegensatz zu dieser stabilen Emulsion wird beil
Einsatz ungewaschener Emulgatoren eine schlierig,
opaleszierende Emulsion erhalten, die sich in wenigen
Stunden in zwei Emulsionsphasen trennt, in der die
untere die iberwiegende Menge des eingesetzten Wassers
enthidlt.

Beispiel 14

Aus 79 % Normalbenzin, 2,1 % OlsHuremonodthanolamid
+ 7 B0 und 0,9 % Olsiuremonoglycerid wurde durch
Einemulgieren von 15 % Wasser und 3 % Methanol ein
stabiler Treibstoff hergestellt, der seine niedrige
Viskositdt auch bei -5°C noch behielt, so dafBl das
Fahrzeug keine Storungen in der Handhabung erlitt.

Beispiel 15

Ein handelsiibliches, leichtes Heizdl mit der Kennzeich-
rung EL wurde mit einem Emulgator aus 1 Mol Nonylphencl
und 5,6 Mol Athylenoxid in Mengen von 2,6 Teile dieses
Emulgators in der gereinigten Form, 77 Teile Heizdl EL
vermischt und 20 Teile Wasser einemulgiert. Unmittelbar
darauf wurden noch OZQ Teile eines Umsetzungsprodukts
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von 1 Mol Talg mit 2 Mol Athanolamin (16OOC, 5 Stunden
lang) nachgegeben. Hierbei wird noch eine Erniedrigung
der Emulsionsviskosit&t beobachtet, und auBerdem wird
eine Rostschutzwirkung erreicht.

Bei einer Messung der RuBzahl nach der Ersten Verordnung
zur Durchfithrung der 1. BIm SCHV (Bundes-Immissionsschutz-
gesetz-Verordnung) § 2a, § 4 wurde mit dem Heizdl die
RuBizahl 1, mit der Emulsion eine Rufizahl 0 gemessen.

Die Ubertragung_der Verbrennungswirme lag.besonders
glinstig.
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Patentanspriiche

Kraftstoffe flr Verbrennungskraftmaschinen oder
Heizdle, die Wasser, einen nichtionischen Emulgator
und gegebenenfalls einen Alkohol enthalten, dadurch
gekennzeichnet, dafl der eingesetzte nichtionische
Emulgator weniger als 1000 ppm Salzanteile und
weniger als 1 Ggw.-% Polylakylenglykoldther
enthdlt.

[T

Kraftstoffe oder Heiz®le gem#fB Anspruch 1, enthaltend

55 - 97 Gew.¥% eines Kohlenwasserstoffgemisches,
wie es im allgemeinen als Benzin
oder als Dieseldl eingesetzt wird,

0,5 - 40 Ggw.% Wasser (frei von anionischen riick-
standsbildenden Salzen),

0 - 30 Gew.-% einwertiger Alkohole, gerad- oder
verzweigtkettig von C,-Cg,

0,5 - 6 Gew.-% eines von den Polyglykoldther- und
Salzanteilen gereinigten nichtioni-
schen Emulgators,

0,1 - 4,8 Gew.% eines Fettsiuremonoglycerids, eines
' Addukts von 1-3 Mol Athylenoxid an
1 Mol eines Fettsdureamids oder
eines Gemisches hiervon, oder eines
Fettsdurepartialesters eines Poly-
alkohols.

Kraftstoffe gem#fB Anspruch 1 und 2, enthaltend

als gereinigte nichtionische Emulgatoren Oxy&thy-
lierungsprodukte von Alkoholen mit 8 - 22 C-Atomen,
von Alkylglykolen-1,2, von Fettsduren, Fettsdure-
amiden, Fettaminen, synthetischen Fetts&uren,
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Harzssduren, NaphthensZuren, ferner von Alkyl-
phenoleﬁ von Aralkylphenolen mit 1 - 30 Mol
Athylenoxid und/oder Propylenoxid, oder’ von
Veresterungsprodukten von Fettsduren mit Glycérin,
oder von Polyalkoholen.

Kraftstoffe gemdB Anspruch 1 - 3, in denen der
nichtionische Emulgator dadurch von den Salz- und
Polyalkylenhglykoldther-Anteilen gereinigt worden
ist, daB der nichtionische Emulgator in einem
organischen, mit Wasser nicht misthbaren Ldsungs-
mittel geldst und mit Wasser und gegebenenfalls
Sdure(zur Neutralisation basischer Anteile)behan-
delt wurde, wonach die wdBrige Schicht abgetrennt
und der Emulgator durch Entfernung des organischen
Losungsmittels in gereinigter Form gewonnen wurde.

Verfahren zur Herstellung von Wasser, einen nicht-
ionischen Emulgator und gegebenenfalls einen
Alkohol enthaltenden Kraftstoffen, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man fir die in an sich bekannter
Weise erfolgende Herstellung einen nichtionischen
Emulgator einsetzt, der weniger als 1000 ppm
Salzanteile und weniger als 1 Gew.-% Polyalkylen-
glykoldther enthdit. '

Verwendung von Kraftstoffen oder Heiztlen gemil
Anspruch 1 flr Ottomotoren, Dieselmotoren,Rota-
tionskolbenmaschinen oder Turbinen bzw. flr
0lfeuerungen.
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