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@  Dispositif  de  chargement  d'un  four  à  cuve. 

Le  dispositif  de  chargement  comporte  une  trémie  de 
chargement  (18)  à  fond  mobile  pouvant  être  isolée  de  l'exté- 
rieur  par  un  clapet  (46)  et  de  l'intérieur  du  four  par  une  cloche 
(32)  pouvant  coulisser  verticalement.  Dans  le  but  de  pouvoir 
commander  la  distribution  de  la  matière  de  chargement  il  est 
prévu  en-dessous  de  la  cloche  (32)  une  jupe  tronconique  (52) 
composée  d'éléments  chevauchants  (54)  et  dont  l'inclinaison 
par  rapport  à  la  trajectoire  de  chute  de  la  matière  de  charge- 
ment  est  variable  au  moyen  d'une  unité  de  commande  (74) 
montée  à  l'extérieur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  c h a r -  

gement   d ' u n   four   à  cuve ,   c o m p r e n a n t   une  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   r o -  
t a t i v e   à  fond  m o b i l e ,   une  e n v e l o p p e   é t a n c h e   a u t o u r   de  c e t t e   t r é -  

mie,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   e n v e l o p p e   é t a n t   pou rvue   d ' a u  
moins  un  o r i f i c e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t i è r e   et  é q u i p é e   d ' un   c l a -  

pe t   d ' é t a n c h é i t é ,   t a n d i s   que  le  fond  de  l ' e n v e l o p p e   c o o p è r e   a v e c  
une  c l o c h e   p o u v a n t   c o u l i s s e r   s u i v a n t   l ' a x e   v e r t i c a l   du  four   e t  
du  d i s p o s i t i f .  

Ce  gen re   de  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t ,   d é s i g n é   d ' u n e  

f açon   p l u s   c o u r a n t e   par   " g u e u l a r d   à  c l o c h e s "   é q u i p a i t ,   v o i l à  

q u e l q u e s   a n n é e s ,   la  q u a s i   t o t a l i t é   des  h a u t s   f o u r n e a u x   et  e s t  

e n c o r e   a c t u e l l e m e n t   le  type   le  p l u s   c o u r a n t   des  d i s p o s i t i f s   d e  

c h a r g e m e n t .   I l   e x i s t e   év idemment   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   de  c e  

gen re   de  d i s p o s i t i f s   qui   se  d i s t i n g u e n t ,   e n t r e   a u t r e s ,   par   l e  
nombre  de  c l o c h e s .   L ' u t i l i s a t i o n   de  p l u s i e u r s   c l o c h e s   s u p e r p o -  
sées   e s t   n é c e s s a i r e   pour   é v i t e r   de  m e t t r e   l ' e n c e i n t e   du  fou r   e n  
r e l a t i o n   d i r e c t e   avec  l ' a t m o s p h è r e   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a  

m a t i è r e   à  e n f o u r n e r .   Ceci   impose  év idemment   une  s é q u e n c e   b i e n  

p r é c i s e   des  o p é r a t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  d é p l a c e m e n t   des  c l o c h e s .  

Ce  gen re   de  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   p r é s e n t e   t o u t e f o i s  

p l u s i e u r s   i n c o n v é n i e n t s   qui   d e v i e n n e n t   d ' a u t a n t   p l u s   g r a v e s   q u e  
l e u r s   d i m e n s i o n s   a i n s i   que  la  p r e s s i o n   du  fou r   d e v i e n n e n t   p l u s  
g r a n d e s .   En  e f f e t ,   la  c l o c h e   i n f é r i e u r e ,   qui   e s t   la  p l u s  
g r a n d e   et   qui   f a i t   f o n c t i o n   de  d i s t r i b u t e u r   e t ,   g é n é r a l e m e n t  

d ' o r g a n e   d ' é t a n c h é i t é   pour   d é l i m i t e r   un  sas  s u p é r i e u r ,   p r é s e n t e ,  
à  c ause   de  sa  t a i l l e ,   de  g r a v e s   p r o b l è m e s   de  f a b r i c a t i o n .   En 

o u t r e ,   l e s   c l o c h e s   de  c e t t e   d i m e n s i o n   p o s e n t   des  p r o b l è m e s   p o u r  
l e u r   manoeuvre   et   l e u r   r e m p l a c e m e n t .   C e t t e   manoeuvre   n é c e s s i t e  

non  s e u l e m e n t   d ' i m p o r t a n t s   moyens  pour   l ' é q u i l i b r a g e   des  p r e s -  
s i o n s   mais  é g a l e m e n t   des  moyens  de  commande  s u f f i s a m m e n t   p u i s -  

s a n t s ,   ce  q u i ,   en  g é n é r a l ,   augmente   la  h a u t e u r   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Un  des  i n c o n v é n i e n t s   l es   p l u s   g r a v e s   e s t   t o u t e f o i s   dû  

au  f a i t   q u ' i l   n ' e x i s t e   p r a t i q u e m e n t   aucune  p o s s i b i l i t é   d ' i n f l u e n -  

cer   ou  de  v a r i e r   la  d i s t r i b u t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   la  forme  du  d é p ô t  
de  la  m a t i è r e   sur   la  s u r f a c e   de  c h a r g e m e n t .   En  e f f e t ,   par   s u i t e  
de  la  forme  t r o n c o n i q u e   de  la  g r ande   c l o c h e   i n f é r i e u r e ,   on  n e  
pas  é v i t e r   le  c r e u x   qui   se  forme  dans  la  r é g i o n   c e n t r a l e   e t ,  
g é n é r a l e m e n t ,   dans  la  r é g i o n   p é r i p h é r i q u e   et   qui   e n t r a î n e   un  p r o -  
f i l   de  c h a r g e m e n t   s u i v a n t   une  cou rbe   en  M  b i en   c o n n u e d e s   s p é c i a -  



l i s t e s .   Ce  gen re   de  c h a r g e m e n t   ne  p e r m e t   pas  d ' i n f l u e n c e r   l a  
marche   du  h a u t   f o u r n e a u   par   le  b i a i s   d ' u n e   r é p a r t i t i o n   j u d i c i e u s e  
de  la  m a t i è r e   à  e n f o u r n e r .   Si  l ' o n   se  c o n t e n t a i t   par   le  p a s s é ,  
à  d é f a u t   d ' u n e   m e i l l e u r e   s o l u t i o n ,   de  ce  type   de  c h a r g e m e n t ,   i l  
n ' e n   e s t   p l u s   de  même  a c t u e l l e m e n t   l o r s q u e   la  c o m p é t i t i v i t é   i m -  

pose  une  a n a l y s e   de  t o u t e s   l e s   s o l u t i o n s   p o u v a n t   c o n t r i b u e r   p a r  
un  f o n c t i o n n e m e n t   o p t i m a l   du  f o u r   à  une  a m é l i o r a t i o n   du  r e n d e -  
ment  de  c e l u i - c i .   Or,  la  r é p a r t i t i o n   ou  la  d i s t r i b u t i o n   j u d i -  
c i e u s e s   de  la  m a t i è r e   sur   la  s u r f a c e   du  l i t   de  f u s i o n   e s t   un  d e s  
c r i t è r e s   e s s e n t i e l s   pour   o p t i m a l i s e r   la  marche  du  f o u r .  

On  a  b i e n   e s s a y é   de  p e r f e c t i o n n e r   l es   d i s p o s i t i f s   d e  

c h a r g e m e n t   à  c l o c h e s   pour   a t t é n u e r   l ' i n f l u e n c e   de  ces  i n c o n v é -  
n i e n t s .   On  a  no tamment   p r é v u   des  d é t e c t e u r s   a u t o u r   de  la  g r a n d e  
c l o c h e ,   augmenté   le  nombre  de  c l o c h e s ,   changé  l e u r   mécan i sme   d e  

d é p l a c e m e n t ,   e t c . ,   mais  ces  p e r f e c t i o n n e m e n t s   on t ,   en  g é n é r a l ,  
e n t r a î n é   d ' a u t r e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   c ' e s t   a i n s i   que  la  p l u p a r t   d e  

ces  p e r f e c t i o n n e m e n t s   n ' o n t   pu  ê t r e   r é a l i s é s   q u ' a u   d é t r i m e n t   d e  
la  h a u t e u r   t o t a l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   C ' e s t   la  r a i s o n   pour   l a -  

q u e l l e   la  p l u p a r t   des  n o u v e a u x   h a u t s   f o u r n e a u x   à  g r ande   c a p a c i t é  
a  é té   é q u i p é e   ces  d e r n i è r e s   années   par   un  nouveau   d i s p o s i t i f   de  

c h a r g e m e n t   à  g o u l o t t e   r o t a t i v e ,   m a i n t e n a n t   connu  sous  le  nom  d e  

" g u e u l a r d   sans   c l o c h e s "   et   p r o p o s é ,   v o i l à   q u e l q u e s   a n n é e s ,   p a r  
la  d e m a n d e r e s s e .  

Si  ce  nouveau   d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   a  pe rmi s   de  r é -  
d u i r e   ou  d ' é l i m i n e r   la  p l u p a r t   des  i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   e t ,   p a r  
la  même  o c c a s i o n ,   d i m i n u e   la  c o m p é t i t i v i t é   des  h a u t s   f o u r n e a u x  

avec  u n  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   c o n v e n t i o n n e l   à  c l o c h e s ,   i l   n ' e s t  

pas  p o s s i b l e   de  r e m p l a c e r   s y s t é m a t i q u e m e n t   ce  d e r n i e r   par   un  
" g u e u l a r d   sans   c l o c h e s "   sans   c o n s i d é r e r   tous   l es   c r i t è r e s   p o u -  
van t   e n t r e r   en  l i g n e   de  compte .   C ' e s t   a i n s i   que,   par   e x e m p l e ,  
l o r s   de  la  r é f e c t i o n   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u   e x i s t a n t   et  du  r e m p l a c e -  
ment  du  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t ,   i l   p o u r r a i t   ê t r e   a v a n t a g e u x  
d ' o p t e r   pour   un  s y s t è m e   a n a l o g u e   au  p r é c é d e n t   a f i n   de  d e v o i r   e f -  
f e c t u e r   le  minimum  de  t r a n s f o r m a t i o n s   en  t ê t e   du  fou r   et   de  p r o -  
f i t e r   au  maximun  des  é q u i p e m e n t s   a u x i l i a i r e s   e x i s t a n t s .   De  c e  
p o i n t   de  vue ,   le  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   à  c l o c h e s   p o s s è d e ,  

pour  l e s   h a u t s   f o u r n e a u x   d ' u n e   c e r t a i n e   t a i l l e ,   un  a v a n t a g e  
d ' o r d r e   f i n a n c i e r   par   r a p p o r t   au  " g u e u l a r d   sans  c l o c h e s " .  

Le  but   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r é v o i r   un  n o u -  



veau  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   du  genre   d é c r i t   dans  le  p r é a m b u l e  
qui  p e r m e t t e   de  r é d u i r e   s e n s i b l e m e n t   l es   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s ,  
a u t r e m e n t   d i t   de  p r é v o i r   un  nouveau   d i s p o s i t i f   d e  c h a r g e m e n t   du  

gen re   c o n v e n t i o n n e l   qui   p e r m e t   des  v a r i a t i o n s   du  mode  de  d i s t r i -  
b u t i o n   de  la  m a t i è r e   à  e n f o u r n e r ,   no tamment   en  f o n c t i o n   de  l a  
n a t u r e   de  c e l l e - c i   e t   des  c o n d i t i o n s   de  marche  du  f o u r ,   t o u t   e n  
r e s p e c t a n t   d ' a u t r e s   c r i t è r e s   e s s e n t i e l s   comme,  par   e x e m p l e ,   f a i -  
b le   h a u t e u r ,   mécan i sme   s i m p l e ,   f a c i l i t é   de  démontage   et  d ' e n t r e -  

t i e n ,   e t c .  
A  ce t   e f f e t ,   un  d i s p o s i t i f   du  genre   d é c r i t   dans  l e  

p r é a m b u l e   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   par   un  d i s t r i b u t e u r   d e  
m a t i è r e   en  forme  de  jupe   t r o n c o n i q u e   à  ang le   d ' o u v e r t u r e   v a r i a -  

b l e ,   d i s p o s é e   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   du  d i s p o s i t i f   e n - d e s s o u s  
de  la  c l o c h e .  

Se lon   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   la  jupe   e s t  

composée   d ' u n   c e r t a i n   nombre  de  s e g m e n t s   c h e v a u c h a n t s ,   a y a n t  
chacun   la  forme  d ' u n   s e c t e u r   d ' u n e   s u r f a c e   a n n u l a i r e ,   montés   p a r  
l e u r   c ô t é   é t r o i t   sur   une  c o u r o n n e   de  p i v o t s   et   r e l i é s   chacun  à  

une  t i g e   d i s p o s é e   dans  l ' a x e   v e r t i c a l   et   r e l i é e   à  une  u n i t é   d e  
commande  d i s p o s é e   à  l ' e x t é r i e u r ,   pour   s u b i r   un  mouvement  c o u -  
l i s s a n t   et   c h a n g e r   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   de  la  j u p e .  

La  l i a i s o n   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   s egmen t s   et   la  t i g e  
c o u l i s s a n t e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

p l a t e a u   en  forme  d ' é t o i l e   dont   l es   p o i n t e s   son t   munies   d ' u n  

e r g o t   p é n é t r a n t   e t   c o u l i s s a n t   dans  une  o u v e r t u r e   a l l o n g é e   du  

segment   a s s o c i é .  

Un  d é f l e c t e u r   c y l i n d r i q u e   d i s p o s é   e n t r e   le  d i s t r i b u t e u r  
et   la  p e t i t e   c l o c h e   d é v i e   le  c o u r a n t   de  la  m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t  
s ' é c o u l a n t   de  la  t r é m i e   sur   le  d i s t r i b u t e u r   qu i ,   à  son  t o u r ,  
d é v i e   le  c o u r a n t   s u i v a n t   une  nappe  c o n i q u e   sur  la  s u r f a c e   d e  

c h a r g e m e n t .   L ' a j u s t e m e n t   de  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   de  la  jupe  p a r  
un  c o u l i s s e m e n t   de  la  t i g e ,   p e r m e t   de  c h a n g e r   l ' a n g l e   de  d é v e r s e -  
ment  de  c e t t e   nappe  e t ,   par   c o n s é q u e n t ,   le  rayon   de  la  s u r f a c e  
a n n u l a i r e   du  d é p ô t   de  m a t i è r e .   I l   e s t   donc  p o s s i b l e   de  c h a n g e r  
a p r è s   chaque   c y c l e   de  c h a r g e m e n t ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c o u l e m e n t  
du  c o n t e n u   de  la  t r é m i e   r o t a t i v e ,   l ' a n g l e   de  d é v e r s e m e n t   ou  b i e n  
e f f e c t u e r   des  c o r r e c t i o n s   du  p r o f i l   de  c h a r g e m e n t  e n   f o n c t i o n   d e s  
i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   par   un  d i s p o s i t i f   de  sondage   du  p r o f i l   de  
la  s u r f a c e   de  c h a r g e m e n t .  



Le  d i s t r i b u t e u r   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   aj  e n  
o u t r e ,   l ' a v a n t a g e   de  p o u v o i r   ê t r e   dégagé   pa r   le  col   du  h a u t  
f o u r n e a u   à  t r a v e r s   le  j o i n t   a s s o c i é   à  la  p e t i t e   c l o c h e   e t   a p r è s  
e n l è v e m e n t   de  c e l u i - c i .  

Le  f a i t   q u ' i l   n ' y   a  q u ' u n e   s e u l e   c l o c h e   e t   que  l e s  

o r g a n e s   d ' e n t r a î n e m e n t   s o n t   montés   en  b loc   dans  le  p r o l o n g e m e n t  
de  la  t i g e   de  commande  i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  l ' e n v e l o p p e ,  
p e r m e t   une  c o n s t r u c t i o n   b a s s e   en  c o m p a r a i s o n   aux  i n s t a l l a t i o n s  
c o n n u e s .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t  
de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x  
p r o p o s é   c i - d e s s o u s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e  
aux  d e s s i n s   a n n e x é s   dans  l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,  
d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   en  p o s i t i o n   de  r e m p l i s s a g e   de  l a  
t r é m i e   r o t a t i v e .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  a n a l o g u e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  
p h a s e   i n i t i a l e   en  vue  de  l ' o p é r a t i o n   de  d é v e r s e m e n t   de  la  m a t i è -  
re  e t ,  

Les  f i g u r e s   3  et   4  i l l u s t r e n t   le  d é v e r s e m e n t   de  la  ma-  
t i è r e   pour   deux  p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   e x t r ê m e s   du  d i s t r i b u t e u r .  

Se  r é f é r a n t   d ' a b o r d   à  la  f i g u r e   1,  on  v o i t   un  d i s p o s i -  
t i f   de  c h a r g e m e n t   d é s i g n é ,   dans  son  e n s e m b l e ,   par   la  r é f é r e n c e   1 2 ,  
monté  sur   un  hau t   f o u r n e a u   10.  Ce  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   12 
e s t   monté  sur   une  b r i d e   14  f a i s a n t   p a r t i e   du  col   16  du  h a u t  
f o u r n e a u   10.  Une  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   18  e s t   montée  dans  u n e  

cage  t o u r n a n t e   21  a s s o c i é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  g u i d a g e   2 0 , 2 2  

p e r m e t t a n t   un  mouvement  v e r t i c a l   de  la  t r é m i e .   Un  moteur   d ' e n -  
t r a î n e m e n t   24  à  a t t a q u e   p é r i p h é r i q u e   et   d e s t i n é   à  communiquer   à 
la  cage  21  e t   à  la  t r é m i e   18  un  mouvement  r o t a t i f   par   l ' i n t e r m é -  
d i a i r e   d ' u n   p i g n o n   d ' a t t a q u e   26  et   d ' un   r o u l e m e n t   28.  Le  s y s -  
tème  de  g u i d a g e   20,  22  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   par  deux  p a i r e s   d e  
g a l e t s   à  s u r f a c e   de  r o u l e m e n t   concave   c o o p é r a n t   chacun  avec  d e s  
g u i d e s   à  s u r f a c e   convexe   f i x é s   sur   la  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   1 8 .  
C e l l e - c i   r e p o s e   par   son  p r o p r e   p o i d s   sur  un  fond  c o n i q u e   3 0 ,  
à  c o n i c i t é   t o u r n é e   v e r s   le  hau t   e t   s e r v a n t   de  cône  de  p r o t e c t i o n  
et   d ' u s u r e   pour   une  c l o c h e   32.  Le  fond  c o n i q u e   30  e s t   s o l i d a i r e  
d ' u n e   g a i n e   a x i a l e   34  composée  d ' é l é m e n t s   a n t i - u s u r e   e n t o u r a n t  

une  t i g e   c r e u s e   38  de  s u s p e n s i o n   de  la  p e t i t e   c l o c h e   32.  C e t t e  



g a i n e   34  e s t   s u s p e n d u e   à  c e t t e   t i g e   c r e u s e   38  au  moyen  d ' un   r o u -  

l e m e n t   3 6 .  
L ' a c t i o n   du  mo teu r   24  communique  un  mouvement   g i r a t o i r e  

à  l ' e n s e m b l e   formé  par   la  cage  t o u r n a n t e   21,  le  sy s t ème   de  g u i -  

dage  20,  22,  la  t r é m i e   18,  le  fond  c o n i q u e   3 0 ; e t   la  g a i n e   3 4 ,  
a l o r s   q u ' u n   mouvement   c o u l i s s a n t   v e r t i c a l   de  la  t i g e   c r e u s e   38 

p e r m e t   à  la  t r é m i e   18  de  g l i s s e r   v e r t i c a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  s o n  
s y s t è m e   de  g u i d a g e   2 0 , 2 2 .  

Une  e n v e l o p p e   é t a n c h e   40  e n t o u r e   la  t r é m i e   r o t a t i v e   1 8 .  

C e t t e   e n v e l o p p e   e s t   f i x é e   d ' u n e   façon   é t a n c h e   sur  la  b r i d e   14 

et   p e u t   ê t r e   f e r m é e ,   du  cô t é   du  hau t   f o u r n e a u   10,  par   la  c l o c h e  
32  l o r s q u e   c e l l e - c i   se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   r e l e v é e   a p p l i q u é e  s u r  
un  s i è g e   42  f i x é   sur   la  base   de  l ' e n v e l o p p e   40.  L ' e n v e l o p p e  
é t a n c h e   40  communique  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   avec  une  g o u l o t t e  
de  r e c e t t e   44  de  l a q u e l l e   e l l e   peu t   ê t r e   i s o l é e   de  m a n i è r e   é t a n -  

che  par   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   46.  A u - d e s s u s   de  c e t t e   g o u l o t t e  
de  r e c e t t e   44  a b o u t i s s e n t   des  moyens  de  t r a n s p o r t   connus   en  s o i  

et   non  r e p r é s e n t é s ,   comme  par   exemple   des  s k i p s   ou  une  b a n d e  

t r a n s p o r t e u s e ,   pour   amener   le  m a t é r i e l   de  c h a r g e m e n t .  
E n - d e s s o u s   de  la  c l o c h e   32  e s t   p r é v u ,   s e l o n   la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   un  d i s t r i b u t e u r   c o n i q u e   48  s u s p e n d u   à  la  c l o c h e   32 

au  moyen  d ' u n e   p i è c e   c i r c u l a i r e   i n t e r m é d i a i r e   50  s o l i d a i r e   de  l a  

c l o c h e   32.  Le  d i s t r i b u t e u r   48  s u i t   par   c o n s é q u e n t   le  m o u v e m e n t  
a s c e n d a n t   et   d e s c e n d a n t   de  la  c l o c h e   32  et   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t  

d e s c e n d u e ,   le  d i s t r i b u t e u r   48  e s t   d é p l a c é   v e r s   la  p o s i t i o n   e n  
t r a i t s   m i x t e s .   Se lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  d i s t r i b u t e u r   48  c o m p o r t e  

une  s u r f a c e   ou  jupe   t r o n c o n i q u e   52  formée  par   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  s e g m e n t s   c h e v a u c h a n t s   54.  Ces  s egmen t s   54  o n t ,   c h a c u n ,   l a  

forme  d ' u n   s e c t e u r   d ' u n e   s u r f a c e   a n n u l a i r e ,   l é g è r e m e n t   c o u r b é e ,  
de  m a n i è r e   à  e n g e n d r e r   c e t t e   s u r f a c e   c o n i q u e   l o r s q u ' i l s   s o n t  

m o n t é s ,   l e s   uns  à  la  s u i t e   des  a u t r e s ,   en  r e c o u v r e m e n t   p a r t i e l ,  
a u t o u r   de  l ' a x e   O  du  f o u r .  

La  p i è c e   50  c o m p o r t e   sur   sa  f ace   i n t é r i e u r e   une  c o u -  
ronne   de  n e r v u r e s   56  dont   le  nombre  c o r r e s p o n d   à  c e l u i   des  s e g -  
ments   54.  I l   n ' e s t   t o u t e f o i s   pas  n é c e s s a i r e   que  t o u t e s   ces  n e r -  
v u r e s   s ' é t e n d e n t   j u s q u ' à   la  c l o c h e   32.  Chacun  des  s egmen t s   54 
e s t   a r t i c u l é   sur   la  n e r v u r e   c o r r e s p o n d a n t e   56  par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e  d e  p i v o t s   58.  Chacun  des  s egmen t s   54  compor t e   sur   s a  
f ace   c o n c a v e   i n t é r i e u r e   un  f l a n c   60,  c o n s t i t u é   par   une  p l a q u e  



soudée   ou  c o u l é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   sur   l e s   s egmen t s   54.  Ces  
f l a n c s   60  c o m p o r t e n t   chacun  une  f e n t e   62  dans  l a q u e l l e   p é n è t r e  
un  e r g o t   64  p r é v u   sur   une  p o i n t e   c o r r e s p o n d a n t e   68  d 'un   p l a t e a u  
é t o i l é   66  dont   le  nombre  de  p o i n t e s   68  c o r r e s p o n d   au  nombre  d e  
s e g m e n t s   54.  Le  p l a t e a u   66  e s t   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  
d ' u n e   t i g e   de  commande  70  c o - a x i a l e   à  la  t i g e   c r e u s e   38  et   r e l i é e  
à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   é t a n c h e   40  à  un  mécanisme  d ' e n t r a î -  
nement   pour   f a i r e   m o n t e r   ou  d e s c e n d r e   le  p l a t e a u   6 6 .  

La  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  chacun   des  s egmen t s   54  par   r a p -  
p o r t   à  l ' a x e   O,  c ' e s t - à - d i r e   l e u r   b a s c u l e m e n t   a u t o u r   des  p i v o t s  
58,  e s t  d é t e r m i n é e   pa r   la  p o s i t i o n   du  p l a t e a u   66.  L o r s q u e   ce  p l a -  
t e a u   66  se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   a b a i s s é e   par   r a p p o r t   à  la  p e t i t e  
c l o c h e   32,  l e s   s e g m e n t s   54  s o n t   é c a r t é s   e t   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e  
de  la  j upe   52  e s t   max imal .   L o r s q u e   la  t i g e   de  commande  70  e s t  
r e m o n t é e   par   r a p p o r t   à  la  p e t i t e   c l o c h e   32,  l e s   s e g m e n t s   54  s o n t  
r a b a t t u s ,   en  g r o u p e ,   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   O  et   l ' a n g l e   d ' o u v e r -  
t u r e   de  la  jupe   52  d i m i n u e   p r o g r e s s i v e m e n t   j u s q u e   dans  la  p o s i -  
t i o n   s e l o n   la  f i g u r e   4.  E n t r e   l es   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   de  l a  

f i g u r e   1  et   de  la  f i g u r e   4,  la  jupe   52  p a s s e   par   une  p o s i t i o n  
c y l i n d r i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  dans  la  p o s i t i o n   e x t r ê m e   s e l o n   l a  

f i g u r e   4,  la  c o n i c i t é   de  la  jupe   e s t   c o n t r a i r e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   1 .  
Se lon   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   l ' a n g l e   d e  

p i v o t e m e n t   de  chacun   des  s e g m e n t s   54  e n t r e   l e s   deux  p o s i t i o n s  
e x t r ê m e s   e s t   de  60°.  Cet  a n g l e   e s t   r e p r é s e n t é   par @  sur  la  f i -  

gure   1.  P e n d a n t   le  c o u l i s s e m e n t   du  p l a t e a u   66,  chacun  des  e r -  
go t s   64  g l i s s e   dans  la  f e n t e   62  du  f l a n c   c o r r e s p o n d a n t   60  a f i n  
d ' a s s u r e r   la  t r a n s i t i o n   e n t r e   le  mouvement  v e r t i c a l   des  e r g o t s   64 
et   le  mouvement   p i v o t a n t   des  f e n t e s   62  a u t o u r   des  p i v o t s   5 8 .  

L o r s q u e   l ' a n g l e  @   e s t   é g a l   à  60°,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   que  l ' a x e  
des  f e n t e s   62  occupe   dans  l e s   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   un  a n g l e  
de  30°  par   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   p a s s a n t   par   l es   p i v o t s   5 8 .  

Le  nombre  des  s e g m e n t s   d o i t ,   b i e n   e n t e n d u ,   ê t r e   un  d i -  
v i s i e u r   de  360.  Ce  nombre  d o i t ,   en  o u t r e ,   ê t r e   a s s e z   é l e v é ,   c ' e s t -  
à - d i r e   au  moins  é g a l   à  16  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   éga l   à  24,  c e c i   p o u r  
des  r a i s o n s   d ' o r d r e   t h e r m i q u e   et   g é o m é t r i q u e .   En  e f f e t ,   i l   n e  
f a u t   pas  que  les   s e g m e n t s   s o i e n t   t r o p   g r a n d s   pour   m a i n t e n i r   l a  
d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e   dans  des  l i m i t e s   a c c e p t a b l e s .   La  r a i s o n  
g é o m é t r i q u e   e s t   que  la  l a r g e u r   des  s e g m e n t s   sur   le  cô té   e x t é r i e u r  



opposé   aux  p i v o t s   58  ne  p e u t   pas  ê t r e   t r o p   é l e v é e   a f i n   de  p e r -  
m e t t r e   une  f e r m e t u r e   s u f f i s a n t e   de  la  jupe  5 2 .  

Les  s e g m e n t s   54  s e r o n t   r é a l i s é s   en  a c i e r   s p é c i a l   r é f r a c -  
t a i r e   a y a n t   de  bonnes   p r o p r i é t é s   de  r é s i s t a n c e   à  l ' u s u r e .   Ces  
a c i e r s   son t   b i e n   connus   dans  le  domaine  c o n c e r n é .  

Au tou r   du  d i s t r i b u t e u r   58  e s t   p r évu   un  d é f l e c t e u r   c i -  
c u l a i r e   72.  Le  bord   i n f é r i e u r   de  ce  d é f l e c t e u r   72  e s t   c o n v e r -  
g e a n t   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   O  de  m a n i è r e   à  d é v i e r   la  m a t i è r e   s ' é -  
c o u l a n t   de  la  t r é m i e   18  sur  la  jupe   52  du  d i s t r i b u t e u r   4 8 .  

Une  u n i t é   de  commande  74  pour   a c t i o n n e r   la  c l o c h e   32 
et   commander  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   de  la  jupe   52  e s t   montée   immé-  
d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  l ' e n v e l o p p e   40.  La  t i g e   c r e u s e   38  d e  
la  c l o c h e   32  t r a v e r s e   l ' e n v e l o p p e   40  par   un  p r e s s e - é t o u p e   e t  
e s t   r e l i é e   au  moyen  d ' u n   c o l l i e r   d é m o n t a b l e   82  à  la  t i g e   80  d ' u n  
v é r i n   h y d r a u l i q u e   78.  La  t i g e   de  commande  70  du  d i s t r i b u t e u r   48 
t r a v e r s e   t o u t e   la  t i g e   c r e u s e   38  a i n s i   que  le  v é r i n   78  et  e s t  
a c t i o n n é e   pa r   un  s econd   v é r i n   84  monté  a u - d e s s u s   du  v é r i n   7 8 .  
Ce  s econd   v é r i n   84  e s t   s o l i d a i r e   du  p i s t o n   du  v é r i n   78,  d e  
s o r t e   que  le  v é r i n   84  s u i t   le  mouvement  c o u l i s s a n t   v e r t i c a l   d e  
la  t i g e   c r e u s e   3 8 .  

Les  r é f é r e n c e s   86  et   88  d é s i g n e n t   des  c o n d u i t e s   d ' a m e -  
née  d ' u n   f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   en  vue  du  r e f r o i d i s s e m e n t   d e  
c e r t a i n e s   p a r t i e s   du  d i s t r i b u t e u r   48.  La  c o n d u i t e   86  e s t   d e s -  
t i n é e   à  a l i m e n t e r   un  c e r t a i n   nombre  de  t u b e s   non  m o n t r é s ,   d i s p o -  
sés  en  c o u r o n n e   e n t r e   la  t i g e   c r e u s e   38  et  la  t i g e   de  commande  7 0 .  
Ces  t u b e s   son t   d e s t i n é s   à  amener   un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d a n s  
des  c o n d u i t e s   c i r c u l a n t   à  t r a v e r s   l es   n e r v u r e s   56,  les   p i v o t s   5 8 ,  
l e s   s e g m e n t s   54  e t   é v e n t u e l l e m e n t   l es   f l a n c s   6 0 .  

Une  s e c o n d e   c i r c u l a t i o n   d ' un   f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

peu t   ê t r e   p r é v u e   à  t r a v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  t i g e   de  commande  70 
à  p a r t i r   de  la  c o n d u i t e   88  j u s q u e   dans  les   p o i n t e s   68  du  p l a t e a u  
é t o i l é   66.  Le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  p l a t e a u   66  et   des  d i f f é r e n t s  

s e g m e n t s   54  augmente   l e u r   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   et   r é d u i t   par   c o n -  
s é q u e n t   l e s   r i s q u e s   de  d é f o r m a t i o n .  

On  va  d é c r i r e   m a i n t e n a n t   le  p r o c e s s u s   d ' i n t r o d u c t i o n   e t  
de  r é p a r t i t i o n   de  la  m a t i è r e   pour   un  c y c l e   de  c h a r g e m e n t   c o r r e s -  
p o n d a n t   aux  r e m p l i s s a g e   et   v i d a n g e   de  la  t r é m i e   18.  Pour  le  r e m -  
p l i s s a g e   de  la  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   18,  i l   f a u t   que  la  c l o c h e   i n -  
f é r i e u r e   s o i t   a p p l i q u é e   de  m a n i è r e   é t a n c h e   c o n t r e   son  s i è g e   42 



a f i n   que  le  fou r   10  s o i t   i s o l é   de  m a n i è r e   é t a n c h e   par   r a p p o r t   à  
l ' e x t é r i e u r .   Après   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   46,  on  peu t   i n t r o d u i r e  
la  m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   à  t r a v e r s   la  g o u l o t t e   de  r e c e t t e   4 4 .  
Af in   d ' a s s u r e r   un  r e m p l i s s a g e   u n i f o r m e   de  la  t r é m i e   18,  le  m o t e u r  
24  communique  à  c e l l e - c i   un  mouvement  r o t a t i f   c o n t i n u   ou  i n t e r m i t -  
t e n t   s u i v a n t   que  la  m a t i è r e   e s t   amenée  dans  la  g o u l o t t e   44  p a r  
un  t r a n s p o r t e u r   à  bandes   ou  par   une  i n s t a l l a t i o n   à  s k i p s .   A p r è s  
le  r e m p l i s s a g e   de  la  t r é m i e   18,  on  ferme  le  c l a p e t   46  et  on  p r o -  
cède  à  une  é g a l i s a t i o n   de  p r e s s i o n   en  amenant   la  p r e s s i o n   à  l ' i n -  
t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e ,   par   des  moyens  connus   en  s o i ,   à  une  p r e s -  
s i o n   c o r r e s p o n d a n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   à  c e l l e   r é g n a n t   à  l ' i n t é -  
r i e u r   du  f o u r .   La  phase   s u i v a n t e   c o n s i s t e   à  a c t i o n n e r   le  v é r i n  
78  pour   a b a i s s e r   la  t i g e   c r e u s e   38  s o u t e n a n t   la  c l o c h e   3 2 .  
C e t t e   d e s c e n t e   de  la  c l o c h e   32  e n t r a î n e ,   par   la  vo i e   de  la  g r a -  
v i t é ,   la  g a i n e   34,  c ' e s t - à - d i r e   t o u t e   la  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   1 8 ,  

pa r   g l i s s e m e n t   dans  le  s y s t è m e   de  g u i d a g e   20 ,22 .   A  p a r t i r   d ' u n  

c e r t a i n   moment  ( v o i r   f i g u r e   2) ,   la  d e s c e n t e   de  la  t r é m i e   18  e s t  

s t o p p é e   par   une  c o u r o n n e   d ' a m o r t i s s e u r s   i n c o r p o r é s   dans  la  p a r t i e  
i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   40.  Sur  l e s   f i g u r e s ,   on  v o i t   deux  d e  

ces  a m o r t i s s e u r s   90,  91.  I l   e s t   à  n o t e r   que  p e n d a n t   le  m o u v e m e n t  
d e s c e n d a n t   de  la  t r é m i e   18,  le  m o t e u r   24  e s t   a r r ê t é .  

Dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   2,  dans  l a q u e l l e   la  t r é -  
mie  18  e s t   b l o q u é e   pa r   l e s   a m o r t i s s e r u s   9 0 , 9 1 ,   le  fond  92  de  c e t -  
te  t r é m i e ,   en  forme  d ' e n t o n n o i r ,   masque  le  s i è g e   42  e t   n o t a m m e n t  

sa  s u r f a c e   d ' é t a n c h é i t é .   A  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   s e l o n   l a  

f i g u r e   2,  le  mouvement   de  d e s c e n t e   e s t   p o u r s u i v i   par   l ' e n s e m b l e  
formé  p a r  l e s   deux  t i g e s   c o - a x i a l e s   38  et   70,  le  v é r i n   84,  l a  
c l o c h e   32,  le  fond  c o n i q u e   30,  a i n s i   que  le  d i s t r i b u t e u r   48.  Le 
fond  de  la  t r é m i e   18  e s t   a i n s i   dégagé   p r o g r e s s i v e m e n t   j u s q u e   d a n s  
la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   max imale   s e l o n   la  f i g u r e   3  et  la  c h a r g e  
c o n t e n u e  d a n s   la  t r é m i e   18  e s t   l i b é r é e   pour   s u i v r e   une  t r a j e c t o i -  

re  de  c h u t e   imposée   par   le  fond  c o n i q u e   30,  le  d é f l e c t e u r   72  e t  
la  jupe   5 2 .  

Dans  la  p o s i t i o n   s e l o n   la  f i g u r e   3  à  o u v e r t u r e   m a x i m a l e  

de  la  jupe   52,  la  m a t i è r e   e s t   d é v i é e   s u i v a n t   un  dépô t   p é r i p h é r i -  

que  sur   la   s u r f a c e   de  c h a r g e m e n t .   Pour  a s s u r e r   un  dépô t   dans  l a  

r é g i o n   c e n t r a l e   a u t o u r   de  l ' a x e   O,  i l   s u f f i t   d ' a c t i o n n e r   le  v é -  

r i n   84  pour   r e l e v e r   le  p l a t e a u   66  et   r a b a t t r e   la  jupe   52  dans  l a  

p o s i t i o n   i l l u s t r é e   sur   la  f i g u r e   4.  Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   la  j u p e  



se  t r o u v e   q u a s i m e n t   hors   de  la  t r a j e c t o i r e   de  chu te   imposée   p a r  
le  d é f l e c t e u r   72.  I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   p o s s i b l e   de  d i s t r i b u e r  

la  m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   dans  une  r é g i o n   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   c e l -  

le  i l l u s t r é e   par   l es   f i g u r e s   3  et  4,  en  c h o i s i s s a n t   un  a n g l e  
d  ' o u v e r t u r e   a p p r o p r i é   pour   la  jupe   5 2 .  

Se lon   l ' u n e   des  p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  s i è -  

ge  42  e s t   b o u l o n n é   sur   la  face   s u p é r i e u r e   d ' u n e   b r i d e   i n f é r i e u r e  
94  de  l ' e n v e l o p p e   40  dont   le  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   e s t   s u p é r i e u r   a u  
d i a m è t r e   maximal   e x t é r i e u r   de  la  c l o c h e   32  et  d u  d i s t r i b u t e u r   4 8 .  
Ceci   p e r m e t   de  d é m o n t e r   l ' e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   la  c l o c h e   32  et   l e  
d i s t r i b u t e u r   48  par   d é g a g e m e n t   à  t r a v e r s   la  b r i d e   94  a p r è s   a v o i r  
démonté   le  s i è g e   42  et   le  fond  92  de  la  t r é m i e   18  et  amené  l e  
d i s t r i b u t e u r   48  dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   sur   la  f i g u r e   4 .  

Le  f a i t   que  l ' u n i t é   de  commande  74  e s t   montée  d i r e c t e -  

ment  sur   l ' e n v e l o p p e   40  p e r m e t   une  c o n s t r u c t i o n   e x t r ê m e m e n t   b a s s e  

et   r end   s u p e r f l u e   la  t o u r   des  c l o c h e s   h a b i t u e l l e .   Un  second   f a c -  

t e u r   i n t e r v e n a n t   f a v o r a b l e m e n t   pour   une  c o n s t r u c t i o n   b a s s e   e s t   l e  
f a i t   que  dans  le  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   p r o p o s é ,   i l   n ' y   a i t   p l u s  

q u ' u n e   s e u l e   c l o c h e   e t   que  le  d i s t r i b u t e u r   48  peu t   ê t r e   r a p p r o c h é  
de  c e t t e   c l o c h e   32,  vu  q u ' i l   n ' y   a  p l u s   de  s t o c k a g e   e n t r e   c e t t e  
c l o c h e   32  et  le  d i s t r i b u t e u r   4 8 .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  cuve ,   com-  
p r e n a n t   une  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   (18)  r o t a t i v e   à  fond  mobi l e  (30) ,  
une  e n v e l o p p e   é t a n c h e   (40)  a u t o u r   de  c e t t e   t r é m i e   (18) ,   la  p a r -  
t i e u   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   e n v e l o p p e  ( 4 0 )   é t a n t   p o u r v u e   d ' a u m o i n s   un  
o r i f i c e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t i è r e   et   é q u i p é e   d ' un   c l a p e t   d ' é -  
t a n c h é i t é   (46)  t a n d i s   que  le  fond  de  l ' e n v e l o p p e   (40)  c o o p è r e  

avec  une  c l o c h e   (32)  p o u v a n t   c o u l i s s e r   s u i v a n t   l ' a x e   l o n g i t u -  
d i n a l   (0)  du  f o u r   e t   du  d i s p o s i t i f ,   c a r a c t é r i s é   par   un  d i s -  
t r i b u t e u r   de  m a t i è r e   (48)  en  forme  de  jupe   t r o n c o n i q u e   (52)  à  

a n g l e   d ' o u v e r t u r e   v a r i a b l e   d i s p o s é   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l  
du  d i s p o s i t i f   e n - d e s s o u s   de  la   c l o c h e   ( 3 2 ) .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  jupe   (52)  e s t   composée  d ' u n   c e r t a i n   nombre  d e  

s e g m e n t s   c h e v a u c h a n t s   (54)  a y a n t   chacun  la  forme  d ' u n   s e c t e u r  
d ' u n e   s u r f a c e   a n n u l a i r e ,   montés   par   l e u r   cô té   é t r o i t   sur   u n e  
c o u r o n n e   de  p i v o t s   (58)  e t   r e l i é s   chacun   à  une  t i g e   de  com-  
mande  (70)  montée   sur   l ' a x e   v e r t i c a l   et   r e l i é e   à  une  u n i t é   d e  
commande  (74)  d i s p o s é e   à  l ' e x t é r i e u r ,   pou r   s u b i r   un  m o u v e m e n t  
c o u l i s s a n t   v e r t i c a l   a f i n   de  f a i r e   p i v o t e r ,   en  g r o u p e ,   t o u s  
l e s   s e g m e n t s   (54)  e t   c h a n g e r   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   de  la  j u p e  
( 5 2 ) .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  l i a i s o n   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   s egmen t s   (54)  et  l a  

t i g e   c o u l i s s a n t e   (70)  e s t   r é a l i s é e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

p l a t e a u   (66)  en  forme  d ' é t o i l e   dont   l es   p o i n t e s   (68)  son t   r u -  
n i e s   d ' u n   e r g o t   (64)  p é n é t r a n t   e t   c o u l i s s a n t   dans  une  o u v e r -  
t u r e   (62)  a l l o n g é e   du  segment   a s s o c i é   ( 5 4 ) .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  on  
3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p i v o t s   (58)  son t   montés   s u r  l e s  

n e r v u r e s   (56)  s o l i d a i r e s   de  la  c l o c h e   i n f é r i e u r e   ( 3 2 ) .  
5 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  nombre  de  s egmen t s   (54)  e s t   a u  m o i n s  
éga l   à  1 6 .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  nombre  de  s e g m e n t s   (54)  e s t   é g a l   à  2 4 .  
7 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  1   à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   par   un  d é f l e c t e u r   c y l i n d r i q u e   (72)  a v e c  u t   b o r d  



i n f é r i e u r   c o n v e r g e n t   et   f i x é   a u t o u r   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  
du  d i s t r i b u t e u r   ( 4 8 ) .  

8 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n i t é   de  commande  (74)  e s t   montée  i m -  
m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  l ' e n v e l o p p e   (40)  et  comprend  un  p r e -  
mier   v é r i n   (78)  don t   le  p i s t o n   e s t   r e l i é   d ' u n e   p a r t ,   à  u n e  
t i g e   c r e u s e   (38)  de  s u s p e n s i o n   de  la  c l o c h e   (32)  e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   à  un  s econd   v é r i n   (84)  dont   le  p i s t o n   a c t i o n n e   la  t i g e  
de  commande  (70)  du  d i s t r i b u t e u r   (48) ,   c e t t e   t i g e   de  commande 
(70)  t r a v e r s a n t   le  p r e m i e r   v é r i n   (78)  et   la  t i g e   c r e u s e   (38) 
de  s u s p e n s i o n   de  la  c l o c h e   ( 3 2 ) .  

9 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  
c a r a c t é r i s é   par   un  s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c o m p r e n a n t   u n e  
p r e m i è r e   a l i m e n t a t i o n   (86)  à  t r a v e r s   une  cou ronne   de  t u y a u x  
d i s p o s é s   e n t r e   la  t i g e   c r e u s e   (38)  et   la  t i g e   de  commande  (70) 
et  d e s s e r v a n t   chacun   les   s egmen t s   et   une  seconde   a l i m e n t a t i o n  
(88)  r e l i é e   au  p l a t e a u   (66)  en  forme  d ' é t o i l e   par  deux  c o n -  
d u i t e s   t r a v e r s a n t   c o - a x i a l e m e n t   la  t i g e   de  commande  ( 7 0 ) .  
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