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@  Zahnradpumpe  für  Wasser  oder  dergleichen. 

Eine  Zahnradpumpe  für  Wasser  oder  für  Gemische 
auf  Wasserbasis,  deren  dynamische  Viskosität  derjenigen 
von  Wasser  entspricht,  umfasst  Räderkammern  für  paar- 
weise  miteinander  kämmende  Zahnräder  und  beidseitig  der 
Räderkammern  angeordnete  Abschluss-  bzw.  Antriebsdek- 
kel,  die  Durchgänge  für  Lagerbuchsen  der  Zahnradwellen: 
besitzen.  Der  Modul  der  Zahnräder  (3,  4)  hat  einen  Wert 
zwischen  1  und  1,75.  Auf  beiden  Stirnseiten  der  Zahnräder 
(3,  4)  sind  auf  den  Stirnwänden  (17,  18)  Lagermetallbeläge 
(19)  vorgesehen.  Mindestens  eine  Stirnwand  (18)  ist  über 
dem  Bereich  der  Druckkammer  durch  Druckelemente  (23) 
gegen  die  Räderkammern  (2)  vorspannbar.  Im  Bereich  der 
Druckkammer  sind  Druckausgleichsbohrungen  (24)  vorge- 
sehen,  die  durch  die  betreffende  Stirnwand  (18)  hindurch 
zu  den  Druckelementen  führen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z a h n r a d p u m p e   f ü r   W a s s e r  

o d e r   f ü r  G e m i s c h e   a u f   W a s s e r b a s i s ,   d e r e n   d y n a m i s c h e  
V i s k o s i t ä t   d e r j e n i g e n   von  W a s s e r   e n t s p r i c h t ,   m i t   R ä d e r -  

k a m m e r n   f ü r   p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r   kämmende   Z a h n r ä d e r   u n d  

m i t   b e i d s e i t i g   d e r   R ä d e r k a m m e r n   a n g e o r d n e t e n   A b s c h l u ß -  

bzw.   A n t r i e b s d e c k e l n ,   d i e   D u r c h g ä n g e   f ü r   L a g e r b u c h s e n  

d e r   Z a h n r a d w e l l e n   b e s i t z e n .  

Be i   e i n e r   s o l c h e n   Z a h n r a d p u m p e   l a u f e n   d i e   S t i r n f l ä c h e n  

d e r   Z a h n r ä d e r   a u f   S t i r n w ä n d e n   d e r   R ä d e r k a m m e r n .   D i e s e  

S t i r n w ä n d e   s i n d   i n   dem  A b s c h l u ß d e c k e l   bzw.  A n t r i e b s d e c k e l  

a u s g e b i l d e t .   A u ß e r d e m   g r e i f e n   d i e   V e r z a h n u n g e n   b e i d e r  

Z a h n r ä d e r   b e i m   U m l a u f   d e r s e l b e n   i n e i n a n d e r   e i n .   D i e s e s  



f ü h r t   zu  e i n e r   G e r ä u s c h b i l d u n g   und  zu  P u l s a t i o n e n .  

Die  S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   F ö r d e r u n g   von  W a s s e r   m i t -  

h i l f e   von   Z a h n r a d p u m p e n   s i n d   so  g r o ß ,   daß  b i s l a n g   n o c h  

k e i n e   Z a h n r a d p u m p e n   b e k a n n t g e w o r d e n  s i n d ,   d i e   z u r   F ö r d e -  

r u n g   von  W a s s e r   u n t e r   hohem  Druck   g e e i g n e t   s i n d  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e r  

Z a h n r a d p u m p e ,   d i e   z u r   g l e i c h m ä ß i g e n   F ö r d e r u n g   von  W a s s e r  

u n t e r   hohem  Druck   g e e i g n e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

a)  d e r   Modul   d e r   Z a h n r ä d e r   e i n e n   Wer t   z w i s c h e n   1  und  1 , 7 5  

h a t ,  

b)  a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d e r   Z a h n r ä d e r   a u f   dun  S t i r n -  

wänden   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

c)  m i n d e s t e n s   e i n e   S t i r n w a n d   ü b e r   dem  B e r e i c h   d e r   D r u c k -  

kammer   d u r c h   D r u c k e l e m e n t e   g e g e n   d i e   R ä d e r k a m m e r n   v o r -  

s p a n n b a r   i s t   u n d  

d)  im  B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   D r u c k a u s g l e i c h s b o n r u n g e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   S t i r n w a n d  

h i n d u r c h   zu  den   D r u c k e l e m e n t e n   f ü h r e n .  

Der  k l e i n e   Modul   d e r   Z a h n r ä d e r   d i e n t   z u r   V e r r i n g e r u n g  
d e r   G e r ä u s c h b i l d u n g .   A u ß e r d e m   w e r d e n   d i e   a u f t r e t e n d e n  

P u l s a t i o n e n   h e r a b g e s e t z t .   Die  L a g e r m e t a l l b e l ä g e   zu  b e i d e n  

S e i t e n   d e r   S t i r n f l ä c h e n   d e r   Z a h n r ä d e r   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e n  

g e r i n g e n   V e r s c h l e i ß   und  g u t e   L a u f e i g e n s c h a f t e n .   Durch  d i e  

D r u c k e l e m e n t e   im  B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  a u c h   b e i m  M a x i m a l w e r t   des   F ö r d e r d r u c k s   e i n e  

A n l a g e   d e r   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   an  den   Z a h n r ä d e r n   g e w ä h r -  
l e i s t e t   i s t .   Der  D r u c k a u s g l e i c h   im  B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r  

s t e l l t   s i c h e r ,   daß  im  T e i l l a s t b e r e i c h   o d e r   be im  A n f a h r e n  

d e r   Pumpe  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   A n p r e ß d r u c k   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .   Die  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t  
F ö r d e r d r ü c k e   von   mehr   a l s   10  b a r .   Durch  K o m b i n a t i o n   d e r  

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   w i r d   d i e   o b e n g e n a n n t e   A u f g d e e   i n  
ü b e r r a s c h e n d e r   und  n i c h t   n a h e l i e g e n d e r   Weise   g e l ö s t . .  



D a m i t   d i e   M o n t a g e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   i s t ,   s i e h t   d i e  

E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d i e   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   a l s   P l a t t e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

D a m i t   k e i n e   u n n ö t i g e   Menge  an  L a g e r m e t a l l   f ü r   den  A u f -  

bau   v e r b r a u c h t   w i r d ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d i e  

L a g e r m e t a l l b e l ä g e   a l s   B e l ä g e   von   Z w i s c h e n p l a t t e n   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   e i n e r   R ä d e r k a m m e r   u n d  

e i n e m   D e c k e l   l i e g e n .   Die   Z a h n r a d k a m m e r n   k ö n n e n   in   e i n e r  

b e s o n d e r e n   R ä d e r p l a t t e   o d e r   a u c h   in   e i n e m   D e c k e l   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   E n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e n   g e -  

f o r m t .  

Nach   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   man  d i e   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   a u c h  

a u f   den   S t i r n f l ä c h e n   e i n e s   L a g e r k ö r p e r s   v o r s e h e n ,   d e r  

im  B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   d u r c h   D r u c k e l e m e n t e   a b g e s t ü t z t  

i s t .  

Zur   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e s   g l e i c h b l e i b e n d e n   A n p r e ß -  

d r u c k e s   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  in   e i n e m   D e c k e l   e i n e  

e t w a   d r e i e c k f ö r m i g e   Kammer  m i t   den   D u r c h g ä n g e n   des   b e -  

t r e f f e n d e n   D e c k e l s   a n g e p a ß t e n   Wänden   z u r   A u f n a h m e   e i n e s  

A n d r u c k r i n g s ,   d e r   e n t l a n g   der   K a m m e r w a n d u n g e n   v e r l e g t  

i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t .  

D a m i t   d e r   A n d r u c k r i n g   b e i   d e r   M o n t a g e   l e i c h t   und  o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   i n  d i e   Kammer  e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n   u n d  

s i c h   a u c h   n i c h t   an  den   R ä n d e r n   aus   d e r   Kammer  h e r a u s -  

d r ü c k t ,   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   g e -  
n a n n t e n   Kammer  d i e   L a g e r b u c h s e n   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e  

h i n d u r c h   b i s   zum  S t i r n r a n d   d e r s e l b e n   r e i c h e n .  

A l s   D r u c k e l e m e n t e   k a n n   man  n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u c h  

K o l b e n   v o r s e h e n ,   d i e   d i r e k t   a n g e s t e u e r t   w e r d e n   o d e r   d u r c h  

den   F ö r d e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t   s i n d .  

In   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   man  i m  

B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   A n d r u c k p l a t t e n   v o r s e h e n ,   d i e  

D r u c k r ä u m e   z u r  A u f n a h m e   von  D r u c k m i t t e l   a u f w e i s e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   b e i   e i n e r   V i e l z a h l   von   k o n s t r u k t i v e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von   Z a h n r a d p u m p e n   a n w e n d b a r .   Es  k a n n  

s i c h   um  Pumpen   m i t   e i n e r   R ä d e r p l a t t e   h a n d e l n .   Die  R ä d e r -  



k a m m e r n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   i n   e i n e m   D e c k e l   u n t e r g e b r a c h t  

s e i n .   E i n e   D r u c k k o m p e n s a t i o n   d u r c h   D r u c k e l e m e n t e   k a n n  

a u f   e i n e r   o d e r   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   R ä d e r k a m m e r n   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .   D ie   Z a h n r a d w e l l e n   k ö n n e n   b e i d s e i t i g   o d e r  

e i n s e i t i g   g e l a g e r t   s e i n .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  
u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   a n l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   e r -  

l ä u t e r t ,   i n   d e n e n   d a r s t e l l e n :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t  n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I  

i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I  

in   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I V - I V  

in   F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V-V  i n  

F i g .   1 ,  

F i g .   6  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I I - V I I  

in   F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I X - I X  

i n - F i g .   8 ,  

F i g .   1 0  .   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e  
m i t   f l i e g e n d e r   L a g e r u n g   d e r   Z a h n r a d -  

w e l l e n ,  

F i g .   11  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m i t   L a g e r k ö r p e r n ,  

F i g .  1 2   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   X I I - X I I  

i n   F i g .   1 1 ,  

F i g .   13  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z a h n -  

r a d p u m p e   m i t   b e i d s e i t i g e n   L a g e r k ö r - '  

p e r n ,  



F i g .   14  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z a h n r a d -  

pumpe  m i t   e i n e r   A n d r u c k p l a t t e ,  

F i g .   '15  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   L a g e r k ö r p e r s ,  

F i g .   16  e i n e   U m k l a p p u n g   zu  F i g .   1 5 .  

F i g .   17  e i n e   S t i r n a n s i c h t   e i n e r   A n d r u c k p l a t t e ,  

F i g .   18  e i n e   U m k l a p p u n g   zu  F i g .   1 7 ,  

F i g .   19  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   D i c h l p f a t t e ,  

F i g .   20  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z a h n r a d -  

pumpe  m i t   k o l b e n a r t i g e n   D r u c k e l e m e n t e n  

u n d  

F i g .   2'1  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   XX-XX  i n  

F i g .   1 9 .  

Die  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   F i g .   1  b i s   5  b e s i t z t   e i n e   R ä d e r -  

p l a t t e   1,  in   d e r   R ä d e r k a m m e r n 2   f ü r   d i e   Z a h n r ä d e r   a   1 

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  Z a h n r ä d e r   s a u g e n   das   F ö r d e r m i t i e l  

aus   e i n e r   S a u g k a m m e r   5  an  und  f ö r d e r n   d a s s e l b e   in  e i m  

D r u c k k a m m e r   6 .  A n   d i e   R ä d e r p l a t t e   1  s c h l i e ß t   s i c h   a u f  

e i n e r   S e i t e   e i n   A n t r i e b s d e c k e l   7,  d e r   s i c h   e i n s t ä c k i g  

in   e i n e   L a t e r n e   8  f o r t s e t z t ,   und  au f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   S e i t e   e i n   A b s c h l u ß d e c k e l   9  an .   D i e s e   B a u t e i l e   s i n d   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h   S c h r a u b e n   '10  z u s a m m e n g e h a l t e n .   I n  

dem  A n t r i e b s d e c k e l  7   s i n d   a u c h   d e r   S a u g s t u t z e n   11  u n d  

d e r   D r u c k s t u t z e n   12  a u s g e b i l d e t .   I n n e r h a l b   des   A n t r i e b s -  

d e c k e l s  7   und  des   A b s c h l u ß d e c k e l s   9  s i n d   B o h r u n g e n   v o r g e -  
s e h e n ,   d i e   L a g e r b u c h s e n   13,   14  f ü r   d i e - Z a l i r i r a d w e l l e n   1 5 ,  

16  a u f n e h m e n .   Die  Z a h n r a d w e l l e   15  i s t   d u r c h   d i e   L a t e r n e   8  

h i n d u r c h g e f ü h r t   und  m i t '   e i n e r   A n s c h l u ß m ö g l i c h k e i t   v e r -  

s e h e n ,   an  d i e   d i e   W e l l e   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k a n n .  

Die  Z a h n r ä d e r   3  und  4  h a b e n   e i n e n   Modul  z u i s c h e n   1  und  

1 , 7 5 .   A u ß e r d e m   s i n d   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   R ä d e r p l a t t e   1 

Z w i s c h e n p l a t t e n   17,   18  v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   au f   d e r  

d e r   R ä d e r p l a t t e   z u g e w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e   e i n e h   L a g e n m e f a l l -  

b e l a g   19  a u f w e i s e n .   Als   L a g e r m e t a l l b e l a g   e i g n e l   s i c h  

z . B .   B r o n z e  

In  d e r   dem  A n t r i e b s d e c k e l  7   b e n a c h b a r t e n   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   17  i s t   e i n e   b e k a n n t e   E n t l a s t u n t u n g s b o h r u n g   20  f ü r  



den   Q u e t s c h f l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t   a u s   d e r   D r u c k k a m m e r   i m  

E i n g r i f f s b e r e i c h   d e r   Z a h n r ä d e r   a u s g e b i l d e t .   A u ß e r d e m  

s i n d   R ü c k f l u ß k a n ä l e   21  f ü r   d i e   L e c k f l ü s s i g k e i t   v o r g e -  
s e h e n .  

Auf   d e r   S e i t e   d e s   A b s c h l u ß d e c k e l s   9  s i e h t   d i e   E r -  

f i n d u n g   i n n e r h a l b   des   A b s c h l u ß d e c k e l s   e i n e   e twa   d r e i e c k -  

f ö r m i g e   Kammer  22,   v g l .   i n s b e s o n d e r e   F i g .   5,  v o r ,   d i e  

s i c h   e t w a   ü b e r   den   B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   6  e r s t r e c k t  

und  b i s   zu  den   L a g e r b u c h s e n   14  r e i c h t .   Auf  d e r   S e i t e   d e s .  

A b s c h l u ß d e c k e l s   9  s i n d   d i e   L a g e r b u c h s e n   14  d u r c h   d i e  

Z w i s c h e n p l a t t e   18  h i n d u r c h g e f ü h r t   und  r e i c h e n   b i s   z u m  

S t i r n r a n d   d i e s e r   Z w i s c h e n p l a t t e ,   d a m i t   d i e   L a g e r b u c h s e n  
14  e i n e n   T e i l   d e r   Wandung   d e r   Kammer  22  b i l d e n .   D i e  

Kammer  22  h a t   i n n e r h a l b   des   A b s c h l u ß d e c k e l s   9  e i n e   g l e i c h  
b l e i b e n d e   T i e f e .   E n t l a n g   d e r   W a n d u n g e n   d i e s e r   Kammer  2 2  

i s t   e i n   A n d r u c k r i n g   23  v e r l e g t .   D i e s e r   A n d r u c k r i n g   2 3  

l i e f e r t   e i n e   a x i a l e   D r u c k k r a f t   o d e r   V o r s p a n n k r a f t   f ü r   d i e  

Z w i s c h e n p l a t t e   17.   In   z u s a m m e n g e b a u t e m   Z u s t a n d   d e r   P u m p e  

l i e g t   d a h e r   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   17  im  B e r e i c h   d e r   D r u c k -  

kammer   m i t   d i e s e m   V o r s p a n n d r u c k   an  den   S t i r n f l ä c h e n   d e r  

Z a h n r ä d e r   3  und  4  an .   Die   Z w i s c h e n p l a t t e   17  w e i s t   a u c h  

e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s b o h r u n g   24  a u f ,   d a m i t   i n n e r h a l b   d e r  

Kammer  22  immer   d e r   F ö r d e r d r u c k   i n n e r h a l b   d e r   D r u c k -  

kammer   6  d e r   Pumpe  h e r r s c h t .   D u r c h   d i e s e n   D r u c k a u s g l e i c h  
w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   17  u n a b -  

h ä n g i g   von   d e r   Höhe  des   A r b e i t s d r u c k s   d e r   Pumpe  i m m e r  
m i t   dem  g l e i c h e n   V o r s p a n n d r u c k   an  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r  
Z a h n r ä d e r   a n g e d r ü c k t   w i r d .   D a d u r c h   i s t   a u c h   g e w ä h r l e i s t e t ,  
daß  a u c h   b e i   m a x i m a l e m   A r b e i t s d r u c k   d e r   Pumpe  d i e  

Z w i s c h e n p l a t t e   17  immer   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   V o r s p a n n -  
d r u c k   an  den   S t i r n f l ä c h e n   d e r   Z a h n r ä d e r   a n l i e g t .   D i e  

Z w i s c h e n p l a t t e n   17  und  18  k ö n n e n   i n f o l g e d e s s e n   n i c h t   v o n  
den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   Z a h n r ä d e r   z u r ü c k w e i c h e n .   Die   L e c k -  
v e r l u s t e   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e n   d e r   Z a h n r ä d e r   s i n d   d a -  
d u r c h   a u f   e i n   Min imum  r e d u z i e r t .   Die   P u l s a t i o n e n   und  d i e  

G e r ä u s c h b i l d u n g   s i n d   i n f o l g e d e s s e n   e b e n f a l l s   g e r i n g .  



Man  k a n n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r  

R ä d e r k a m m e r n   e i n e   A n d r ü c k u n g   d e r   Z w i s c h e n p l a t t e n   v o r s e h e n ,  

i n d e m   an  b e i d e n   Z w i s c h e n p l a t t e n   D r u c k a u s g l e i c h s k a m m e r n  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Man  k a n n   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e n   e n t -  

s p r e c h e n d   den   A b m e s s u n g e n   d e r   R ä d e r k a m m e r n   b e m e s s e n   u n d  

d i e   Z w i s c h e n p l a t t e n   e b e n f a l l s   i n   d i e   R ä d e r p l a t t e   e i n -  

l e g e n .   D i e s e   A b w a n d l u n g e n   s i n d   n i c h t   in   a l l e n   E i n z e l h e i t e n  

d a r g e s t e l l t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e ,  

b e i   d e r   d i e   R ä d e r k a m m e r   2  i n   dem  A b s c h l u ß d e c k e l   9  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Die   Z w i s c h e n p l a t t e 1 8   i s t   i n n e r h a l b   d e r   R ä d e r -  

kammer   2  u n t e r g e b r a c h t .   Die   A b m e s s u n g e n   d e r   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   18  e n t s p r e c h e n   den   A b m e s s u n g e n   d e r   R ä d e r k a m m e r .  

Die   Z w i s c h e n p l a t t e   17  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   A b s c h l u ß d e c k e l s   9  und  d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

A n t r i e b s d e c e k l s   7.  I n n e r h a l b   des   A n t r i e b s d e c k e l s   7  i s t  

a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   Z w i s c h e n p l a t t e   17  e i n e   Kammer  22  

v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   A n d r u c k r i n g   23  e n t h ä l t ,   so  daß  a u f  

d i e s e   W e i s e   e i n   A n p r e ß d r u c k   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  

n a c h   d e r   d i e   R ä d e r k a m m e r   2  i n n e r h a l b   des   A n t r i e b s d e c k e l s  

7  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   B e i d e   Z w i s c h e n p l a t t e n   17  und  1 8  

f i n d e n   i n n e r h a l b   d e r   R ä d e r k a m m e r   2  und  d a m i t   des   A n t r i e b s -  

d e c k e l s   7  A u f n a h m e .   Auf  d e r   R ü c k s e i t e - d e r   Z w i s c h e n p l a t t e  

18  i s t   e i n e   Kammer  22  a u s g e b i l d e t ,   d i e   e i n e n   A n d r u c k -  

r i n g   23  a u f n i m m t   und  ü b e r   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s b o h r u n g   2 4  

m i t   dem  D r u c k r a u m   d e r   Pumpe  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e  

Kammer  22  h a t   i n   d i e s e m   F a l l   e i n e   s c h m e t t e r l i n g s f ö r m i g e  
G e s t a l t   und   g e w ä h r l e i s t e t   i n n e r h a l b   des   D r u c k r a u m e s   d e r  

R ä d e r k a m m e r   e i n e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   A n p r e ß d r u c k .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e   m i t   f l i e g e n d e r   L a g e r u n g  
d e r   Z a h n r a d w e l l e n   i n n e r h a l b   des   A n t r i e b s d e c k e l s .   Es  s i n d  

e i n e   R ä d e r p l a t t e   1  und  Z w i s c h e n p l a t t e n   1 7  u n d   18  v o r h a n d e n  

d i e   i n   d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   w i r k s a m   s i n d .   I n n e r -  

h a l b   d e s   A b s c h l u ß d e c k e l s   9  i s t   e i n e   Kammer  22  z u r   B e r e i t -  



s t e l l u n g   e i n e s   g l e i c h b l e i b e n d e n  A n p r e ß d r u c k s   v o r g e s e h e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e  

m i t   f l i e g e n d e r   L a g e r u n g   d e r   Z a h n r a d w e l l e n   k ö n n e n   a l l e  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   z u r  

A n w e n d u n g   k o m m e n .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z a h n r a d -  

p u m p e ,   b e i   d e r   i n n e r h a l b   d e r   R ä d e r p l a t t e   1  e i n   L a g e r -  

k ö r p e r   25  z u r   A u f n a h m e   d e r   L a g e r b u c h s e n   14  v o r g e s e h e n  

i s t .   Der   L a g e r k ö r p e r   b e s i t z t   im  B e r e i c h   s e i n e r   S t i r n -  

w a n d u n g e n   g e g e n ü b e r   d e r   R ä d e r k a m m e r   2  e i n e n   L a g e r m e t a l l -  

b e l a g   19.   Auf  d e r   R ü c k s e i t e   des   L a g e r k ö r p e r s   25  i s t   e i n e  

Kammer  22  m i t   e i n e m   A n d r u c k r i n g   23  a u s g e b i l d e t .   N a c h  

F i g .   12  h a t   d i e s e   Kammer  22  e i n e n   V e r l a u f   e n t s p r e c h e n d  

dem  D r u c k f e l d   i n n e r h a l b   d e r   R ä d e r k a m m e r   1 .  

F i g .   13  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   d e r   E r f i n d u n g  

b e i   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e   m i t   L a g e r k ö r p e r n   25  a u f   b e i d e n  

S e i t e n   d e r   R ä d e r k a m m e r   1.  Der   L a g e r k ö r p e r   25  a u f   d e r   S e i t e  

des   A b s c h l u ß d e c k e l s   i s t   d u r c h   e i n e n   A n d r u c k r i n g   23  u n t e r -  

s t ü t z t .   Man  k a n n   z u s ä t z l i c h   o d e r   w a h l w e i s e   i n n e r h a l b   d e s  

A n t r i e b s d e c k e l s   D r u c k e l e m e n t e   z u r   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e s  

A n p r e ß d r u c k s   v o r s e h e n .  

Die   F i g .   14  b i s   19  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s b i l d u n g   d e r   A n d r u c k -  

e l e m e n t e .   I n n e r h a l b  d e r   S t i r n f l ä c h e   2 6 _ d e s   L a g e r k ö r p e r s   2 5  

s i n d   R i n g s e g m e n t s t u f e n   27  a u s g e b i l d e t ,   d i e   ü b e r   d i e  

D r u c k k a m m e r   d e r   R ä d e r k a m m e r   g r e i f e n .   Auf  d i e   R i n g s e g m e n t -  
s t u f e   27  i s t   z u n ä c h s t   e i n e   D i c h t s c h e i b e   28  a u f g e l e g t ,   a u f  

d e r   e i n e   A n d r u c k s c h e i b e   29  l i e g t .   Die   A n d r u c k s c h e i b e   2 9  

w e i s t   D r u c k a u s g l e i c h s b o h r u n g e n   24  a u f   und   b e s i t z t   a u f  

i h r e r   U n t e r s e i t e ,   d i e   a u f  d e r   D i c h t s c h e i b e   28  a u f l i e g t ,  
r a d i a l e   K a n ä l e   30,   d i e   i n s g e s a m t   e i n e   Kammer  22  z u r   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   D r u c k f e l d e s  d a r s t e l l e n .   D i e s e r   D r u c k   b e w i r k t  
s o m i t   e i n e n   A n d r u c k   d e r   A n d r u c k s c h e i b e   29,   d i e   d a m i t   a l s  

D r u c k e l e m e n t  w i r k s a m   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e n  

F i g .   20  und  21  d a r g e s t e l l t .   Der   L a g e r k ö r p e r   25  w e i s t   a n  
s e i n e r - R ü c k s e i t e   m e h r e r e ,   z . B .   f ü n f   D r u c k k o l b e n   31  a u f ,  



d i e   j e w e i l s   i n n e r h a l b   e i n e r   Z y l i n d e r k a m m e r  3 9   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Man  k a n n   e i n e   D r u c k s t e u e r u n g   d i e s e r   Z y l i n d e r -  

kammern   32  von  a u ß e n   o d e r   e i n e   S t e u e r u n g   d u r c h   d e n  

A r b e i t s d r u c k   i n n e r h a l b   d e r   D r u c k k a m m e r   d e r   R ä l e r k a m m e r  

v o r s e h e n .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   K o l b e n f l ä c h e n  

k a n n   man  e i n e   g e n a u e   A n p a s s u n g   des   A n p r e ß d r u c k e s   a n  
den   j e w e i l i g e n   A r b e i t s d r u c k   g e w ä h r l e i s t e n .   Auch  d i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n   A n p r e ß d r u c k s  

k a n n   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   R ä d e r k a m m e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  Z a h n r a d p u m p e   f ü r   W a s s e r   o d e r   f ü r   G e m i s c h e   a u f   W a s s e r  

b a s i s ,   d e r e n   d y n a m i s c h e   V i s k o s i t ä t   d e r j e n i g e n   von  W a s s e r  

e n t s p r i c h t ,   m i t   R ä d e r k a m m e r n   f ü r   p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r  

kämmende   Z a h n r ä d e r   und  m i t   b e i d s e i t i g   d e r   R ä d e r k a m m e r n  

a n g e o r d n e t e n   A b s c h l u ß -   bzw.   A n t r i e b s d e c k e l n ,   d i e   D u r c h -  

g ä n g e   f ü r   L a g e r b u c h s e n   d e r   Z a h n r a d w e l l e n   b e s i t z e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  d e r   Modu l   d e r   Z a h n r ä d e r   (3 ,   4)  e i n e n   W e r t   z w i s c h e n   1 

und  1 , 7 5   h a t ,  

b)  a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d e r   Z a h n r ä d e r   (3 ,   4)  a u f   d e n  

S t i r n w ä n d e n  ( 1 7 ,   18)   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   ( 1 9 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,  



c)  m i n d e s t e n s   e i n e   S t i r n w a n d   ( 1 8 )   ü b e r   dem  B e r e i c h   d e r  

D r u c k k a m m e r   d u r c h   D r u c k e l e m e n t e   (21 )   g e g e n   d i e   R ä d e r -  

k a m m e r n   (2)   v o r s p a n n b a r   i s t   u n d  

d)  im  B e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   D r u c k a u s g l e i c h s b o h r u n g e n  

( 2 4 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   S t i r n -  

wand  ( 1 8 )   h i n d u r c h   zu  den   D r u c k e l e m e n t e n   f ü h r e n .  

2.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   ( 1 9 )   a l s   P l a t t e n   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

3.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   L a g e r m e t a l l b e l ä g e   ( 1 9 )   a l s   B e l ä g e   v o n  

Z w i s c h e n p l a t t e n   ( 1 7 ,   18)   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s  

z w i s c h e n   e i n e r   R ä d e r k a m m e r   (1)   und  e i n e m   D e c k e l   (7 ,   9 )  

l i e g e n .  
4.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R ä d e r k a m m e r   (2)   und  m i n d e s t e n s   e i n e   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   ( 1 7  o d e r   18)   i n n e r h a l b   e i n e s   D e c k e l s   u n t e r g e -  
b r a c h t   s i n d .  

5.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  L a g e r k ö r p e r   ( 2 5 )   z u r   L a g e r u n g   d e r   Z a h n r a d w e l l e n  

a u f   i h r e r   d e r   R ä d e r k a m m e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   m i t  
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