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@ Zahnradpumpe fiir Wasser oder derglelchen.

@ Eine Zahnradpumpe fiir Wasser oder fiir Gemische
auf Wasserbasis, deren dynamische Viskositéat. derjenigen
von Wasser entspricht, umfasst Raderkammern fiir paar-
weise miteinander kimmende Zahnrader und beidseitig der
Raderkammern angeordnete Abschluss- bzw. Antriebsdek-
kel, die Durchginge fiir Lagerbuchsen der Zahnradwellen.- )
besitzen. Der Modul der Zahnrader (3, 4) hat einen Wert {

p|

zwischen 1 und 1,75. Auf beiden Stirmseiten der Zahnréader
(8, 4) sind auf den Stirnwanden (17, 18) Lagermetallbelédge
™= (19) vorgesehen. Mindestens eine Stirnwand (18) ist liber = . r
<dem Bereich der Druckkammer durch Druckelemente (23)
gegen die Raderkammern (2) vorspannbar. Im Bereich der

1
Druckkammer sind Druckausgleichsbohrungen (24) vorge- - L/ 1 [ ) —-ﬁ——*i
wsehen, die durch die betreffende Stimwand (18) hindurch = M"“l i i & r Lo :
Nzu den Druckelementen flihren. . 10 e Aend T
™ S 18119 17 7 8
> ~ ;
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Zahnradpumpe flr Wasser oder dergleichen

Beschréibung

Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe flir Wasser
oder fur Gemische auf Wasserbasis, deren dynamische
Viskosit#dt derjenigen von Wasser entspricht, mit R&der-
kammern flir paarweise miteinander k&mmende Zahnr&der und
mit beidseitig der R&derkammern angeordneten Abschluf-
bzw, Antriebsdeckeln, die Durchgédnge fur Lagerbuchsen
der Zahnradwellen besitzen.

Bei einer solchen Zahnradpumpe laufen die Stirnflichen
der Zahnréder auf Stirnwdnden der R&derkammern. Diese
Stirnwdnde sind in dem AbschluBdeckel bzw. Antriebsdeckel
ausgebildet. AuBerdem greifen die Verzahnungen beider
Zahnréader beim Umlauf derselben ineinander ein. Dieses
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flihrt zu einer GaAuschbildung und zu Pulsationen.
Die Schwierigkeiten bei der Forderuny von Wasser mit-
hilfe von Zahnradpumpen sind so groid, Jdali bislang noch
keine Zahnradpumpen bekanntgeworden sind, die zur Forde-
rung von Wasser unter hohem Druck geeignet sind-
Aufgabe der Erfindung igt die EBereitstelluny einer
Zahnradpumpe, die zur gleichmidBigen Forderung von Wasser
unter hohem Druck geeignet ist.
Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch oelost,
a) der Modul der Zahnr#der einen Wert zwischen 1 und 1,75
hat,

b) aut beiden Stirnseiten der Zahnradder aut den Stirn-
widnden Lagermetallbeldge vorgesehen sind,

c¢) mindestens eine Stirnwand ilber dem Bereich der Druck-—
kammer durch Druckelemente gegen die RAdcrkummern vor—
gpannbar ist und

d) im Bereich der Druckkammer IDruckausgleichsbohrungen
vorgesehen sind, die durch die betreffende Stirnwand
hindurch zu den Druckelementen fiuhren.

Der kleine Modul der Zahnrader dient zur Verringerung
der Gerauschbildung. AuBerdem werden die auftretenden
Pulsationen herabgesetzt. Die Lagermetallbelidpe zu beiden
Seiten der Stirnflichen der Zahnrader gewdhrleisten einen

 peringen VerschleiB und gute Laufeigenschalten. Durch dic

Druckelemente im Bereich der Druckkammer wird :sticher-
gestellt, daB auch beim Maximalwert des Forderdrucks eine
Anlage der lagermetallbelége an den Zahnrddern pewihr-
leistet ist. Der Druckausgleich im Bereich der Drucikkammer
stellt sicher, daBl im Teillastbereich oder beim Anrahren
der Punpe ein entsprechender Anprelldruck vur Verflsung
steht. Die Zahnradpumpe nach der BErfinduns: cemi:iicht
Forderdriucke von mehr als 10 bar. Durch Kombinaition der
genannten Merkmale wird die obengenannte Autyl.e in
Uberraschender und nicht naheliegender Weisc poldat.
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Damit die Montage mdglichst einfach ist, sieht die
Erfindung vor, daf die Lagermetallbelige als Platten
ausgebildet sind.

Damit keine unndtige Menge an Lagermetall fir den Auf-
bau verbraucht wird, sieht die Erfindung vor, daf die
Lagermetallbelige als Belidge von Zwischenplatten ausge-
bildet sind, die Jeweils zwischen einer R&derkammer und
einem Deckel liegen. Die Zahnradkammern konnen in einer
besonderen R&derplatte oder auch in einem Deckel ausge-
bildet sein. Entsprechend sind die Zwischenplatten ge-
formt.

Nach der Erfindung kann man die Lagermetallbelégé auch
auf den Stirnflachen eines Lagerkdrpers vorsehen, der
im Bereich der Druckkammer durch Druckelemente abgestitzt
ist.

Zur Bereitstellung eines gleichbleibenden Anpref-
druckes sieht die Erfindung vor, daPB in einem Deckel eine
etwa dreieckfdrmige Kammer mit den Durchgéngen des be-
treffenden Deckels angepaBten Wdnden zur Aufnahme eines
Andruckrings, der entlang der Kammerwandungen verlegt
ist, vorgesehen ist.

Damit der Andruckring bei der Montage leicht und ohne
Schwierigkeiten in die Kammer eingebracht werden kann und
sich auch nicht an den R&ndern aus der Kammer heraus-
drickt, schlidgt die Erfindung vor, dap im Bereich der ge-
nannten Kammer die Lagerbuchsen durch die Zwischenplatte
hindurch bis zum Stirnrand derselben reichen.

Als Druckelemente kann man nach der Erfindung auch
Kolben vorsehen, die direkt angesteuert werden oder durch
den Fdrderdruck beaufschlagt sind.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann man im
Bereich der Druckkammer 'Andruckplatten vorsehen, die
Druckrdume zur Aufnahme von Druckmittel aufweisen.

Die Erfindung ist bei einer Vielzahl von konstruktiven
Ausfihrungsformen von Zahnradpumpen anwendbar. Es kann
sich um Pumpen mit einer R#derplatte handeln. Die R&der-
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kammern kdnnen Jjedoch auch in einem Deckel untergebracht

sein. Eine Druckkompensation durch Druckelemente kann
auf einer oder auf beiden Seiten der Riderkammern vorge-

sehen sein. Die Zahnradwellen konnen beidseitig oder

einseitig gelagert sein.
Ausfihrungsformen der Erfindung werden im folgenden

unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen er-

ldutert, in denen darstellen:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

1

10

11

13

einen Axialschnitt durch eine erste
Ausfihrungsform der Erfindung,

einen Schnitt nach der Linie II-II
in Fig. 1,

einen Schnitt nach der Linie ITI-III
in Fig. 1,

einen Schnitt nach der Linie IV-IV
in Fig. 1,

einen Schnitt nach der Linie V-V in
Fig. 1,

einen Axialschnitt durch eine weitere
Ausfihrungsform der Erfindung,

einen Schnitt nach der Linie VII-VII
in Fig. 6,

" einen Axialschnitt durch eine weitere

Ausfﬁhrungsfofm der Erfindung,

einen Schnitt nach der Linie IX-IX
in ‘Fig. 8,

einen Axialschnitt durch eine weitere
Ausfiihrungsform einer Zahnradpumpe
mit fliegender Lagerung der Zahnrad-
wellen,

einen Axialschnitt durch eine Aus-
flihrungsform mit Lagerk&rpern,

einen Schnitt nach der Linie XII-XII
in Fig. 11,

einen Axialschnitt durch eine Zahn-
radpumpe mit beidseitigen Lagerkdr-"
pern,
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Fig. 14 einen Axialschnitt durch eine “ahnrad-
pumpe mit einer Andruckplatte,

Pig. 15 gine Stirnansichl dos LapgerkKorpors,

Fig. 16 eine Umklappung zu Fig. 15,

Fig. 17 eine Stirnansicht einer Andruckplatta,

Fig. 18 eine Umklappung zu Fig. 17,

Fig. 19 eine Ansicht einer Dichlplatte,

Fig. 20 einen Axialschnitt durch eine Zahnrad-
pumpe mit kolbenartigen Uruckelementen

und
Fig, 21 einen BSchnitt nach der Linie XX-XX in
Fig. 19.

Die Zahnradpumpe nach Fig. 1 bis 5 besitzt eiue Rader-
platte 1, in der Raderkammern? fiir die Zabnrfider 4.
ausgebildet sind. Die Zahnrader saugen das irdormilicd
aus einer BSaugkammer 5 an und fordern dasselbe in et
Druckkammer 6. An die Réderplatte T schlielBt oich ol
einer Seite ein Antriebsdeckel 7/, der sich eiustiickig
in eine laterne 8 fortsetzt, und auf der gegeniiberliegen-—
den Seite ein AbschluBdeckel 9O an. Diese Bauteile sind in
iblicher Weise durch Schrauben ‘10 gusammengehalten. In
dem Antriebsdeckel 7 sind auch der Baugstutzen 11 und
der Druckstutzen 12 ausgebildet. Innerhalb des Antriebs-
deckels 7 und des AbschluBdeckels 9 sind DBohruungen vorge-
sehen, die Lagerbuchsen 1%, 14 fur die -Zahnradwellen 15,
16 aufnehmen. Die Zahnradwelle 15 ist durch die Laterne 3
hindurchgefiihrt und mit einer AnschluBmdglichicoit ver-
sehen, an die die Welle eines Antriebsmotors anseschlossen
werden kann,

Die Zahnrader 3 und 4.haben einen Modul zwischen | urnd
1,75, AuBerdem sind zu beiden Seiten der Raderplatte
Zwiséhenplatten 17, 18 vorgesehen, die jewelils aut dor
der Raderplatte zugewandten Seitenflidche einen Livermetall-
belag 19 aufweisen. Als Lagermetallbelay eirnel sich
Z.B. Bronze. |

In der dem Antriebsdeckel 7 benachbarten Zwliscihien-

platte 17 ist eine bekannte Entlastunesbohruns 20 riip
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den Quetschflﬁssigkeitsaustritf aus der Druckkammer im
Eingriffsbereich der Zahnr&der ausgebildet. AuBerdem
sind Riickflupkandle 21 filir die Leckfllissigkeit vorge-
sehen. :

Auf der Seite des AbschluBdeckels 9 sieht die Er-
findung innerhalb des AbschluBdeckels eine etwa dreieck-
foérmige Kammer 22, vgl. insbesondere Fig. 5, vor, die
sich etwa lber den Bereich der Druckkammer 6 erstreckt
und bis zu den Lagerbuchéen 14 reicht. Auf der Seite des
AbschluBdeckels 9 sind die Lagerbuchsen 14 durch die
Zwischenplatte 18 hindurchgefiihrt und reichen bis zum
Stirnrand dieser Zwischenplatte, damit die Lagerbuchsen
14 einen Teil der Wandung der Kammer 22 bilden. Die
Kammer 22 hat innerhalb des Abschluﬁdeckels 9 eine gleich-~
bleibende Tiefe. Entlang der Wandungen dieser Kammer 22
ist ein Andruckring 23 verlegt. Dieser Andruckring 23
liefert eine axiale Druckkraft oder Vorspannkraft flir die
Zwischenplatte 17. In zusammengebautem Zustand der Pumpe
liegt daher die Zwischenplatte 17 im Bereich der Druck-
kammer mit diesem Vorspanndruck an den Stirnflichen der
Zahnrdder 3 und 4 an. Die Zwischenplatte 17 weist auch
eine Druckausgleichsbohrung 24 auf, damit innerhalb der
Kammer 22 immer der Fdrderdruck innerhalb der Druck-
kammer 6 der Pumpe herrscht. Durch diesen Druckausgleich
wird sichergestellt, daB die Zwischenplatte 17 unab-
héngig von der H6he des Arbeitsdrucks der Pumpe immer
mit dem gleichen Vorspanndruck an die Stirnfliche der
Zahnréder angedriickt wird. Dadurch ist auch gewdhrleistet,
dag auch bei maximalem Arbeitsdruck der Pumpe die
ZWischenplatte 17 immer mit einem zus#tzlichen Vorspann-
druck an den Stirnflichen der Zahnré&der anliegt. Die
Zwischenplatten 17 und 18 ktnnen infolgedessen nicht von
den Stirnfldchen der Zahnridder zurlickweichen. Die Leck-
verluste iUber die Stirnfléchen der Zahnrider sind da-
durch auf ein Minimum reduziert. Die Pulsationen und die
Geréuschbildung sind infolgedessen ebenfalls gering.
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Man kann selbstverstindlich auf beiden Seiten der
Réderkammern eine Andriickung der Zwischenplatten vorsehen,
indem an beiden Zwischenplatten Druckausgleichskammern
vorgesehen sind. Man kann die Zwischenplatten ent-
sprechend den Abmessungen der Raderkammern bemessen und
die Zwischenplatten ebenfalls in die R&éderplatte ein-
legen. Diese Abwandlungen sind nicht in allen Einzelheiten
dargestellt.

Fig. 6 zeigt eine Ausfihrungsform einer Zahnradpumpe,
bei der die Rdderkammer 2 in dem Abschlufideckel 9 ausge-
bildet ist. Die Zwischenplatte18 ist innerhalb der R&der-
kammer 2 untergebracht. Die Abmessungen der Zwischen-
platte 18 entsprechen den Abmessungen der Raderkammer.

Die Zwischenplatte 17 befindet sich zwischen der Stirn-
fldche des Abschlufdeckels 9 und der Stirnfl&che des
Antriebsdecekls 7. Innerhalb des Antriebsdeckels 7 ist
auf der Riickseite der Zwischenplatte 17 eine Kammer 22
vorgesehen, die einen Andruckring 23 enth&lt, so daf auf
diese Weise ein Anprefidruck bereitgestellt werden kann.

Fig. 8 zeigt eine weitere Abwandlung der Erfindung,
nach der die R#derkammer 2 innerhalb des Antriebsdeckels
7 untergebracht ist. Beide Zwischenplatten 17 und 18
finden innerhalb der Riderkammer 2 und damit des Antriebs-
deckels 7 Aufnahme. Auf der Rﬁckséite\der Zwischenplatte
18 ist eine Kammer 22 ausgebildet, die einen Andruck-
ring 23 aufnimmt und Uber eine Druckausgleichsbohrung 24
mit dem Druckraum der Pumpe in Verbindung steht. Die
Kammer 22 hat in diesem Fall eine schmetterlingsférmige
Gestalt und gewdhrleistet innerhalb des Druckraumes der
Riderkammer einen gleichbleibenden Anprefdruck.

Fig. 10 zeigt einen Axialschnitt durch eine weitere
Ausfilhrungsform einer Zahnradpumpe mit fliegender Lagerung
der Zahnradwellen innerhalb des Antriebsdeckels. Es sind
eine R8derplatte 1 und Zwischenplatten 17 und 18 vorhanden
die in der zuvor beschriebenen Weise wirksam sind. Inner-
halb des Abschiqueckels 9 ist eine Kammer 22 zur Bereit-
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stellung eines gleichbleibenden'Anpreﬁdrucks vorgesehen.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform einer Zahnradpumpe
mit fliegender Lagerung der Zahnradwellen konnen alle
zuvor beschriebenen abgewandelten Ausfihrungsformen zur
Anwendung kommen.

Fig. 11 zeigt einen Axialschnitt durch eine Zahnrad-
pumpe, bei der innerhalb der R#derplatte 1 ein Lager-
kdrper 25 zur Aufnahme der Lagerbuchsen 14 vorgesehen
ist. Der Lagerkodrper besitzt im Bereich seiner Stirn-
wandungen gegenliber der R#derkammer 2 einen Lagermetall—
belag 19. Auf der Riickseite des Lagerkdrpers 25 ist eine
Kammer 22 mit einem Andruckring 23 ausgebildet. Nach
Fig., 12 hat diese Kammer 22 einen Verlauf entsprechend
dem Druckfeld innerhalb der R&derkammer 1.

Fig. 13 zeigt eine weitere Abwandlung der Erfindung
bei einer Zahnradpumpe mit LagerkOrpern 25 auf beiden
Seiten der R&derkammer 1. Der Lagerkérper 25 auf der Seite
des AbschluBdeckels ist durch einen Andruckring 23 unter-
stitzt. Man kann zus&tzlich oder wahlweise innerhalb des
Antriebsdeckels Druckelemente zur Bereitstellung eines
Anprefdrucks vorsehen.

Die Fig. 14 bis 19 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform
der Erfindung mit einer speziellen Ausbildung der Andruck-
elemente. Innerhalb der Stirnfliche 26_des Lagerkdrpers 25
sind Ringsegmentstufen 27 ausgebildet, die lber die
Druckkammer der R&derkammer greifen. Auf die Ringsegment-
stufe 27 ist zundchst eine Dichtscheibe 28 aufgelegt, auf
der eine Andruckscheibe 29 liegt. Die Andruckscheibe 29
weist Druckausgleichsbohrungen 24 auf und besitzt auf
ihrer Unterseite, die auf der Dichtscheibe 28 aufliegt,
radiale Kan#dle 30, die insgesamt eine Kammer 22 zur Aus-
bildung eines Druckfeldes darstellen. Dieser Druck bewirkt
somit einen Andruck der Andruckscheibe 29, die damit als
Druckelement wirksam ist.

Eine weitere Ausfilhrungsform der Erfindung ist in den
Fig. 20 und 21 dargestellt. Der Lagerkdrper 25 weist an
seiner Rlickseite mehrere, z.B. finf Druckkolben 31 auf,




0012328

-9 -

die jeweils innerhalb einer Zylinderkuammer 4% anve-

ordnet sind. Man kann eine Drucksteaeruny dicaer sylindor-
kammern %2 von auBen oder eine Steuerung durch .Jen
Arbeitsdruck innerhalb der Druckkuammer der Riderkammer
vorsehen. Durch entsprechende [Eemessunyg der Kolboenrliachen
kann man eine genaue Anpassung des Anpreldruckes :in

den Jjewelligen Arbeitsdruck gewdhrleisten. Auch Jdiese Vor-
richtung zur Erzielung eines gleichmiligen Anprelidrucks
kann auf beiden Seiten der Rdderkammer vorgesehen werden.

BAD ORIGINAL éﬁb
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Zahnradpumpe filir Wasser oder dergleichen.

Patentanspriiche

1. Zahnradpumpe filir Wasser oder flr Gemische auf Wasser
basis, deren dynamisché,Viskositét derjenigen von Wasser
entspricht, mit Réderkammern fir paarweise miteinander
kammende Zahnr&der und mit beidseitig der R&derkammern
angeordneten Abschluf- bzw. Antriebsdeckeln, die Durch-
gdnge filir Lagerbuchsen der Zahnradwellen besitzen, da-
durch gekennzeichnet, daf
a) der Modul der Zahnrdder (3, 4) einen Wert zwischen 1

und 1,75 hat, ,

b) auf beiden Stirnseiten der Zahnrider (3, 4) auf den

Stirnwédnden (17, 18) Lagermetallbelige (19) vorge-

sehen sind;




10

15

20

25

30

35

p 0012328

c) mindestens eine Stirnwand (18) iiber dem Bereich der
Druckkammer durch Druckelemente (23) gegen die Rédder-
kammern (2) vorspannbar ist und

d) im Bereich der Druckkammer Druckausgleichsbohrungen
(24) vorgesehen sind, die durch die betreffende Stirn-
wand (18) hindurch zu den Druckelementen fiithren.

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dap die Lagermetallbelige (19) als Platten ausge-
bildet sind.

3. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dap die Lagermetallbelige (19) als Beldge von
Zwischenplatten (17, 18) ausgebildet sind, die Jjeweils
zwischen einer Riderkammer (1)'und einem Deckel (7, 9)
liegen. ' |

4. Zahnradpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dap die R#derkammer (2) und mindestens eine Zwischen-
platte (17 oder 18) innerhalb eines Deckels unterge-
bracht sind.

5. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dap Lagerkdrper (25) zur Lagerung der Zahnradwellen
auf ihrer der R&derkammer zugewandten Stirnflidche mit
Lagermetallbel&dgen versehen und auf der Jeweiligen Deckel-
seite durch Druckelemente im Bereich der Druckkammer
abgestlitzt sind. ' .

- 6. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dap in einem Deckel (9) eine etwa
dreieckférmige Kammer (22) mit den Durchgingen des be-
treffenden Deckels angepaBten Winden zur Aufnahme eines

Andruckrings (22), der entlang der Kammerwandungen ver-

legt ist, vorgesehen ist.

7. Zahnradpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB im Bereich der genannten Kammer die Lagerbuchsen
(14) durch die Zwischenplatte (18) hindurch bis zum
Stirnrand dérselben reichen. -

8. Zahnradpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daf die Lagerkdrper durch in Zylinderkammern (32)
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gefiihrte Druckkolben (31) abgestiitzt sind. |

9. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch jrekennccoichnel,
dak in der Stirnwandung der Ridderkammer (2) kingusesment-
stufen (27) vorgesehen sind, die sich lber den Druckraum
erstrecken und die eine Andruckscheibe (29} aufrnehmen, die
aul’ der Rilckseite eine durch Kanidle (30) pebildete bruck-
kammer aufweist.

10. Zahnradpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB auf der Rickseite der Andruckscheibe (2Y) eiue
Dichtscheibe (28) vorgesehen ist. )
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